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E:attameme un secolo /a, ‘nel dicembre del 1870, una
grande .piena del Tevere, rimasta /mo ad oggi insuperata, de-
terminava un prolungato allagamento di gran parte di Roma,
da pochi mesi diventata capitale dell’ltalia unificata:. e poneva
in crudo’ rilievo la vitale necessit di provvedzment: difensivi
contro la minaccia che analoghe sciagure potes:ero abbattersi,
nonché sulla capztale, su altre zone del territorio nazionale,
‘comvolgendo talum dei numerosi centri storzc: ed armttcz, che
ne costituiscono una insostituibile caratteristica.

Novantasei anni pin tardi, la disastrosa alluvione che fra
il 4 ¢ il'7 novembre 1966 colpt diverse regtom del Centro-
Nord, provocando piene senza precedenti in numerosi corsi di
acqua, devastando dltre cittd care al cuore di tutti gli italiani,
come Fzrenze e Trento, e danneggiando gravemente i territori
‘montani, le' pianure ed i litorali che ne furono investiti, & ve-
nuta a ‘richiamare ancora una volta Vattenzione accorata del
Paese e delle Autorita polmcbe sul problema di assicurare ogni
possibile a'z/esa contro minacce e danni che possono e::ere pro-
wvocati dagli eventt zdrogeologtc:, appena raggmngano una cer-
ta intensitd.”

Qumdtcz anni przma a seguzta ‘della storica pzena del Po,
.~ che provocd l’momlazzone del Pole.rme, il Ministero dei Lavori
'Pubblici (leggf 185/ 1952) aveva provveduto alla redazione
di un « piano orientativo. per.la sistematica regolazione dei cor-
si d’acqua naturali », che intendeva di rispondere alla detta
finalitd e che ba poi trovato parzidle attuazione. ==~

L'evento del 1966 ha posto in assoluta evidenza la ne-
cessitd e l'urgenza di affrontare il problema della difesa idrau-
lica e del suolo contro gli eventi idrogeologici in un quadro pit
vasto, nel quale tutti i molteplici aspem dz esso fossero con-
venientemente considerati. : ‘
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Cos), venti giorni dopo Vevento, il Ministero dei Lavori
Pubblici, con D.M. 23-11-1966, affidava ad apposita Commis-
sione — che io ebbi lincarico onorifico di presiedere — il
compito di procedere alla verifica del piano orientativo sopra
ricordato e di studiare una programmazione aggiornata delle
opere da attuarsi per la generale sistemazione idraulica e del
suolo.

La detta Commmtone conclme i propr: lavorz nel termine
prescrztto di otto mesi, e in data 23-7-1967 presentd una rela-
zione che, attesa la. brevztd del tempo a disposizione, dovette
essere circoscritta ad una trattazione. sostanzialmente introdut-
tiva degli aspetti /ondamentalz del vasto problema e a indica-
zioni di orientamento circa taluni interventi urgenti (Delta Pa-
dano). La stessa Commissione promosse, inoltre, la pubblica-
zione (1) — uscita nel 1969 — di un ampio studio, inteso a
fornire il quadro meteorologico e idrologico del disastroso even-
to. del 1966, alla cui redazione collaborarono il Servizio idro-
gra/zco dei lavori pubblm e il Servizio meteorologico dell’Ae.
ronautica.

Nello stesso luglio 1967 veniva emanata la legge 632 la
quale autorizzava la spesa di 90 miliardi di lire per opere idran-
liche di competenza del Ministero dei lavori pubblici, e di 110
miliardi per opere idraulico-agrarie e idraulico /orestalt di com-
petenza del Ministero per Vagricoltura e le foreste e, contem-
poraneamente (art. 14) la costituzione di una Commu':tone in-
terministeriale alla quale assegnava il compito di « esaminare
i problemi tecnici, economici, legislativi e amministrativi al
fine di proseguire e intensi/z'cafe gli interventi necessari per la
generale sistemazione idraulica e di difesa del suolo sulla ba-
se di una completa programmazione ».

La nomina della Commissione fu disposta dai due Mini-
stri interessati con decreto congiunto 16-11-1967 n. 16120,
che designava a farne parte 95 membri, comprendenti accan-
to ad alti esponenti delle due amministrazioni dei lavori pub-

(1) « L'cvcnto alluvxonalc del novembre 1966» (Istltuto Poligta-
fnco dello Stato - Roma 1969). , . ‘
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blici, ‘dell‘agricbltu}'éz\é\ foreste, e’ di altri dicasteri interessati
al problema in esame, molte delle personalitad nazionali pits qua-
lificate nei campi della techica idraulica, della meteorologia, del-
Vidrogeologia, delle discipline. agronomiche e forestali, e di quel-
le economiche, amministrative. e giuridiche, nonché della pia-
nificazione territoridle. ' \\.\ ‘ ‘

A me & toccato I'onore, e la grave responsabilitd, di pre-
siedere anche questo autorevole e numeroso Collegio.

Questo avvid senza indugio la propria attivitd, riprenden-
do con piis ampia visione e in quadro pit vasto il lavoro svolto
dalla precedente Commissione ministeriale. Inn ottemperanza al
disposto del decreto istitutivo n. 16170/1967 depositai pres-
so.il Consiglio Superiore dei lavori pubblici il 30 gennaio 1969
un rapporto informativo sul lavoro svolto nel 1968, rapporto
che, come allora ebbi a precisare, aveva carattere e significato
di uno stato di avanzamento degli studi e dei lavori a quella
data. ‘ . '

 Lattivita della Commissione si concluse con Vadunanza
plenaria tenuta il 16 marzo 1970, nella quale fu approvato’ al-

 Punanimita il testo della relazione conclusiva, che venne da me

depositata presso il Consiglio Superiore dei lavori pubblici il
successivo 14 aprile. o ‘ ‘ )

Dalla relazione, che considera tutti i molteplici aspetti del
vasto e complesso” problema affidato all’esame della Commis-
sione, emerge un quadro che non esiterei a dire' completo del
problema stesso.” = - a S

Senza voler escludere che gqualche lacuna sia rimasta e
qualche particolare sia sfuggito all’esame condotto nel corso di
oltre tre anni (includendo i lavori della Commissione ministe-
ridle), ritengo tuttavia di poter affermare che pochi esempi esi-
stono di un lavoro di pari ampiezza e condotto con altrettanto
impegno da parte di un organo consultivo come quello che ho
avuto Vonore di presiedere.” R

Alla formulazione del testo approvato si é arrivati attra-
verso una serie di studi particolari, comprendenti memorie re-
datte da membri e da esperti su questioni particolari e indagini
ed elaborati predisposti dai vari organi della Commissione, che

¢

'dal 1968 in poi hanno tenuto oltre 150 riunioni. Nell'insieme
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& stato raccolto un vasto materiale di studio, che costituisce a
un tempo la documentazione del lavoro. compiuto e la giustifi-
cazione delle conclusioni e delle proposte presentate nella rela-
zione, e che unitamente a que.rta viene a formare gli Atti della
Commissione.

Mi & gradito esprimere e ptu viva gratttudme dei colle-
ghi e mia personale al Ministro dei lavori pubblici Onle Lau-
ricella che, accogliendo il voto formulato dalla Commissione
nella-sua adunanza finale, ha non solo autorizzato ma solleci-
tato la pubblicazione di- questi Atti. Ed é col piti vivo piacere
che ne presento ora il primo volume, che contiene appunto la
relazione conclusiva, nel testo definitivamente approvato nella
detta adunanza

In successivi volumi, attualmente. in corso dt preparazio-
ne, verrd riprodotto tutto il materiale del quale bo fatto cen-
no sopra.

Preceduta da brevi note informative redatte a cura della
Segreterza sulla nomina della Commissione, sulla sua articola-
zione in Sottocommissioni di studio e Gruppi di Lavoro e sul-
lo svolgimento dei lavorz, la relazione conclusiva si apre con
due capitoli introduttivi nei quali la Giunta direttiva formula
alcune premesse di caratlere generale, precisa alcuni concetti
(quello, fra altri, di difesa del suolo) e prospetta le esigenze
pregmd:zzalt di una idonea politica per la difesa del suolo. Se-
guono, in altrettanti capitoli, le relazioni redatte dalle otto
Sottocommissioni di studio, alle quali /u affidato Vesame deglt
otto settori nei quali, fin dall'inizio, erano stati suddivisi i
molti. e disparati argomenti rientranti nel_vasto campo cbe la
Commz:szone doveva prendere in comzderazzone

' 'La relazione si chiude con un ultimo capttolo, nel quale
la Giunta direttiva pone Uaccento sulle conclusioni, e sulle pro-
poste, accolte dalla Assemblea della Commissione, che a suo
avviso rivestono importanza preminente o carattere di magg:ore
‘urgenza

" Mi pare doveroso richiamare l‘attenztone g:a in questa se-
de sut punti seguenti:

In_primo luogo sull’ a//ermazzone, sulla quale la Commzs-
szone si & trovata unanime, e che m{\e.rte importanza. capztale,

XX,



che la difesa del territorio nazionale contro gli eventi idro-
geologici risponde ad un pubblico vitale interesse e come tale
non pud che essere di esclusiva spettanza dello Stato, e deve
 timanere affidata ai due ministeri dei lavori pubblici e per la
agricoltura e foreste, che se ne sono finora occupati. La difesa
deve, inoltre, essere organizzata.e condotta con uniformitd di
- indirizzi ed unitd d’attuazione per-Vintero territorio, proceden-
do su basi unicamente idrografiche, con rzguardo, cioé, a ba-
cini o gruppi di bacini considerati nel loro insieme, indipen-
dentemente dalle circoscrizioni amministrative attuali e future,

Appunto per Vattuazione di tale politica la Commissione
propone di estendere all’intero Paese, assegnandogli struttura
adeguata ai nuovi compztz molti piss ampi, Distituto del Magi-
strato alle acque, che gid funziona con buoni risultati nella re-
gione veneta e nel bacino del Po. Ai Magistrati alle acque,
agenti come organi dei due ministeri dei lavori pubblici e per
Pagricoltura e foreste, fermo restando il principio della loro ap-
partenenza ai quadri del Ministero dei lavori pubbltc:, ma con
la collaboraztone di tutte le altre amministrazioni pubbliche in-
teressate ai problemz della difesa idraulica e del suolo, spettera
di promuovere e coordinare, ‘in_una visione d’insieme e nel
quadro di una opportuna programmazione . concretantesi nei
Piani di bacino, che essi dovranno predisporre, tutte le attivitd
inerenti alla dt/e:a stessa, alla uttlzzzazzone a'elle acque e alla
tutela di’esse’ contro l’mqumamento. o

'La Commissione si & anche trovata concorde el a//erma-
re che se lo Stato intende avviare nel campo della difesa 1drau'
lica e del suolo guella politica’ co:trumva, che costituisce per
esso un preczso, mdzlaztonabzle dovere’ verso il Paese, occorte
che sia dnsposta senza indugio, la rapida ricostruzione delle
strutture tecniche direttive del corpo del Genio Civile e del
corpo Forestale, cbe sono gli strumentz umani mdxspemabtlt
per la reahzzazzone di tale politica'e. nei quali la perdurante di-
serzione dei concorsi da parte dez nuovi laureatz ha creato vuo-
ti paurosi.

Non esito a dire che il problema di colmare quez ‘vuoti é
nel momento presente il pit grave e il pitt urgente; essi si la-
: mentano, m/attt speczalmente nei gradi inferiori dei due corpi
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predetti, cio proprzo nelle categorie cui spetta provvedere al-
le progettazioni ¢ alla direzione dei lavori.

- Mi limito dlla segnalazione di quest: punti, perché essi
costituiscono, secondo il meditato pem‘tero della Commissione,
le chiavi di volta dell'intero sistema. ‘

- Mi preme tuttavia aggnmgere e porre in rilievo che nel
rapporto informativo sul lavoro svolto fino al 31 dicembre
1968 erano state indicate le opere intese alla difesa dalle inon-
dazioni, in ispecie serbatoi di ptena, alle quali era riconosciuto
carattere di assoluta urgenza ai fini della difesa di importanti
centri urbani e di territori soggetti a grave minaccia.

~ Nella presente relazione conclusiva Vindicazione non &
stata mantenuta, non perché sussistano dubbi circa 'urgenza
delle opere stesse, ma perché le decisioni circa la loro attuazio-
ne vanno subordinate al sicuro riconoscimento della loro attua-
bilitd e potranno essere prese soltanto quando saranno dispo-
nibili i relativi progetti esecutivi. Appunto con il fine di solle-
citare la redazione di tali progetti nell’ottobre 1969 ebbi a pre-
sentare agli On.li Ministri dei lavori pubblici e per Vagricoltu-
ra e foreste una mozione della Giunta direttiva nella quale ve-
niva segnalata Vurgenza di autorizzare, anche attraverso appo-
sito disegno di legge, la spesa relativa, valutata in 5 miliardi
di lire,

Nell'adunanza plenaria del 16 marzo 1970 la Commissio-
ne ha fatto propria tale mozione e mi ba anche dato Vincarico
di far presente Vassoluta necessita di assicurare, con idonei prov-
vedimenti, la pro:ecuzzone dei lavori iniziati con la legge 632,
e la rapida esecuzione di quelle fra le opere indicate nella pre-
sente relaztone conclustva, delle quali giad esistano i progetti
esecutivi,

In aggzum‘a ai puntt ora richiamati la relazione contiene,
insieme con i risultati del riesame del piano orientativo del 1952
e della sua estensione ai problemi delle frane e dei litorali, una
somma di considerazioni, :uggerzmentz e proposte circa Vazio-
ne da svolgere nel prossimo futuro ai fini della difesa idraulica
e del suolo. Essi vengono sottoposti alla attenta conszderazzo-i
ne delle Autorita politiche;, nella fiducia che' possano servire
loro come utile base per promuovere ¢ condurre quell’opera
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coerente e continuata, nel campo della programmazione e in
quello esecutivo, che & oramai necessaria e indilazionabile, per
prevenire, o almeno contenere entro limiti tollerabili, i danni
dei futuri eventi idrogeologici.

La relazione ¢é il frutto del lavoro obiettivo e conclusivo -
svolto senza interruzioni nel corso di oltre tre anni dall’autore-
vole e numeroso Collegio con la collaborazione di un gruppo
altrettanto numeroso di esperti.

I volumi degli Atti nel loro insieme varranno a delineare
nella sua reale vastita il quadro di questo lavoro: sta di fatto
che soltanto grazie alla buona volonti e alla dedizione con le
quali, conciliando inevitabili differenze di mentalita e di pre-
parazione, le alte competenze rappresentate nella Commissione,
hanno prestato la loro opera fattiva ed apprezzata, é stato pos-
sibile portarlo a concreta e completa conclusione.

Mi sia lecito esprimere la fiduciosa certezza che esso giovi
al Paese e contribuisca al suo futuro sviluppo.

Non posso chiudere queste mie note senza porgere una
parola di cordiale ringraziamento a quanti bhanno dato il loro
concorso per il conseguimento di tale risultato: ai Presidenti
delle Sottocommissioni di studio e dei gruppi di lavoro, a tutti
i membri delle Commissioni ministeriale ed interministeriale,
che banno partecipato allo svolgimento dei lavori, e ai compo-
nenti della Segreteria (2) che mi banno validamente assistito
nello svolgimento del gravoso incarico affidatomi. Il mio rin-
graziamento va pure ai funzionari dei dicasteri dei LL.PP. e
dell AAFF., ai rappresentanti delle Regioni a statuto speciale
e dei vari Enti (ENEL, SIP, FF.SS., ANAS, ENI) e Consorzi
che banno dato la loro collaborazione alle Sottocommissioni di
studio e ai Gruppi di lavoro.

Roma, 30 giugno 1970,
Giurio DE MARcHI

(2) Desidero in particolare esprimere la mia viva e personale grati-
tudine all'Ispett. Gen. del G.C. dr. ing. Tomaso Gazzolo, ¢ ai dottori
Antonio Soreca, Gaetano Grimaldi e Giuseppe Colavolpe,
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L

" NOMINA DELLA COMMISSIONE,
- SUOI COMPITI, SUA COMPOSIZIONE E ARTICOLAZIONE
IN SOTTOCOMMISSIONI E GRUPPI DI LAVORO

1. - PREMESSA - COMMISSIONE MINISTERIALE ISTITUITA coN D.M. 23
NOVEMBRE 1966

Prima di avviare il discorso sul lavoro svolto da questa Commis-
sione interministeriale, la cui costituzione & stata autorizzata dall’art. 14
della Legge 27 luglio 1967 n. 632, sembra necessario ricordare che in
precedenza aveva operato, nello stesso campo, con analoghe finalitd e
con analoghi compiti, una Commissione, costituita dal Ministero dei la-
vori pubblici con D.M, 23 novembre 1966 n. 19626, in accoglimento
del parere espresso dal Consiglio Superiore nel voto n. 1740 emesso
nell’adunanza straordinaria tenuta il 16 novembre 1966, subito dopo i
gravissimi eventi che fra il 3 e il 7 novembre avevano funestato varie
regioni del territorio nazionale e larghi tratti del litorale adriatico.

Il richiamo risulta tanto pis necessario, in quanto la Commissione
interministeriale, nella sostanza, ha ripreso e proseguito Vopera che era
stata avviata dalla precedente, integrandola per i problemi agricoli e
forestali connessi alla difesa del suolo; il che facilmente si spiega appena
si ponga mente che tutti i membri della Commissione ministeriale sono
stati confermati membri della presente, mentre sono stati chiamati a
parteciparvi ulteriori esponenti del campo agricolo-forestale.

~ Bastera dire che, a norma del D.M. istitutivo, la Commissione mi-
nisteriale aveva i compiti seguenti: . S

a) studiare una programmazione aggiornata — avuto riguardo alla
urgenza della prosecuzione e della intensificazione degli interventi neces-
sari per la generale sistemazione idraulica e la difesa del suolo — delle
opere da attuarsi, la distribuzione delle stesse nel tempo, il loro presumi-
bile costo e Vorganizzazione amministrativa e tecnica pits adeguata;

b) operare — sulla base delle nuove esperienze e condizioni acqui-
site e nel quadro di un assetto generale del territorio, conforme alle
esigenze di sviluppo nel Paese — una verifica dgl piano orientativo
formulato nel 1952, diretto alla sistematica regolazione dei corsi d'acqua
naturdli, e riesaminare i problemi tecnici, economici, amministrativi
e legislativi interessanti la materia_sopraindicata.

[
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La Commissione ministeriale fu insediata il 7 dicembre 1966.
Per lo svolgimento del proprio lavoro essa costitut nel proprio
seno otto Sottocommissioni con il compito di affrontare rispettivamente:

— lo studio dei fenomeni meteorologici che provocano le alluvioni;
— lo studio dei fenoméni idrologici;

" —'la revisione del piano onentatwo generale,’ per Ia sistemazione .

dei corsi d’acqua; - . RS

— lo studio dei problemi della difesa del suolo;

— lo studio dei problemi di carattere marittimo;

— la programmazione econmomica e urbanistica;

—lo studio dei problemi di ‘carattere giuridico, amministrativo
e legzslatwo,

~— lo studio det problemi orgamzzatwt.

Furono ' costituiti, altres), Gruppt 'di Lavoro per Pesame dei pro-
blemi particolari del Delta Padano, dell’Arno e della difesa della’ cittd
di Firenze, e della sistemazione dei corsi d’ acqua delle Tre Venezie,

Entro il termine previsto dal Decreto istitutivo, e cioé in data 23
luglio 1961, la Commissione presentd le proprie conclusioni che somo
‘esposte nel Rapporto informativo sul lavoro compiuto e al quale sono
allegate le relazioni delle Sottocommissioni e dei Grappi di studio.

Attesa la vastitd dei temi proposti, & evidente che nel giro di soli
otto mesi la Commissione ministeriale non poteva giungere fino alla
formulazione di conclusioni e proposte definitive: ma il lavoro da essa
compiuto fu dall’On. Ministro dei LL.PP. riconosciuto intenso e proficuo.

E invero, si era provveduto ad indagare la natura dei fenomeni allu-
vionali del 1966, fino a preparare la stampa di una speciale pubblica-
zione illustrativai si erano forniti orientamenti per Pesecuzione degli
interventi pits urgenti in zone maggiormente colpite dai fenomeni stessi,
come il Delta Padano, e si era prospettata Vassoluta necessitd ‘di un
immediato provvedimento inteso a ricostituire il Servizio Idrografico,
in quanto strumento indispensabile per lo studio” dei fatti' alluvionali
e per la progettazione delle opere occorrenti per porvi rimedio,’ ripor-
tandolo almeno alla struttura che mantenne in passato per molti decenni,

Fu pure segnalate la necessitd i meglin precisare le rompetenre e
i limiti di competenza degli U/fici del Genio Civile e dei funzionari ad
essi addett:, attualmente esposti sia a preoccupazioni sia ad azioni degh
orgam di controllo e deglz organi giudiziari,

2. - Nomina pELLA COMMISSIONE INTERMINISTERIALE E SUOI COMPITI
La costxtuzzone della’ presente ‘Commissione & stata autortzzata, come

si & detto, dalla Legge 27 luglio 1967 n. 632, nella quale (I comma. del-
Vart. 14) le venne assegnato il compito:
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"« di esaminare i problemi tecnici, economici, amministrativi e legi-
slativi interessanti al fine di proseguire ed intensificare gli interventi
necessari per la generale sistemazione idraulica e di difesa del suolo,
sulla base di una completa e aggiornata programmazione ».

Tale compito ripete in forma poco diversa il primo di quelli affi-
dati dlla ‘precedente Commissione ministeriale: VOn. Ministro dei lavori
pubblici, perd, nelle parole da lui pronunciate in occasione dell'insedia-
mento (7 dicembre 1967), segnald Purgenza di procedere anche all'ag-
giornamento del piano orientativo del 1952: di modo che vennero ad
essere sostanzialmente confermati tutti i compiti gid assegnati alla Com-
missione precedente nella pit vasta dimensione che comprende il set-
tore agricolo-forestale, :

Con decreto congiunto in data 15 novembre 1961 dei due Ministri
dei lavori pubblici e dell'agricoltura e foreste, sentiti i presidenti dei ri-
spettivi Consigli Superiori, furono nominati i membri della Commis-
sione, in numero di 90, tutte persone particolarmente qualificate nei
campi della tecnica idraulica, dell’idrometeorologia, della geologia, delle
discipline agronomiche, forestali, economiche e giuridico-amministrative.

Accanto a docenti universitari e ad alti funzionari delle due Ammi-
wistrazioni dei lavori pubblici e dell’agricoltura e foreste, vi figurano
anche i rappresentanti di tutte le altre Amministrazioni statali interes-
sate ai problemi della difesa idraulica e del suolo.

Il decreto costitutivo prevede pure la partecipazione ai lavori della
Commissione di rappresentanti delle Regioni a Statuto Specidle per lo
esame dei problemi relativi alle regioni stesse.

’ La composizione della Commissione ba subito qualche modifica-
zione dopo la sua nomina: da un lato, con due decreti interministeriali
in data 28 maggio e 31 luglio 1968 venivano chiamati a farne parte
dieci nuovi membri, mentre con altri due provvedimenti veniva preso
atto delle dimissioni presentate da sei membri. Merita ‘vicordare, in mo-
do particolare, fra i dimissionari, il. prof. Manlio Rossi Doria, che pre-

siedeva la VI Sottocommissione, dopo_ aver’ tenuto la presidenza della
stessa anche in seno alla Commissione ministeriale, e che lascid Vincarico
in seguito alla sua elezione a senatore. Del prof. Rossi Doria deve essere
visordats la velasiene inserita mel rapporty della Commissicne nainiste-
viale in data 23 luglio 1967. . . R

A succedergli nella presidenza della VI Sottocommissione & stato
chiamato, a decorrere dal 15 gennaio 1969, il prof. Enzo Pampaloni,
membro della stessa Sottocommissione. , .

" Con successivo decreto sono stati nominati due nuovi membri, tal-
che il numero dei membri saliva a 96, oltre ai cinque rappresentanti
delle regioni ‘a statuto specidle. E’ indubbiamente un numero elevato,
diremimo decisamente oltre le. consuetudini di casi precedenti consimili.

"Bisogna, perd, riconoscere che anche i’ problemi affidati allo studio
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della Commissione coprono un campo di vastitd inconsueta, e che il loro
esame richiedeva percid la collaborazione di competenze operanti nello
ambito di discipline e di attivitd molto disparate. L

Cosi, alla trattazione dei molteplici temi proposti — in un quadro
di ampiexza senza precedenti nella materia — dovevano necessariamente
partecipare accanto a studiosi di un vasto gruppo di scienze esatte, (me-
teorologia, idrologia, geologia, idraulica, scienze agrarie e forestali), gl
esponenti della tecnica operante nei campi applicativi dei lavori pubblici,
delle foreste e della bonifica e, con loro, studiosi delle discipline econo-
miche, urbanistiche, amministrative e giuridiche, e gli esponenti di tutte
le amministrazioni statali comunque interessate ai problemi posti allo
studio.

 La presidenza della Commissione ¢ stata affidata al prof. Giulio

De Marchi, assistito da due Vicepresidenti designati nelle persone del
prof. Giulio Supino e del prof. Marino Gasparini. , ‘

Ai sensi del comma 3° dell'art, 14 della legge n. 632 le funzioni
di segreteria sono state affidate a funzionari del Ministero dei lavori
pubblici, coordinate da un membro della Commissione, designato dal
Ministro nella persona dellisp. gen. ing. Tomaso Gazzolo.

!

3. - INSEDIAMENTO DELLA COMMISSIONE E COSTITUZIONE DEGLI ORGANI
DI STUDIO - (Sottocommissioni e Gruppi di Lavoro e nuclei operativi)

L'insediamento & avvenuto, come si & detto, la mattina del 7 di-
cembre 1967 con intervento dei due Ministri dei lavori pubblici On.
Mancini e dellagricoltura e delle foreste On. Restivo. )

Nella risposta alle allocuzioni degli On. Ministri il prof. De Marchi
precisd, fra Valtro, come spettasse alla Commissione di Studiare e pro-
grammare la difesa contro le minacce ¢ i danni che gli eventi idrogeo-
logici possono recare al suolo razionale, inteso nella sua pits lata acce-
zione, comprendendo, ciod, i centri abitati esposti alle inondazioni, il
suolo agrario, col suo manto vegetale soggetto ad allagamenti ed ero-
sioni, le colline e le montagne soggette ad erosioni e frane, e i litorali
marini; e comprende, altresi, le comunicazioni e i servizi, strade, ferro-
vie, acquedotti, linee elettriche, telegrafi e telefoni, dei quali occorre
assicurare la continuitd in qualunque contingenza, come pure i sistemi
di previsione e di annuncio, i provvedimenti preventivi da adottare nel-
le zone minacciate per ridurre i danni nell'eventudlitd — che nessun
provvedimento consentird mai di escludere in via assoluta — di insuf-
ficienza delle difese, e i provvedimenti di intervento, a disastro avve-
nuto, per porre rapido rimedio ai danni stessi. \

La Commissione, riunitasi in adunanza plenaria, nel pomeriggio dello
stesso giorno 7 dicembre, seguendo le direttive adottate con successo
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dalla precedente Commissione ministeriale, deliberava’ la costituzions
di otto Sottocommissioni di studio, con i compiti appresso indicati:

I Sottocommissione: fenomem idrometeorologici e servizi di pre-
visione, segnalazione ed annuncio - Presidente: dott. ing. Tommaso .
Pirozzi;

A1 Sottocommt::zone' sistemazione tdraultca dei bacini tdrogra-
fici - Presidente: prof. ing. Giulio Supino; ‘

IIT Sottocommissione: fenomeni idrogeologici connessi con Ia di-
fesa del suolo - Presidente: prof. Ardito Desio;

IV Sottocommissione: assetto agricolo e silvo-pa:tarale del terri-
torio ai fini della difesa del suolo - Presidente: prof. Marino Gasparini;

V Sottocommissione: difesa dal mare dei territori litoranei - Pre-
sidente: prof. ing. Guido Ferro; .

VI Sottocommissione: problem: economici ed urbanistici connes-
si con la difesa del suolo - Presidente: prof. Manlio Rossi Doria_fino al
luglio 1968 e prof. Enzo Pampaloni dal 15 gennaio 1969;

VII Sottocommissione: organizzazione e coordinamento dei ser-

vizi amministrativi e tecnici per la difesa del suolo - Presidente: dr
Francesco Camanni; ’

.

VIII Sottocommissione: problemi gmrzdtco-amm:mstrath della dz-
fesa del suolo - Presidente: dr. Guido Landi. ‘

Al fine di agevolare la collaborazione fra le diverse Sottocommis-
sioni, fu concordato che ogni membro potesse fare parte di diverse Sot-
tocommissioni e potesse decidere in ogni momento di partecipare, ove lo
desiderasse, ot lavori di qualunque Sottocommissione.

* Nella stessa adunanza plenaria si addivenne alla costituzione di una
Giunta Dtrettwa, con il compito di assicurare il continuo contatto e la
armonica collaborazione fra le varie Sottocommissioni, attraverso una
opportuna opera di coordinamento e di propulsione.

Della’ Giunta Direttiva, presieduta ddllo stesso preszdente della
Commissione, furono chiamati a far parte i prendentt e i vicepresidenti
dz tutte le Sottocommissioni di studio.

“La Giunta ba tenuto nel complesso n. 17 adunzmze plenarie o par-
ziali, alle quali banno di regola partecipato il Presidente Gen. del Con-
siglio Superiore dei LL.PP. ing. Franco e il Presidente del Consiglio
Superiore dell’ AA.FF. prof. Benedetti.

Nella sua prima riunione la Giunta Direttiva stabil} ancbe le diret-
tive di massima per l'aggzomamento del piano orientativo del 1952 per
la regolazione dei corsi d’acqua naturali, da compiersi. da parte della
II Sottocommissione, in contatto con la 111 e la IV e'da estendere, a
cura della V, ai litorali, e confermd, che a tale aggiornamento la IT Sot-

- tocommissione, proseguendo Vopera gid avviata dalla Commissione mi-
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nisteriale, avrebbe provveduto a mezzo' di sette Gruppi di lavoro, co-

stituiti per le sette zone idrografiche nelle qualx era stato suddiviso lin-

tero territorio nazionale.
" Nella successiva riunione del febbraio’ 1968 riconosciuta la neces-

-sitd e Vurgenza di promuovere un generale aggiornamento del T.U. sulle

‘opere idrauliche, vigente dal lontano 1904, e di tutta la successiva legi-
slazione in-materia, la Giunta Direttiva deliberd di affidare Uesame del
problema ad uno speciale Gruppo autonomo di lavoro che fu costituito
sotto la presidenza dell’ing, G. Padoan. ,

La Commissione assumeva cosd Varticolazione che é posta in evi.
denza nell’organigramma qui’ annesso, nel quale somo indicati anche i
Gruppi di lavoro costituiti in seno ad ogni Sottocommissione e i nuclei
operativi costituiti da taluni gruppi di lavoro. Tale articolazione essa
mantenne fino alla primavera del 1969,

Nella riunione tenuta il 18 aprile 1969 la Giunta Direttiva decise
di riunire in un unico Gruppo di lavoro della VII Sottocommissione,

posto sotto la presidenza dell'ing. Padoan, i gruppi 1°, 2°, 30, 4° della’

stessa Sottocommissione e il predetto Gruppo autonomo per la revisione
del T.U. del 1904 sulle opere idrauliche.

Nella stessa riunione si decise di costituire in un gruppo a sé della
VII Sottocommissione il precedente Sottogruppo per la difesa delle in-
frastrutture e la continuitd delle comunicazioni,

Tali varianti erano suggerite dalla opportunitd riconosciuta che un:

unico organo della Commissione considerasse nel loro insieme i problemi
amministrativi e organizzativi dei due Ministeri, dei LL.PP. e dell’ AAFF.
e quello ad essi strettamente connesso della revisione della legislazione
sulle opere idrauliche.

Alla fine del presente fascicolo sono e:po:tt la compo.nzzone della
Commissione e quelle dei singoli organi di essa:  Sottocommission,
Gruppx di lavoro costituiti in seno alle Sottocommissioni, e nuclei ope-
rativi costituiti in seno a taluni di questi ultimi.

A’ far parte dei gruppi di lavoro e dei nuclei operatwt, sono stati
chiamati, oltre a membri della Commissione, numerosi « esperti» (nel-
Vinsieme circa un’ottantina) e scelti caso per caso in considerazione della
" accertata conoscenza dei singoli problemi e dei luoghi, fra docenti uni-
versitari, funzionari dei Provveditorati alle OO.PP., degli Ispettorati
'Agrari e del Corpo Forestale, e funzionari a riposo. I nom: di questi
esperti sono anche indicati alla fine del fascicolo.

Nell'insieme, le attivitd delle quali rende conto la presente rels-
"zione e le conclusioni in esse prospettate sono il frutto della collabora-
zione prestata in vari modi da un collegio eccezionalmente numeroso di

persone qualtfzcate (poco meno' di duecento), che comprende la gran

parte delle pits rinomate competenze nazionali nei vari settori.

Il collegamento fra i numerost organi della Commmzone é stato.

e




LF
Presidenza e Segreteria Generale
. l
) Giunta Direttiva -
I Sottocomm. B s
Presidente A - .
1 - ,
1T Sottocomm. Bl . gl gl. . : gl. - g.l. gl. gl. - gl.
- Bacinl Bacini Bacini Bacini
Presidente —| Tre Venezle 1| Po | Arno —| | Arno e Serchio | —| —|
N Ro e Italia Centrale Italia Sicilia e
Supino St - : m . . Meridionale S:
. . 1 : : S | - ]
s.g.l.lso - s.gl. "] sgl B ’ta s.g.l - n.o. n.o.
nzo e : -~ Bren :
Tagliamento |~ Livensa e Plave | acchiglione e || Adige Tevere - Sicilia
. ve - .
= i . | - |
It Sottocomm. gl. oo gl -2 n.o. - 0.0.
Parametri . Intervento
PreDségle:te | tranosl)th | frane M . - R f’m"F°“e - Sardegna
| - R ’ T [
ocomm gl. gl. f gl. - gl. - - gl. . n.o. . -
TV presidente | Terrent Terreni da Sistemazione :| | - Bonifica Valutazione | | Bacini -
Gasparini declivi = rimboschire || : Idraulico |~} - Idraulica - [ Finanziaria Adriatico
- - b - ﬂmﬂﬂ N . o . = ~ - 2
| ‘ T : . N ] P i :
gl. & gl R - ! 3 n.o. . *
V Sottocotu™ || . Litorali Litorai |~ . g . S Bacini :
Ferro Adriatico e Jonio || Tirreno e Ligure : Tirreno =
] r ) T : :
VI_Sottocomm. - Lo DR N - E
Presidente . - - s -
Pampalont . - i <
- 1 - . E -
Cqell gl gl 1., = gruppo di lavoro
VI Sottecomm. R JFronto Infrastrutture -~ g grupp
Presi — rdinamento |~ terven — e =
Camanni Organizzazione Telecomunicaz. | _ s.gl. = sottogruppo di lavoro
E n.o. = nucleo operativo




mantenuto, in primis, dalla Giunta Direttiva: ma & stato agevolato dalla
circostanza che la maggioranza dei membri appartiene a pits di un orga-
nismo di lavoro, Sottocommissione o Gruppo di lavoro. Tuttavia, fin dai
primi mesi, si riconobbe la opportunitd che tutti i membri fossero per-
manenfemente posti al corrente dell’attivitd svolta dai singoli organi
(Giunta, Sottocommissioni, Gruppi di Lavoro) e con tale intendimento
venne avviata a partire dall'aprile la redazione da parte della Segreteria
e la distribuzione periodica di un apposito Notiziario.

Di questo nel corso dei due anni, 1968, 1969 e 1970 sono stati
distribuiti n. 8 fascicoli che nel loro insieme offrono una cronaca pre-
cisa della vita della Commissione e una fedele esposizione della sua
-attivitd, :

4, - Lavorr peLLa CoMMISSIONE

L'indirizzo dell'attivitd della Commissione, i risultati ai quali essa
ha portato e le conclusioni che essa ba consentito di formulare sono
esposti sinteticamente nei vari capitoli della presente relazione.

Un_indice assai espressivo di questa attivitd & fornito dal quadro
delle adunanze tenute dai vari organi della Commissione. Non vorremmo
certo affermare che il numero complessivo delle riunioni, da solo, valga’ '
e basti a dimostrare la vastitd e il significato del lavoro compiuto: ma
riteniamo non sia accaduto di frequente in passato che nel corso di soli
due anni gli organi di una stessa Commissione governativa temessero cir-
ca 150 adunanze e in aggiunta ad esse diverse altre che per il loro carat-
tere ufficioso e informativo non furono verbalizzate per la discussione
dei vari aspetti dei problemi sottoposti al suo esame. Né va passato
sotto silenzio che in quelle adunanze furono presentate e ampiamente
discusse molte decine di relazioni redatte da membri o da gruppi di
membri, su argomenti particolari di pertinenza delle varie Sottocom-
missioni. ‘

A cura di taluni Gruppi di lavoro della 11 Sottocommissione somo
stati, inoltre, compiuti numerosi sopralluoghi, in generale con intervento
di geologi, per il riconoscimento delle condizioni generali di bacini idro-
grafici e dell’idoneitd di localitd designate per la costruzione di serbatoi
per laminazione di piene,

L'attivitd sarebbe stata pits ampia, e i risultati pits completi, se —
lo dobbiamo con rammarico aggiungere ~— la Commissione non si fosse
trovata di fronte a difficoltd di vario ordine, che, soprattutto all'inizio,
ne ostacolarono seriamente il lavoro,

" Anzitutto, difficoltd finanziarie del tutto inaspettate; Vultimo com-
ma dell'art, 14 della legge n. 632 aveva previsto, infatti, per il funzio-
namento di essa, uno stanziamento complessivo di 300 milioni di lire,
in ragione di 150 milioni all'anno per ciascuno degli anni finanziari
1967 e 1968.
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ELENCO E DATE DELLE ADUNANZE TENUTE DAGLI ORGANI DELLA COMMISSIONE

Totale

“della Cc:)cfr%?nlissione DATE Ac'!ulrfz.mze
ASSEMBLEA 7-X11-1967 7-X11-1967 16-I11-1970 3
. ore 11 ore 17
GIUNTA DIRETTIVA 10-1-1968 9-11-1968 7-111-1968 22-V-1968 - 5-VI-1968 22-VI-1968 12-X-1968 18-X1-1968 20-X1I-1968 13-1-1969 18-1V-1969 12-VI-1969 12
' 21-X-1969 27-X1-1969 20-XI1-1969 12-11-1970 12-111-1970 4 5 } 7
& SorTocoMMIsSIONE 23-1-1968 17-VI-1968 9-VII-1968 6-XI-1968 12-XII-1968 | 19-VI-1969 13-X-1969 26-XI1-1969 8
II SorTocoMMm1ssIONE 17-1-1968 13-111-1968 9-V-1968 19-VI-1968 6-XI-1968 30-XI-1968 26-1-1970 7
1° Gruppo 13-111-1968 27-V-1968 12-VII-1968 31-X-1968 20-X1-1968 ’ 5
3 Gruppo 12-11-1968 19-11-1968 14-V-1968 24-V-1968 26-X1-1969 5
4° Gruppo 17-11-1968 29-X-1968 | ‘ | .
5° Gruppo 10-VII-1968 | 25-VII-1968 25-VII-1968 26-VII-1968 | 26 VII-1968 4-1X-1968 10-1X-1968 10-IX-1968 11-IX-1968 9-X-1968 10
(N.O.) (N.O.) (NO.) (N.O) (N.O)) (N.O)) (NO.) (N.O)
6° Gruppo 27-1V-1968 6-VII-1968 3-X-1968 12-11-1968 27-11-1968 12-111-1968 26-111-1968 23-1V-1968 14-V-1968  [10-IX-1968(Stg)| 1-I1I-1969 12-VI-1969 13
: (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) 26-I1X-1968(Stg)
7° Gruppo - 27-111-1968 24-V-1968 28-VI-1968 3-VII-1968 10-I1X-1968 31-X-1968 6-XI1-1968 ' ' 7
(Stg) (Stg) (Stg) (Stg)
III SOTTOCOMMISSIONE 19-11-1968 30-1V-1968 14-VI-1968 13-X1-1968 12-VI-1969 17-X1-1969 6
I Gruppo 22-111-1968 18-1V-1968 11-X-1968. 3
2° Gruppo 4-VII-1968 23-VII-1968 27-1X-1968 24-X-1968 4
IV SorrocommissioNe | 8-11-1968 21.111-1968 15-V-1968 26-1X-1968 15-XI1-1968 15-X1-1968 8-V-1969 10-IX-1969 9-11-1970 9
(ore 11) (ore 16)
3> Gruppo 3-X-1968
V SorrocoMMissiong 18-1-1968 14-111-1968 16-V-1968 11-X-1968 14-X1-1968 17-1V-1969 16-VII-1969 7
VI SorTocoMMissiong 26-1-1968 29-11-1968 6-11-1969 16-X-1969 4
VII SoTTOCOMMISSIONE 9-11-1968 7-X-1968 14-X11-1968 22-V-1969 13-XI-1969 5
1> Gruppo 16-11-1968 15-111-1968 17-V-1968 28-XI11968 | 923-VII-1969 5
2° Gruppo 4-111-1968 14-V-1968 21-X-1968 3
3¢ Gruppo 8-IV-1968 . 1
4° Gruppo 14-111-1968 9-1V-1968 17-1V-1968 4.VI-1968 26-VII-1968 18-IX-1968 19-IX-1968 3-X-1968 4X-1968 21-XI-1968 18-IV-1969 19-IX-1969 12
(Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg)
50 Gruppo 3-V-1968 24-1X-1968 14-X-1968 3
VIII SOTTOCOMMISSIONE _28-IV-1969 14-VII-1969 2
Gruppo autonomo per ‘
aggiornamento T.U. 1904 '15-11-1968 15-111-1968 16-V-1968 28-X1-1968 4
N.O. = Nucleo Operativo - Stg = Sottogruppo 146
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Senonché, per quanto VAmministrazione dei LL.PP. avesse chiesto
al Dicastero del Tesoro con piena tempestivitd, subito dopo la promul-
gazione della legge predetta, Viscrizione in bilancio della somma prevista
di 150 milioni per Panno 1961, e nonostante ripetuti solleciti, questa
iscrizione avvenne soltanto in data 15 dicembre 1967, con decreto del
Ministero del Tesoro n. 157774, registrato alla C.C. I'\1 gennaio 1968.

Tale somma peraltro fu praticamente disponibile, per ragioni con-
tabili, soltanto a partire dal marzo 1968. E per di pis, essa avvenne me-
diante la istituzione di apposito capitolo (il 1226) nella parte ordinaria
del bilancio, con il conseguente obbligo di impegnarla entro il 1967, e
ciod nel giro di pochi giorni. .

Con notevole ritardo era avvenuta poi anche Viscrizione in bilancio

dei 150 milioni previsti per il 1968 — sullo stesso cap. 1226 della

parte ordinaria,

Di conseguenza, si dovette anzitutto provvedere di urgenza a im-
pegnare entro il dicembre 1967 i primi 150 milioni, destinandoli alla

‘esecuzione di rilievi e accertamenti anziché alle spese di funzionamento

della Commissione. La Commissione si trovd poi per tutti i primi sei mesi
del 1968 priva di qualunque risorsa, e nella impossibilitd di assumere
impegni di sorta, e sarebbe stata anche nella impossibilitd di funzio-
nare, senza il provvido intervento dell’ Amministrazione dei LL.PP., che
offerse il massimo aiuto consentitole dalle disposizioni vigenti. Perd,
per tutto questo tempo, non poté essere presa alcuna decisione per la
esecuzione dei riconoscimenti locali, specie da parte di geologi, estranei
all' Amministrazione, che erano urgentemente sollecitati da parte di vari
Gruppi di lavoro. ' : :

. La legge n. 632 (5° comma dell’art. 14) prevedeva la possibilitd di
avvalersi di personale estraneo all’ Amministrazione su autorizzazione dei
due Ministri dei LL.PP. e del’AAFF.: ma, per varie ragioni facili a
comprendere, appena si abbiano presenti le vicende della vita politica
degli anni 1967-68, lapprovazione delle comvenmzioni, predisposte con
geologi liberi professionisti ai sensi delle disposizioni vigenti, é arrivata
con ritardo, talche i primi pagamenti poterono avvenire soltanto nel no-
vembre 1968, I o ; C

Nessuno stanziamento & stato possibile ottenere, per il funziona-
mento della Commissione nel corso dellanno 1969; e la mancanza di
finanziamenti ha imposto gravi limitazioni alle iniziative dei vari or-
gani di essa, ponendoli nella impossibilitd di addivenire a indagini e
studi che avrebbero rivestito interesse e utilitd ai fini del miglior adem-
pimento dei loro compiti. ' | ‘ "

La buona volont2 di tutti ha consentito di attenuare le negative
conseguenze di queste difficoltd, che  oseremmo chiamare tipicamente
burocratiche; e soltanto grazie ad essa la Commissione” ba potuto svol-
gere le molteplici attivitd delle quali ora presenta i risultati e le con-
clusioni, \ :
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3. - DURATA DEI LAVORI DELLA COMMISSIONE .-, .-

i R s . B N T S S

" Subito dopohl’insediar'nentb, nel gennaio 1968, la Presidenza della
Commmzone, per incarico della Giunta Direttiva, aveva fatto presente
ai due Ministri dei LL.PP, ¢ AA. FF. Vimpossibilitd di assolvere nel
gzro di un solo anno i molti e gravosi compm assegnatile. Nel succes-
sivo settembre, dopo’ aver confermato che entro il 31 dicembre 1968
:arebbe stala depositata una relazione sul lavoro svolto fino a tale data,
come prescritto dal Decreto Interministeridle istitutivo n. 16120 del 15
novembre 1967, fu segnalata ai Presidenti dei Consigli Superiori dei
LL.PP, e del’AA.FF, (con lettera in data 10 settembre 1968) Vassoluta
necessitd di un pits ampio lermme per consentire il completamento
degli studi e delle mdagmt della durata della Commissione stessa.

. Poiche, ai sensi dell'art. 14 della legge n. 632 del 27 luglio 1967,
il termine entro il quale la Commissione era tenuta a depositare la rela-
zione conclusiva doveva essere stabilito nel decreto interministeriale di
nomina, era ovvio che anche allo spo:tamento del termine si dovesse
provvedere per decreto interministeridle,

I decreti effettivamente furono due, percbé la durata della Com-
missione fu prorogata due volte,

Con il decreto interministeriale (LL. PP -AA. FF ) in data 6 dicem-
bre 1968 n. 20935 la durata fu portata in .primo tempo al 31 luglio
1969. Ma un secondo decreto interministeriale n. 5231 in data 24 giu-
gno 1969 autorizzd la prosecuzione dei lavori fino al 31 dicembre 1969,
disponendo che entro il successivo gennaio 1970 la Commissione avesse
a depositare presso il Consiglio Superiore dei lavori pubblici la rela-
zione conclusiva di.cui all'art 14 comma 5° della legge 27 luglzo 1967
numero 632,

La seconda proroga si é resa necessaria soprattutto in vista del fatto
che Uesame dei problemi economm e urbanistici e quello dei problemi

giuridico-amministrativi connessi con la difesa del suolo poté essere af-

frontato in modo concreto rispettivamente dalla VI e dall'VIIL Sotto-
commissione soltanto nel 1969, dopo che le altre Sottocommz::zom nel
corso del 1968 ebbero a'elmeato le dzrettwe di massima’ dell'attivitd da
wolgere nei diversi bacini e le connesse previsioni di spesa, ‘od chberc
riconosciuto e segnalato’ problemi e questioni che comportassero modi-
ficazioni di leggi vigenti o V'adozione di nuove dx:po:tzzom di legge. In
queste condizioni & ovvio che le due Sottocommissioni in parola non
avevano la materiale possibilitd di concludere i propri lavori entro il
mese dt luglio. La proroga ‘perd ba con:enttto a tutte le altre Sottocom-
missioni di riprendere il lavoro compzuto nel 1968, rivederlo, aggior-
narlo ed estenderlo, ove necessario, ad .argomenti e problemi che, nel
corso di quell'anno non era stato possibile considerare.
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6. - RELAZIONE SUL LAVORO SVOLTO FINO AL 31 DICEMBRE 1968

Tale relazione, prevista dall’art, 2 del decreto istitutivo in data 15
novembre 1967 n. 16120, é stata regolarmente depositata presso la pre-
sidenza’ del Consiglio Superiore dei lavori pubblici il 30 gennaio 1969.

Redatta a cura della Giunta Direttiva, essa si presenta nella so-
stanza come uno.stato di avanzamento dei lavori della Commissione,
nel quale somo trattati soltanto gli argomenti che nel primo anno di
funzionamento questa ba potuto effettivamente affrontare.

Non comprende, in ispecie, né Pesame dei problemi economici ed
urbanistici, affidato alla VI Sottocommissione, né quello dei problemi
giuridici e legislativi, affidato all'VIII Sottocommissione, in quanto la
opera di queste due Sottocommissioni era subordinata a quella svolta
dalle altre. -

La VI Sottocommissione doveva, infatti, attendere che le Sottocom-
missioni I, III, IV e V avessero concretato le linee direttive delle at-
tivitd da svolgere per la difesa idraulica e del suolo nei diversi bacini
idrografici e formulate le relative previsioni di spesa, per esaminare gli
aspetti economici e urbanistici, mentre alla VIII Sottocommissione do-
veva pervenire dagli altri organi la segnalazione dei problemi che com-
portassero, a giudizio degli organi stessi, la modificazione di disposizioni
di leggi vigenti o Vadozione dj nuove disposizioni di legge.

Della avvenuta presentazione della relazione sul lavoro svolto banno

"dato atto alla presidenza’ della Commissione I'On. Ministro dei lavori =

pubblici con lettera in data 17 febbraio 1969 e I'On. Ministro per Pagri-

~ coltura e foreste con lettera in data 10 ottobre 1969. . . ‘

~ La relazione stessa & stata successivamente inviata a tutti i membri :

della Commissione invitandoli a far pervenire alla presidenza le loro .. -
osservazioni in merito al contenuto di essa e'i loro suggerimenti in rap-
porto alla formulazione della presente relazione conclusiva. I

Essa & stata inoltre trasmessa alle pubbliche amministrazioni e agli
enti in qualche modo interessati ai problemi della difesa idraulica e del
suolo, nonche alla Commissione dei lavori pubblici e alla Commissione
agricoltura e foreste del Senato e della Camera dei‘Deputa’ti. ) \

11" presidente, i due vicepresidenti e’ diversi” membri (Travaglini,
Bottalico, Pizzigallo, Angelini...) della Commissione sono stati sentiti
nel corso dell’anno 1969 nello svolgimento dell’indagine conoscitiva av-
viata dalle Commissioni riunite' lavori pubblici e agricoltura e foreste .
del Senato. o - o R

Nella riunione della Giunta Direttiva del 12 febbraio 1970 ¢é stato
approvato all’unanimitd il testo della relazione conclusiva che successiva-
mente, e precisamente in data 16 marzo 1970, & stato sottoposto all’esame
dell’Assemblea’ Generale della Commissione che a sua volta lo ba appro-
vato all’unanimita. B - '
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Adunanza plenaria del 16 marzo 1970 -

Tavolo della Presidenza




COMPOSIZIONE DELLA COMMISSIONE
(al Dicembre 1969)

PRESIDENTE: \
DE MARCHI Prof, Dr. Ing. Giulio

V. PRESIDENTE;

SUPINO Prof. Dr. Ing. Giulio, Direttore dell'Istituto di ldraulica nella
Facolta di Ingegneria dell'Universita d; Bologna

GASPARINI Prof. Dr. Matino, Ordinario di Agronomia Generale e Col-
tivazioni-erbacee nella Facoltd di Agraria dell'Universitd di Firenze

MEMBRI: -
AGNELLUZZI Dr, Ing. Leonardo, Provveditore OO.PP. per la Liguria’

AGOSTINI Prof, Renzo, Ispettore Generale Corpo Forestale dello Stato -
Ministero AAFF. - Roma’ '

ALIVERTI Prof.ssa ’Gi;Jseppina," Preside della Facolta di Scienze Nauti-
che - Istituto Universitario Navale - Napoli’

AMADUCCI Dr. Mario, ‘Capoy dell’Ispettorato Agrario Compartir}tentaié
per VEmilia e la Romagna - Bologna =~ ‘

ANDALO’ Dr. quséppe, Presidente - del Consorzio della Bornifica Re-
" nana - Bologna ‘

ANGELINI Dr. Ing. Arnaldo M., Direttore Generale dell’ENEL - Roma

ARREDI Prof. Ing. Filippo, Direttore dell'Istituto di Costruzioni Idray-
- liche dell'Universitd di Roma

BALDINI Prof. Gian Franco, Direttore Generale del Consorzio per la
- Bonifica di Burana-Bologna

BENEO Dr. Ing. Enzo, (gi2 Direttore del Servizio Geologico d’Italia) -
Roma . . -
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BIANCHI Dr. Ing. Alberto, Presidente Sezione Consiglio Superiore
dei LL.PP.

BIANCONI Dr. Ing. Bruno, Capo Ufficio Programmazione del Comi-
tato dei Ministri per il Mezzogiorno - Roma (in caso di impedi-
mento sostituito dal Dr. Ing. MASTROSIMONE Pietro) -

BONELLI Prof. Renato, Ordinario di Storia dell’Arte e Storia e Stili
dell’Architettura - Universitd di Palermo

BORGIA Dr. Ing. Matio, Direttore Centrale del Ministero delle Poste

e delle Telecomunicazioni - Roma

BOTTALICO Prof, Dr. Michele, Direttore Generale della Bonifica e della
Colonizzazione - Ministero dell’agricoltura e delle foreste - Roma

CAMANNI Dr. Francesco, Direttore Generale degli Affari Generali e
- del Persorzale Ministero dei LL.PP. - Roma

CANALI Prof Ing. Lamberto, ‘Ispettore Generale del Genio Civile -

Consiglio Supertore dei lavori pubblici - Roma - .. . .

CARRAVETTA Prof. Ing. Roberto, Ordinario di Idraulica Agmrm -
Universitd di Napoli

CHIATANTE Dr. Ing. Ennio, Direttore Generale dellANAS - Roma

CIMA Dr. Renato, Vice Prefetto - Ufficio Legislativo Ministero dello
Interno - Roma
CITRINI Prof. Ing. Duilio, Ordinario d'Idraulica”- Politecnico di Milano

COTECCHIA Prof, Vincenzo, Ordinario di Geologxa Applicata all'Inge-
gneria - Universitd di Bar: .

CROCE Prof. Ing. Atrigo, Ordmarzo di Tecr;tca delle Fondazzom - Fa-
coltd d’Ingegneria Universitd di Napoli . . .. .

DE AGAZIO Dr, Ing. Arturo,. Ispettore Generale del Gema Civile -
Direttore del Servizio Dighe - Ministero dei LL. PP. - Roma

DE ANGELIS Dr. Enrico, Direttore di Divisione dell'Istituto- Centrale
di Statistica - Roma \ PN

DE CAPUA Dr. Andrea, Comtglzere dt Stato Capo Uf/zc:o Legulatwo .
Mmz:tero dei LL.PP, - Roma o C e

DE CORO Dr, Ing. Ettore, Capo Uf/zcx Tecmcz - Mmtstera dex LL PP -
Roma ‘ - .

~

DESIO Prof. Ardxto, Ordmarzo di Geologm Umvemté dx leano
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DI COCCO Prof. Enzo, Ordinario di Economm e Polmca Agrarm -
Universitd di Bologna

DI GIOIA Dr. Prof. Ing. Vmcenzo, Pre:zdente VI Sezione Consiglio
‘Superiore LL.PP. - Roma

DI PAOLA Amm. Prof. Luigi, (gid Direttore dell'I:t:tuto tdrogra/zco
della Marma M.) - Roma

“ DONDI Prof. Giuseppe, Ispettore Generale del Ministero AA.FF. - . Roma

FEA’ Magg. Gen. Prof. Giorgio, Capo Servizio Meteorologzco dell’Aero-
nautica Militare - Roma

FELICIANI Prof. Aldo, Ispettore Generale Corpo Forestale dello Stato -
Ministero AAFF. - Roma

FELICORI Dr. Fernando, Direttore Generale Delta’ Padano - Bologna
FERRO Prof. Ing, Guido, gid Rettore dell'Univér:ita di Padova

GAZZOLO Dr. Ing. Tomaso, Ispettore Generale del Genio Civile - Di-
rettore del Servizio Idrogra/tco - Ministero dei LL.PP. - Roma -
(incaricato anche del coordinamento delle funzioni della Segreterm)

GIORGI Prof. Maurizio, Ordinario di Geofisica e Meteorologia - Isti-
. tuto Idrografico della Marina - Direttore del CENFAM-CNR - Roma

GIULIANI Dr. Euclide, Direttore Generale dell’Associazione Nazionale
+ delle Bomfzcbe delle Irngaztam e dei Mzglzomment: Fondzan - Roma

GRECO Dr Anglolmo, Ispettore Generale del Ministero AA. FF Roma

' GUARINO Prof. Avv. Giuseppe, Ordinario dx I.rtztuzzom dx Dmtto Pub-
~ blico - Universit2 di Roma - .- ., :

GUIDUCCI Dr Ing. Roberto, leano .

INTRIERI Dr. Domenico, Capo I:pettorato delle Foreste per la Cala
. bria - Catanzaro

5y

JEDLOWSKI Dr. Edoardo, Capo dell'I.rpettorato Regzonale delle Fore-

sk pe; I'Ewmidia- Romagna Bologna - ... . oo, e y

LANCETTI Dr. Ing Lulgl, Presidente del Magt:trato alle Acque Prov-
veditore OO.PP, per.il Veneto - Venezia ‘

LANDI Prof, Guido, Pre:zdente Sez. Consiglio dt Stato Roma

LAUDICINA Dr. Paolo, Cormglzere della Corte dei Conti, gid Dtrettore
Generale dei Servizi Speciali del Ministero dei LL.PP. - Roma

LAVAGNA Prof.  Catlo, Ordinario di Dzrxtto Cosmuzwnale Italtano e
Comparato - Universitd di Roma
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LEONE Dr, Giulio, Capo Servizio Bomfxcbe della Cassa per il Mezzo-
giorno - Roma

MANFREDONIA Dr. Antonio, Direttore Generale delle Acque e degli
Impianti Elettrici - Ministero dei LL.PP. - Roma

MARTUSCELLI Dr. Michele, Direttore Generale dell’Urbanistica - Mi-
nistero LL.PP, - Roma

MASSACESI Prof, Alessandro, Ispettore Generale del Ministero AAFF. -
Commissario Straordinario dellIstituto Sperimentale per lo studio
e la difesa del suolo - Firenze f o

MIGLIARDI Dr. Ing, Aldo, Presidente di Sezione Conglzo Supenore
LL.PP. - Roma

MIGLIORE Dr. Giuseppe, Direttore Generale della Protezione szle
e dei Servizi Antincendi - Ministero dell’Interno - Roma

'MITTEMPERGHER Prof, Mario, Dzrettore del Laboratorio Geomine-
rario del CNEN - Roma

MORETTI Prof. Attilio, Direttore del Servizio Geologico d‘Italta - Mi-
nistero dell'Industria, del Commercio e dell’ Artigianato - Roma

MORLINO Avv. Tommaso, Sostituto Avvocato Generale dello Stato -
Roma. : :

MORTARINO Prof Ing. Carlo, Aiuto Ordinario di Meccanica apphcata
alle macchine - Politecnico di Torino

ORLANDO Prof. Giuseppe, Ordinario di Economia Polztzca - Facolt2
di Economia e Commercio - Ancona

PADOAN Dr. Ing. Giovanni, (gid Presidente del Com'xglto Superzore
-LL.PP,) - Roma \ o

PAMPALONI Prof. Enzo, Ordinario di Economia e Polmca Agraria -
Universitd di Sassari - Presidente del’ETFAS - Facoltd di Agraria -
Sassari

PANEGROSSI Dr. Tommaso, Ispettore Generale Corpo Forestale dello
Stato - Ministero AA.FF. - Roma

PANICUCCI Dr. Mario, Sperimentatore principale del Ministero
AAFF, - Istituto Sperimentale per lo studio e la difesa del suolo -

Firenze

PATUELLI Dr, Cesate, Presidente dell'Ente Irrigazione Val di Chiana -
Grottaferrata (Roma)
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PETRONI Dr, Paolo, Ispettore Generale AA.FF, - Roma *

PICCOLI Dr. Ing. Armando (gid Presidente del Magzstrato per il Po) -
\ Bologna

PICCOLI Prof. Dr. Gualfardo, Capo Ispettorato Agrarto Compartimen-
tale per le Venezie - Venezia

PIROZZI Dr. Ing. Tommaso, Presidente di Sezione del Conglzo Supe-
rtore dei LL.PP, - Roma

PISANO\Dr Ing. Ferruccio, Capo dell'Ufficio 8° del Servizio Lavon
e Costruzioni - Direzione Generale FF.SS. - Roma

PIZZIGALLO Prof. Dr. Vitantonio, Direttore Generale per VEconomia
Montana e per le Foreste - Mmt:tero AAFF, - Roma

PUGGELLI Dr, Astolfo, Capo Servizio Opere Pubbliche Bom/zca Mon—
tana - Corpo Fore:tale dello Stato - Roma

RAMPONI Prof. Ing. Francesco, Ordinario di Idraulica nella /acolté
d’Ingegneria - Universita di Trieste

RIGI LUPERTI Dr. Agostino, Direttore Generale della Produzxone’
Agrtcola - Ministero AA.FF. - Roma

RISTAGNO Dr. Vittorio Ugo, Direttore Generale delle meere - Roma
' RODOLICO Dr. Ugo, Capo I:pettorato Provinciale Agrario di Napoli

ROMANO Avv. Folco, Direttore Generale della Viabilitd Ordinaria e
delle NN.CC.FF. - Ministero dei LL.PP, -' Roma

RONCHI Prof. Vittorio, Presidente dei Consorzi di Bonifica Riuniti del

Basso Piave - (gid Presidente del Consiglio Superiore dell'agricol-
tura e delle fore:te) - Roma

“ ROSSETTI Dr. Ing Mario, Presidente del Mag::trata del Po - Parma

ROTINI Prof Orfeo Turno, Dtrettore dell'I:tttuta dx Cbmnca Agrarm -
Universitd di Pt:a

RUSSO SFENA Prof Ing.  Andre, Ordinario d. Idm.dtca - Fucaltd di
Ingegnena Umvemta di Napoli

SCALAMBRETTI Dr Ferdmando, Pre:zdente della V Seztone del Con-
siglio Superiore AAFF. - Roma -

SCANGA Dr. Francesco, Direttore Generale dex Servzzx d’Igtene Pub-
blica - Ministero della Sanitd - Roma*

SICA Dr. Gerardo, Direttore Generale delle Opere Marttttme Ministero
LL.PP. - Roma
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SPANO’ Dr. Guido, Direttore Generale delle Opere Igtemcbe - Mini-
_ stero LL.PP. - Roma ‘ .

SUSMEL Prof. Lucio, Ora'mano di Selvtcoltura dell’Umverszt& di Padova
TOZZI Dr. Osvaldo, Consigliere di Stato - Roma

TRACANNA Avv, Luciano, Sostituto Avvocato Generale dello Stata -
Roma ‘

TRAVAGLINI Prof. Dr. Ing. Giovanni, Provveditore alle Opere Pub-
bliche per la Campania - Napoli

TREVISAN Prof. Livio, Ordinario di Geologia - Universitd di Pisa - -

VIPARELLI Prof. Michele, Ordinario di Idraulica nell’Universitd di
Napoli . ‘

VITRANI Dr. Giovanni, Preszdente IV Sezione Com'tglzo Supertore
. AAFF, - Roma

VITTORINI Prof. Ing. Marcello, E:perto del Cormglza Supertore de:
- LL.PP, - Roma

ZANINI Prof. Emilio, Txtolare Agronomza - Umvemtd Cattolica -
" Piacenza

ZOLI Prof. Ing. Livio, Ordinario di sistemazioni idraulico-forestali
Universitd di Firenze ‘ N ‘

. T e : . T AT
COLA Dr. Ing. Gaetano, Direttore dell’Assessorato dei LL.PP. - Membro
rappresentante la Regione Friuli-Venezia' qulta a Statuto Speciale

FERRARI Dr, Luigi, Ispettore Capo Forestdle - Membro rappresentanteﬂ
_la Regione Trentino-Alto Adige a Statuto Speciale

LETO Dr. . Carmelo, Ispettore Generale - Membro rappre:entante la
Regtone Siciliana a Statuto Speciale , .

LYABEL Dr. Catlo, Ispettore Forestale - Membro rappresentante la Re-
gione Val D'Aosta a Statuto Speciale S

PISANO Dr, Ing. Enrico, Ispettore Generale Capo - Membro rappre-
sentante la Regione Sarda a Statuto Speciale :

20




AT R TR e

ORGANI DELLA COMMISSIONE

Presidenza

ST
PrESIDENTE: De Marchi

A\
V. PRESIDENTI' Supino, Gasparini.

Segretena generale \
COORDINATORE Gazzolo
SEGRETART: Soreca Travaghm B., Grimaldi, Colavolpc Mollamc

Giunta dlrettlva
PRrESIDENTE: De Marchi
Memsr1: Pirozzi, Fea (I Sottocommissione); Supino, Bottalico (II Sot-
tocommlssxone), Desio, Pizzigallo, Canali (III Sottocommissione);
Gasparini, Padoan, Puggelli (IV Sottocommissione); - Ferro, Ronchi
- (V Sottocommxssxone), Pampaloni, Di Gioia, Di Cocco (VI Sotto-

commissione); Camanni, Padoan, Travaglini, Greco (VII Sottocom-
. mxssxone), Landl, Morlmo (VIII Sottocomrmssmne)

'SOTTOCOMMISSIONI DI STUDIO .

I. Fenomem idrometeorologici e servizi di previsione, segnalazione ed
annuncio

PRrESIDENTE: " Pitozzi -

V. PreSIDENTE: Fea: e ; ,

MEMBRI "Aliverti," Arredi, Bottahco, Canah Carravetta Cima, Di- Paola,
Gazzolo, Gxorgl Mortarmo, Padoan, Panicucci; chcoll A ‘Rossetti.

SEGRETARIO Bcccan TR AT AN

II - Sistemazione idraulica dei bacini idrografici. .. .. -

iy

PRESIDENTE: Supino ]
V. PresENTE: Bottalico SN

Memerr: Amaducci, Andald, Angehm Baldun Beneo, B1anch1 Bxan-
coni {Mastrosimone), Canall, Carravetta, C1tnm Cotecchia, De Aga-

N - RN . 1%
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" zio, Dondi, Ferro, Gazzolo, Giuliani, Greco, Intrieri, Lancetti, Leo-'
ne, Jedlowski, Manfredonia, Marenghi, Migliardi, Orlando, Padoan,
Patuelli, Piccoli A., P1r0221 Pisano, Pizzigallo, Ramponi, Ronc}u
Rossetti, Russo Spena, Scanga, Travaghm, Trevisan, prarelh, V1-
trani, Zoli

SEGRETARIO: Giambetti,

IIT - Fenomeni idrogeologici connessi con la difesa del suolo

PrESIDENTE: Desio
V. PRESIDENTI: Pizzigallo, Canali

Memsrr: Agnelluzzi, Agostini, Andald, Bianchi, Bottalico, Chlatantc,
Cotecchia, Croce, De Agazio, Fehc:am Giuliani, Greco, Hofman,
Leone, Manfredonia, Massacesi, Mlghardl, Mittempergher, Moretti,
Padoan, Panegrossi, Panicucci, Piccoli G., Pisano, Puggelli, Rigi Lu-
perti, Ristagno, Rotini, Scalambretti, Scanga, Trevisan, Zoli

SeGrETARIO: Feliciani,

IV - Assetto agricolo e silvo-pastorale del territorio ai fini della difesa
del suolo ,

PRESIDENTE: Gasparini

V. PresipENTI: Padoan, Puggclh,

Memerr: Agnelluzzi, Agostini, Amaducci, Baldini, Benco, Bottahco, Car-
ravetta, Di Cocco, Dondi, Giuliani, Greco, Leone, Marenghi, Mas-

sacesi, Migliardi, Pampalom, Patuclh, Piccoli A., Piccoli G., Pizzi-
gallo, Rigi Luperti, Rotini, Scalambretn, Susmcl Vitrani, Zamm

SEGRETARIO; Zanchi, S S

V . Difesa dal mare dei territori litoranei

PreSIDENTE: Ferto

V. PresIDENTE: Ronchi

MEemBrI: Agostini, Amaducci, Bianchi, Bottalico, Cotecchia, Di Cocco,
Di Gioia, Di Paola, Dondx, Gwllam, Loncetti, Martuscelli, Migliardi,
Padoan, Piccoli G., Pisano, Ramponi, Rossetti, Russo Spena, Sica

SEGRETARIO: Dorigo.

VI - Problemi economici ed utbanistici connessi con la difesa del suolo

PRESIDENTE: Pampalom
V. Presmentr: Di Gioia, Di Cocco

MemBrr: Andald, Baldini, Bianconi (Mastros1monc), Bonelli, Borgxa Bot—‘
talico, Carravctta, Chxatantc, Cima, Cotecchia, Croce, De Angelis,
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\' Dondi, Giuliani, Greco, Guarino, Guiducci, Leone, Martuscelli,

Mittempergher, Motlino, Mortatino, Orlando, Patuelli, Pizzigallo,

Puggelli, Rigi Luperti, Ronchi, Rotini, Spand, Tracanna, Travaglini,
‘ ‘Vipgrelrli, Vigtorhﬁ ) ’
SEGR\'ETAho: Guasco.

VII - Organizzazione e coordinamento dei servizi amministrativi e tec-
nici per la difesa e la consetvazione del suolo.

PresmENTE: Camanni

V. PREsiQENTx: Padoan, Travaglini, Greco ‘

MemBRr: Agnelluzzi, Amaducci, Andald, Angelini, Bianchi, Borgia, Bot-

. talico, Canali, Carravetta, Chiatante, Cima, De Agazio, De Coro, Di
Gioia, Dondi, Gazzolo, Giuliani, Laudicina, Leone, Manfredonia,
Martuscelli, Migliardi, Migliore, Motlino, Mortarino, Padoan, Pa-
negrossi, Piccoli A., Pirozzi, Pisano, Pizzigallo, Puggelli, Rigi Lu-
perti, Romano, Ronchi, Rossetti, Scanga, Sica, Spand

SEGRETARIO: Soreca, ‘

VIII - Problemi giutidico-amministrativi della difesa del suoio

PRESIDENTE: Landi

V. PrESIDENTE: Motlino ) . o oo

Memsr1: Baldini, Bottalico, Camanni, Cima; De Agazio, De Capua, Gaz-
; zolo, Guarino, Lancetti, Lavagna, Manfredonia, Migliore, Padoan,
« Pampaloni, Pizzigallo, Puggelli, Sica, Spand, Tozzi, Tracanna

‘ SEszTAmo: .Frasca,

'

)

GRUPPI DI LAVORO, SOTTOGRUPPI E NUCLEI OPERATIVI
‘ . DELLE SOTTOCOMMISSIONI

II So&ocommissione "

1° Gruppo - Bacini delle Tre Venezie -

JRESIDENTE: Migliardi o : ) )

femBri: Benini,® Cola,* Dorigo,® Ferrari* Ferro, Gauttieri,® Ghetti,
Lancetti, Marchi D.,° Marzolo,® Padoan, Piccoli G. Ramponi, Ron-
chi, Susmel, Tonini,> Venzos° : :

"16RETARIO: Di Gennaro,
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ASottogruppo per VIsonzo, il Tagliamento ed il Livenza
Ramponi, Benini,® Cola,* Dorxgo, Marchi° Marums," Plccoh G
Querini,° Susmel,

Sottogmppo per il Piave e per il Livenza (per la parte compresa ncllc
province di Treviso e Venezia)
" Ghetti® Dal Piazp Dongo, Marclu° P1ccoh G Ronchl Susmel,
- Tonini.°
Sottogruppo per il Brenta, il Bacchiglione e l’Agno

Dorigo,® Dal Piaz,° Ferrari,* March1° chcoh G., Ronchi, Susmcl
Tonini.° /o

Sottogruppo per I'Adige
Padoan, Dorigo,° Ferrari,* Marchi,° Marzolo, Piccoli G., Susmel,
Venzo.°

2° Gruppo - Bacino del Po e bacini della Liguria

PresmeNTE: Rossetti

Memsrr: Baldini, Cavazza,® Citrini, Greco, Marchi E.» Mazzctti° Mcr~
Iao, Jedlowskl, Lyabel,* Piccoli A.

SEGRETARIO: Raffa,

3° Gruppo - Bacini della Romagna e delle Marche (dal Reno al Tronto)
PRESIDENTE: Piccoli A.

MeMmeR: Amaducdi, Andald, Balduu G1ambetti° Jedlowski
SeGRETARIO: Venturoli.

4° Gruppo - Arno e Serchio

PrESIDENTE: Supino
Memsrr: Canali, Citrini, Massacesl "Mazzetti,® Noccioli,® Patuelli, Pic-
coli A, R1g1 Lupcrtl Trevxsan Zoh

SEGRETARIO: . Bendini,

5° Gruppo - Bacini dell’Itaha Centralc (da sud dell’Arno al Garigliano
e da sud del Tronto al Biferno)
PreSIDENTE: Canali

MemsRr: Accarino,® D’Antonio,® Fiore,> Ghimenti,? Giorgetti,° G1ul1am,
- Mastrosimone, Moretti, Patuelli, Rigi Lupertl, Sasso0,° Tomasini ©

SEGRETARIO Fxorc

Nucleo operativo pér zl bacmo del Tevere

Ghimenti®> Esu,® Fiore, Giorgetti,° Gxuham Mastrosunonc, Mo-
retti, Patuelli, Rigi Luperti. ‘
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Nucleo operativo per il bacino dell’Ombrone R
D’Antonio,®> Accordi,® Fiore,° Giuliani, Mastrosimone, Motetti, Pa-
tuelli, Rigi Luperti. y

Nucleo operativo’ per i bacini con foce in Adriatico -
Sasso,® Accarino,® Esu,® Giuliani, Mastrosimone, Moretti, Tomassini.® -

Nucleo Operativo per i bacini con foce nel Tirreno )

" D’Antonio,® Accordi,® Ghimenti? Giorgetti,> Giuliani, Mastrosimo-
ne, Moretti, Rigi Luperti.

6° Gruppo - Bacini dell'Italia Meridionale (a sud del Garigliano ed a
sud del Biferno)

PRESIDENTE: Travaglini G.

Memsrr: Carravetta, Cotecchia, Dondi, Intrieri, Leone, Mastrosimone,
Puglisi,> Russo Spena, Viparelli, Calabrese> Capone,® Congedo,
D’Antonio,® De Rogatis, Gualdi® Gucci,® Innocenzi® Liviera Zu-
giani,°> Marchitto,® Marotti Sciarra,® Melidoro,> Montagna,® Novaco,?
Novelli,> Pagano,° Pagliarulo, Piccolo,® Rinaldi,® Russo Salomd?
Sferrazzo,® Villa,? Zanframundo © ) ‘

SEGRETARIO: . Marotti,

7° Gruppo - Bacini della Sicilia e della Sardegna
PRESIDENTE: De Agazio S
Memsr1: Adragnae Baldoni,® Buccellato,* Capuano, Dall’Oglio,> D’Au-

tilia,> Giudice,? Mastrosimone, Falcomer,® Piccoli A., Pisano E.*

. _ngmartin,° S\chicchi,"v Sgeri °
SEGRETARI: Dall'Oglio, Sammartin,

B

III Sottocommissione * o

1° Gruppo - Esame dei parametri della franosit e loro elaborazione

PRESIDENTE: Zoli . ' o

Menzrr: - Agnelluzzi, Bendini,® Feliciani, Leone, Mttempergher, Moretti,
Panicucci, Puggelli, Rotini, Trevisan R

SEGRETARIO: Feliciani,: -

20 Gruppb - Studio della tipologia degli interventi sistematori delle frane
PrESIDENTE: Meardi ©

Mewmsrr: Feliciani, Fiore, Giangrossi,"‘ Marchini,® Paganelli,° Pisano F.,
Puglisi,® Zoli
SeGrRETARIO: Travaglini B,
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IV Sottocommissione

1° Grappo - Stato e consistenza dei terreni declivi agrari abbandonati
od in via di abbandono e loro attuale situazione idrogeologica -
* Possibilitd di inserimento di attivitd agricole e pastorali nelle aree
anzidette, con particolare riguardo al valore agronomico dei terrem.
PrESIDENTE: Baldini

Memsrr: Cetvi,> Di Cocco, Lcone, Piccoli G., Puppini,® Scardaccmne,
Soldane Susmel.

2° Grappo - Stato e consistenza dei terreni declivi, pascolivi e boscati,
di quelli nudi da rimboschire e dei boschi e pascoli degradati da
migliorare

PreSIDENTE: Puggelli

Memsrr: Calabri,> Camandona,® Carena,® D'Errico,® Susmel.

30 Gruppo Direttive di massima della sistemazione idraulica, idraulico-
agtana ed idraulico-forestale delle terre declivi, nel quadro della
tegimazione del bacino 1drograf1co ,

PresIDENTE: Gasparini

‘MEMBRI: Grossi,®> Leone, Massacesi, Orsi,° Panicucci, Rigi Lupern Ron-
chetti,® Scalambretti,- Soldan,® Zanini,

4° Gruppo - Sistemazione xdrauhco-agrana di planura ed opere d1 boni-
fica idraulica :
PresipentE: Giuliani

MEemBr1: Amaducci, Baldxm Lanciani,® Leone G. Barozz1° Padoan ch-
coli A., Piccoli G., Rigi Luperti. ’

50 Grappo - Valutazione finanziaria del pubblico intervento

PRESIDENTE: Pampalonj
Memer1: Baldini, Giuliani, Idda,° Santie Satta.°

V Sottocommissione

10 Grappo - Litorali adriatico e jonico (ambito territoriale degli Uffici
del Genio Civile per le opere marittime di Trieste, Vcncz:a, Ra-
venna, Ancona, Bari) .

PresSIDENTE: Rossetti

Memer1: Cola,* Di Cocco, Dongo" Finzi,e Lancetn Padoan, chcoh G,
Querini,* Ramponi, R1cc1ard1,° Sica

SEGRETARIO: Gottardo,
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2°'Gruppo - Litorali ionito, tirrenico, ligure (ambito territoriale degli
\Uffici del Genio Civile per le opere marittime di Reggio Calabria,
Napoh Roma, Genova, Palermo, Cagliari)

PRESIDENTE: Migliardi

MEMBRI Leto,* Di Paola, Giuliani, Montebruno, Padoan, Pisano E.,* .
Sica

SeGrRETARIO: Di Gennaro.

\\

VI Sottocommissione

1 Gmppo\- Coordinamento e probleml economici

PRESIDENTE: Pampaloni

Mewmsrr: Di Gioia, Greco, Baldini, Bixio®

SEGRETARTI: Guasco, Bixio

VII Sottocommissione

1° Grappo - T.U, 1904 - Coordmamento Orgamzzazmne
PrESIDENTE: Padoan

Memsrr: Angelini, Amaducci, Bianchi, Bottahco Canali, Gazzolo Greco,
Giuliani, Lancetti, Laudicina, Lconc, Manfredoma, Mariani,> Mar-
tuscelli, Migliardi, Marzano,® Panegrossi, Piccoli A., Pirozzi, Pizzi-

gallo, Puggelli, Ronchi, Rossetti, Sica, Spand, Travaghm G.
SEGRETARIO: Grimaldi. .

2° Gruppo - Organizzazione dei servizi di pronto intervento nelle zone
disastrate; coordinamento e specxfxcazxone delle competenze fra le
diverse Amministrazioni ‘
PrESIDENTE: " Laudicina o

Memsrr: * Agnelluzzi, Borgla Leto * mea Cola,* Ferran,* Glangrossx,
Giuliani, Grosjacques,® Guarmo, Lyabel* Migliore, Mortatmo, Pi-
sano E.,* Pisano F., Ronchl, Scanga, Tracarma

SEGRETARIO. Grimaldi,

30 Gruppo - Studio dei provvcduncnu intesi ad assicurare in caso. di
eventi 1drogeolog1c1 la salvaguardxa delle infrastrutture e la conti-
nuitd dei servizi (strade, strade ferrate, linee elettriche, cabine, tele-
foni e telegrafi, acquedotti, zone di sicurezza ecc.) nonchd quello
relativo allorgamzzazxone delle telecomunicazioni pet i collegamenti
dei servizi connessi alle attivitd di difesa del suolo

PresmenTE: De Coro

MemMmerr: Mortarino, Borgia, Pisano F., Angelini, Chiatante

SEGRETARIO: Scanni.

N.B. - ° Collaboratorti in qualith di esperti non comprcsi fra i mem-
bri nominati con decreto. :
* Rappresentanti delle Regioni a Statuto Speciale.
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FUNZIONARI CHE HANNO DIRETTAMENTE COLLABORATO
CON LA PRESIDENZA |

[

GAZZOLO Dr. Ing. Tomaso, Dzrettore Servzzto Idrografico Centrale -
Ministero Lavori Pubblici - Roma -

SORECA Dr Antonio, Ministero Lavori Pubblici - Roma

RAFFA Dr. Ing. Ugo, Ingegnere Capo - Direttore Ulfficio Idrogra/tco
per il Po - Parma .

TRAVAGLINI Dr. Ing. Bruno, Dzrettore Ufftcto Idrograftco per zl Po -
Sezione staccata di Milano -+ L BN

BECCARI Dr, Ing. Glovanm, Uffzczo Idrogra/tco Centrale - Mmzstero
Lavori Pubblici - Roma

VENTUROLI Dr. Entico, Ufficio Compartimentale Agrarto - Bologna
FRASCA Dr. Paolo, Ministero Lavori Pubblici - Roma ‘ ‘
GUASCO Dr. Ing. Luciano, Comtglto Superzore Lavort Pubbltc: - Roma

DI GENNARO Dr. Ing. Augusto, Congl:o Supenore dei Lavori Pub-
* blici - Roma

GRIMALDI Dr. Gactano, Ministero Lavorz Pubblm - Roma
COLAVOLPE Dr. Giuseppe, Ministero Lavori Pubbl:ct - Roma
MOLLAME Dr. thtorxo - Ministero Lavori, Pubblza - Roma S
SCANNI Pet. Domenico, Ministero Lavorz Pubblm - Roma
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A ELENCO DEGLI ESPERTI

ACCARINO Dott. Pasquale, I:pettorato Compammentale Agrano di
Campobasso

ACCORDI Prof. Btuno, Direttore I.m'tuto di Geologia - Univer:itd di

‘Roma

ADRAGNA Dott Ing. Gxorglo Direttore della Sez. Idrograftca del Ge-
nio Civile di Palermo = -

BALBONI Dott, 'Ing. Amedeo, Servizio Geologico d'Italia - Roma

BALLATORE Prof, Gxampxetro Istituto di Agronomia dell'Universitd
di Palermo

BALSAMO Dott. Ing. Elio, ES.A. - Palermo B :
BENDINI Dott. Ing. Carlo, Direttore Sez. Idrografica di Pisa. -

BENINI Prof, Gxuseppe Direttore di sistemazioni zdraulzco-)‘orestalx -
. Facoltd di Agraria - Universitd di Padova - "

'BIXIO Dott.' Mario, Ispettore Supenore - Direz. 'Gen.le Bom/tca - Mi-
_ nistero AAFF. - Roma_

CALABRESE Dott Ing Francesco, Ingegnere Supenore G C dt Napolt
CALABRI Ing Gxancarlo, I:pettore Capo presso la DG. Foreste Roma

CAPONE Dott Darlo, Capo Ispettorato rxpartzmentale Fore:te - Ca-
tanzaro t '

CAPUANO Dott. Dxego Capo .S’ervzzzo Fore:tale - A:se::orato AA FF -
“Palermo " -

CAVAZZA Dott Ing Samucle, Dmgente Sez Idrograf:ca dz Genova

CERVI Dott Francesco, Capo dei Servtzt Agrarz dei Comorzi riuniti
di bonifica di Catanzaro ,

CONGEDO Ing. Libero, Ente szluppo e Tra:/ormazzone )‘ondmrza Bari

DALL’'OGLIO Dott. Ing. Sergio, Ing. Princ. Consiglio Sup. LLPP."-
Roma
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DAL PIAZ Prof. Giambattista, Ist. di Geologia - Universitd di Padova
D’ANTONIO Dott. Ing. Silvio, Direttore Serv. Idrogr. di Roma
D’AUTILIA Dott. Mario, Capo Ispettorato Forestale Regionale - Cagliari

DE ROGATIS Dott. Ing. Carlo, Ingegnere Superiore - Provveditorato
OO.PP. - Napoli ’

D’ERRICO Prof. Dott. Pasquale, Ispettore Gen.le presso la D.G.Ec.M. e
" Foreste - Roma

DORIGO Dott. Ing. Livio, Direttore Uff. Idrogr. di Venezia

ESU Prof. Franco, Ist, di Geologia Applicata all’Ingegneria - Universitd
di Roma ,

FALCOMER Dott, Giovanni, Ispettorato Compartimentale Agrario -
Cagliari S

FINZI Dott. Ing. Franco, Ing. Capo Ufficio OO.MM. di Trieste
FIORE Dott. Ing. Giovanni, Consiglio Superiore LL.PP. - Roma

GAUTTIERI Dott. Ing. Giovanni, Ispettore Generale - Direz. Gen.le
Bonifica - Roma

GHETTI Prof. Ing. Augusto, Direttore Istituto di Idraulica - Univer-
sitd di Padova

GHIMENTI Dott. Ing. Elio, Ufficio Speciale del Genio Civile per il
Tevere - Roma ‘ .

GIAMBETTI Dott. Ing. Sergio, Direttore Sez. Idrogr; di Bologna
GIANGROSSI Dott. Luigi, Provveditore alle OO.PP. - per la Calabria
GIORGETTI Deott. Enrico, Consiglio Superiore LL.PP. - Roma

GIUDICE Dott. Ing. Emanuele, Ispettore Genle Prov. OO.PP, -

Palermo .
GIUFFRE’ Dott, Ing. Datio, Assessorato AA.FF. - Palermo

GROSSI Dott. Pellegrino, Sperimentatore Superiore Istituto Difesa del
Suolo - Firenze _

GUALDI Dott. Vittorio - Ca}o ispetiorato Kipartimeniale Foresie -

Foggia o
GUCCI Dott. Eugenio, Ispettorato ripartimentale Foreste - Napoli .

HOFMAN Dott. Alberto, Libero docente in selvicoltura - Ispettore Gene-
rale del Corpo Forestale dello Stato ‘

INNOCENZI Dott. Giorgio,_Universit& di Napoli

LIVIERA ZUGIANI Deott, Ing. Bruno, Ingegnere Capo - Provy. OO.PP,
- Napoli :
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MARCHI Dott. Decimo, Ispett, Capo Ispett. Reg. Foreste - Padova
MARCHI Enrico, Direttore Istituto di Idraulica - Universitd di Genova

MARCHINI Dott. Ing. Santiago, Direttore Generale S.p.A. Rodio G. e
. C. - Casalmaiocco .

MARCHITTO Ing. Antonio, Ingegnere Principale Genio. Civile di
© " Caserta

MAR;ANI Ing. Giuseppe, gid Presidente Sez. del Consiglio Sup. LL.PP. -
oma’

MAROTTI DE SCIARRA Dott. Ing. Alberto, Ingegnere dirigente Ge-

nio Civile di Avellino
MARTINIS Bruno, Professore Geologia Universita di Milano

MARZANO Dott. Giuseppe, Ispett. Genle Direz. del Personale - Mi-
nistero LL.PP, - Roma

MARZOLO Prof. Dr. Ing. Francesco, Professore emerito di Costruzioni
Idrauliche - Universitd di Padova

MAZZETTI Dr. Ing. Alessandro, gi2 Direttore Ulfficio Idrografico di
Pisa

MEARDI Prof. Guglielmo, Incaricato di geotecnica al Politecnico di
Milano

MELIDORO Prof. Gregorio, Universita degli Studi di Bari »

' MERLA Deott. Ing. Giuseppe, gid Provveditore alle OO.PP. di Milano
MONTALBANO Deott, Vito, Consorzio di B‘onif;'caﬂ”del‘ Birdi - Trapani
MONTAGNA Dr. Ing. Raffaele, Ufficio del Genio Civile - Napoli

MONTALDO Prof, Paolo, Titolare dell'Istituto di geologia applicata -
Universitd di Cagliari . . S o B

MONTEBRUNO Dott, Ing. Enrico, Consiglio Superiore dei LL.PP. -

Roma = = L : ‘
NOCCIOLI Dott. Ing. Ranieri, Capo dellIspest. Superiore del Genio
"~ Civile per VArno - Firenze @ h

OGNIBEN Prof. Leone, Ordinario di geologia presso VPUniversitd di
Catania

NOVACO Dott, Iéidorb, Capo ‘I:féttorato "Ripart. Foreste - Reggio
Calabria :

NOVELLI Ing. Ennio, Cassa per il Mezzogiorno - Roma
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 PAGANELLI Deott, Ing. Davide, Ingegnere Dmgente Ufficio OO.MM. -
-Bari

PAGANELLI Dott Franco, Geologo Serwzzo Bom/:ca Cassa per il Mez-

z0gforno - Roma

PAGANO Dott. Ing, Alfredo, Dirigente Servizio idrografico - Napoli

PAGLIARULO Dott, Ing. Giovanni, Ingegnere Principale Genio Civile
di Catanzaro

PICCOLO Dott, Ing. Getardo, Cassa per il Mézzagibmo - Roma

PUGLISI Ing. Salvatore, Ispettore Capo Ispett. Regionale delle Fore-
ste - Potenza

PUPPINI Dott. Giuseppe, Direttore della Circoscrizione Emilia-Roma-.
gna dell’Associazione Nazionale delle Bonificke - Bologna

RICCIARDI Dott. Piero, Sperimentatore Prmczpale - Osservatorio fisio-
patologico - Rona '

RINALDI Dott, Ing. Antonio, Dirigente Servizio idrografico - Catanzaro
RONCHETTI Dott. Prof, G1u11o, Sperzmentatore Sup I.rt Dx/e:a Suo-

lo - Firenze
RUSSO Dott Catlo, Cassa per il Mezzogiorno - Roma o
SALOMO’ Dott. Ing. Matio, Opera valorizzazione Sila - Cosenza =

SAMMARTIN Dott, Ing. Franco, Ing. Principale - Consiglio Superiore -
Roma

SASSO Dott. Ing Leopoldo, Direttore Sez. Idrogm/:ca di Pe:cara .
SATTA Deott. Ing. Ugo g

SCHICCHI Dott. Simone, Capo Ispettorato Agrario Regionale - Palermo
SFERRAZZO Deott. Ing. Giuseppe, Cassa per il Mezzogiorno « Roma .
SOLDAN Dott Gino, Dtrettore Generale Ente Val di Chiana -’ Arezzo
STERI Dott. Ing. Franccsco, Direttore Sez. xdrografzca di Cagltart

TOMASSINI Dott. Zeno, Capo Ispett. Agrario Comp. di Pescara .
TONINI Prof Ing Dino, Professore di Idrologia - Universita di Padova

VENZO Prof. Giulio Antonio, Direttore Istituto di Geologia - Umver-
sitd di Trieste

VILLA Atch. Matio, Comitato per i Ministri per il Mezzogtorﬂo Roma

VILLAMINAR Dott. Ing. Antonio
ZANFRAMUNDO Deott. Ing. Pietro, Dirigente Servizio I drografico - Bari
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CAPITOLO I

PREMESSE DI CARATTERE GENERALE

 Redatto a cura della
GIUNTA DIRETTIVA
(Presidente: Prof. Ing. Giulio De Marchi) .



e

-t s o el

Premesse di carattere generale

1.1. Piano della Relazione

L’articolo 14 della legge 27 luglio 1967 n. 632, col quale &
stata autorizzata la costituzione di questa Commissione intermi-
nisteriale, le ha assegnato nel suo primo comma il compito di
« esaminare i problemi tecnici, economici, amministrativi e legi-
slativi interessanti al fine di proseguire e intensificare gli inter-
venti necessari per la generale sistemazione idraulica e di difesa
del suolo, sulla base di una completa aggiornata programma-
zione »: successivamente 1'On. Ministro dei Lavori Pubblici,
nella seduta di insediamento della Commissione (7 dicembre
1967), ha precisato che tale programmazione dovesse contem-
plare sostanzialmente la verifica e D'aggiornamento del piano
orientativo formulato nel 1952 e approvato con legge diretta
alla sistematica regolazione dei corsi d’acqua naturali.”

Con-la presente relazione conclusiva, che viene presentata
in ottemperanza al disposto del comma 5° del citato art. 14
della legge 632, la Commissione si propone di esporre come
abbia adempiuto al compito che le & stato assegnato, e di sot-
toporre agli On. Ministri dei LL.PP. e AAFF. le consta-
stazioni, le segnalazioni e le proposte alle quali ha portata
'esame ampio, lungo ed approfondito condotto nel corso degli
anni 1968 e 1969, di tutti i numerosi e disparati problemi
rientranti’ nel vasto compito assegnatole, A

La presente relazione fa seguito a quella in data 31 gen-
naio 1969, con la quale, ai sensi dell’art. 2 del D.I. 'n. 16120
in data 15-11-1967, la. Commissione rese conto del lavoro
svolto fino al 31 dicembre 1968, e cioé nel suo primo anno di
funzionamento. Coe .
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Essa inevitabilmente riprende e ripete le linee direttive
essenziali della precedente che, come fu allora precisato, do-
veva essere accettata come un primo stato di avanzamento, a
quella data, del Javoro intrapreso dalla Commissione. Il quadro
d’insieme &, perd, assai piti vasto, perché comprende anche i
settori economico, urbanistico e legislativo che la VI e I'VIII
Sottocommissione hanno potuto affrontare soltanto quando fu-
rono in possesso delle segnalazioni fatte nella relazione preli-
minare dalle rimanenti sei Sottocommissioni, operanti nei set-
tori scientifico, tecnico-idraulico, agrano -forestale e ammini-

' strativo-organizzativo. Co

L’insieme delle relazioni elaborate, discusse e approvate
da ognuna delle otto Sottocommissioni di studio costituisce
la parte sostanziale della presente relazione conclusiva, e
forma oggetto degli otto capitoli di essa, dal terzo al decimo.

La relazione si apre con questo primo capitolo, nel
quale & parso opportuno raccogliere alcune considerazioni pre-
giudiziali sul_ significato. dei risultati del lavoro svolto dalla
Comrmssxonc e sui limiti della loro validitd. Gli fa seguito, nel
successivo 2° capitolo, una breve introduzione alla serie delle
relazioni delle. Sottocommissioni, intesa soprattutto ‘a ‘porre
preliminarmente 'accento su talune fondamentali esigenze or-
ganizzative del vasto piano d1 att1v1ta delineato nclle stesse
relazioni, ~ . - o :

‘Nell'undicesimo e ultimo cap1tolo sono riassunte € pun-
tualizzate le considerazioni e le proposte che la Commissione
formula a, conclusione dei propri lavori.

LA tale Dr0p0<1t0 sard opportuno precisare che presso la
Segreteria si trova raccolta una gran massa di studi e di ela-
borati, redatti dai Grupp1 di lavoro e nuclei operativi, costi-
tuiti in seno alle-Sottocommissioni, e di note e rapporti pte-
sentati da membri di essi su questioni e problemi particolari,
La Commissione auspica e propone che anche di tutto questo
materiale, che contiene una preziosa ed efficace documenta-
zione del vasto lavoro compiuto, venga disposta la stampa.
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1.2.. Il concetto. di- difesa del suolo L

Si ritiene necessario cominciare con la precisazione di
questo concetto, non solo perché & entrato di recente nel di-
ritto positivo, ma perché ne risulterd chiaramente delimitato -
il compito della Commissione in questo. campo. : .

L’espressione « difesa del suolo », viene infatti nchxamata
e usata-per indicare diversi problerm, aspetti ed anche compe-
tenze operative nel vasto arco delle attivitd di sistemazione
idrogeologica del territorio.-La complessxté della materia che

‘di volta in volta si sintetizza con la predetta espressione da,
“talvolta, luogo ad equlvoche mterpretazmm onde permane, in

sede concettuale, una perplessitd che conviene fugare, nei limiti
del possibile, per rendere chiaro ogni discorso sull’argomento.

La locuzione «difesa del suolo» & entrata nel diritto
positivo con la legge n. 632/1967, recante provvedimenti per
la difesa del suolo e la regolazione dei corsi d’acqua.
~ La precedente legge 19-3-1952, n. 184, sul piano orien-
tativo per una sistematica regolazione delle acque, all’art. 2,
dava caratterizzazione a detto piano, precisando che la rego-
lazione delle acque va finalizzata ‘alla loro razionale utilizza-
zione e ciod: q) alla lotta contro Perosione del suolo; . b) alla
difesa del tetritotio contro le esondazioni. Anche le leggi spe-
clali - per la’Calabria degh anni 1955 e 1968 r1ch1amavano il
concetto di conservazmne del 'suolo. Lo

‘ Invero tutte Ie 1egg1 mnanz1 nchlamate non hanno avuto

la: pretesa di porre una nuova disciplina o di dare un' nuovo
ordxnamento alla materia; ma hanno seguito tracciati legisla-
tivi e prassi, largamente consolidate ' da una lunga esperienza
italiana sulla difesa delle acque (un’ secolo fa I'Italia- aveva
oltre 2 milioni' di ettarx di paludx, stagni,  maremme, - valli,
acqu1trm1, ecc.) e sulla. conservazione del suolo. . .

‘Percid, per ‘una maggiore 1nte111genza “dellaf espressione

< dlfesa del- suolo » occorre ncluamare legg1 p1u antlche tut-
tora vigenti, . ! L

- La legislazione prccedente al 1952 si nconduce sostan-
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zialmente a due direttrici di finalizzazione dei servizi dello
Stato nella materia:

i

— la prima, gi consacrata nelle leggi del 1865 (arti-
colo 91 della legge 20-3-1865, alleg. F) e del 1893 (art. 124
della legge 30-3-1893, n. 173), e pilt recentemente nel T.U.
25-7-1904, n. 523, considerava le opere di difesa contro le
inondazioni provocate dai corsi d’acqua veri e propri, essen-
zialmente arginature e opere di regolazione idraulica;

A

' — la seconda direttrice aperta sostanzialmente con la
legge del 1911 sui bacini montani e poi definita giuridica-
mente dalle leggi di bonifica e forestali del 1923, del 1928,
del 1933 e del 1952, considerava, oltre le opere di regola-
zione dei corsi d’acqua interessanti la bonifica, V'intero sistema
di interventi di consolidamento delle pendici, di sistemazione
idraulico-forestali, di regolazione idraulica-agraria dei deflussi
sottosupetficiali, di permeabilitd e scolo dei terreni, ecc.
. Rientrano in questa seconda direttrice le multiformi e
varie manifestazioni del dissesto idrogeologico e ciod quei
processi che vanno dalle erosioni contenute e lente alle forme
pitt consistenti della degradazione superficiale e sottosuperfi-
ciale dei versanti, fino alle forme imponenti e gravi delle
frane. Queste sono molto diffuse anche allo stato potenziale,
data, tra l'altro, la tendenza immanente delle pendici a tro-
vate nuovi equilibri statici per effetto della gravitd, della
aggtessione meteorica in relazione alla natura geolitologica del-
le formazioni e talvolta in conseguenza di fatti sismici.
' La legge n. 184/1952, rifacendosi ai due predetti filoni
legislativi che qualificavano la tipologia degli interventi, costi-
tuisce la naturale evoluzione di un processo legislativo che
sintetizza ed integra in visione coordinata ed unitatia, i due -
fondamentali aspetti della difesa del suolo sul principio delle
convergenti competenze del Ministero dell’Agricoltura e delle
Foreste e di quello dei Lavori Pubblici.
La legge n. 632 del 1967, conferma la normativa recata
dalla legge del 1952, quando riconosce esigenza di idonee
difese del suolo, sia che si operi sui grandi corsi d’acqua, sia
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che si operi sul territorio in cui si origina e si sviluppa®il
reticolo -idrografico dei bacini che li alimentano, e la estende
alla difesa dei litorali contro le aggressioni da parte delle
acque del mare.

Talché sembra poters1 dedurre che per « difesa del suolo »
si deve intendere ogni attivitd di conservazione dinamica del
suolo, considerato nella sua continua evoluzione per cause di
natura fisica e antropica; ed ogni attivitd di preservazione e
di salvaguardia di esso, della sua attitudine alla produzione e
delle installazioni che vi insistono, da cause straordinarie di
aggressione dovute alle acque meteoriche, fluviali e marine o
di dltri fattori meteorici.

Fissato come sopra il concetto, converrd precisare che
non rientrano nell’ambito dei compiti assegnati alla Commis-
sione dall’art. 14 della legge n. 632/1967 i dissesti provocati
da grandi manifestazioni franose che investono strutture urba-
ne o di altra concentrazione extra-agricola, ove il riequilibrio
statico sia da ottenere con lavori di consolidamento di base,
connessi ad opere di carattere urbanistico e civile, di specxﬁca
.competenza del Ministero dei lavori pubblici.

Quanto ai dissesti provocati da fatti sismici, essi danno
luogo ad attivitd che non hanno diretti rapporti con quelle
inerenti alla difesa del suolo contro gli eventi idrogeologici e
che escono decisamente dai compiti della Comrmssxone.

1.3. Ordinamento regzonale e riforma della pubblzca ammini-
strazione ,

Nello evnlmmento de} lavoro pon si pofeva P‘rldentemente
fare astrazione dal fatto che le strutture politiche e ammini-
strative dello Stato sono destinate a subire nel prossimo futuro
modificazioni molto sostanziali a seguito sia della istituzione
delle regioni e sia della r1forma della Pubblica Ammini-
strazione, S
Nell'attesa che siano deﬁmtlvamente precxsatx i compiti
delle regioni, in rappotto alle attribuzioni e alle competenze
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che resteranno all’Amministrazione centrale e periferica dello
Stato, nella presente relazione vengono prospettate e formu-
late le proposte che, sulla base dell’obiettivo esame delle esi-
genze tecniche e di singoli problemi, si & ritenuto, caso per

caso, di poter formulare. Analogo criterio &:stato seguito nei.

confronti della riforma della Pubblica Amministrazione, ora
in corso di studio, che dovrebbe essa pure recare importanti
‘modifiche nelle strutture amministrative dello Stato.

ki

1.4. Aggiornamento del piano orientativo. Indirizzo generale

del lavoro compiuto
La Commissione, a mezzo delle Sottocommissioni 2*, 3,
4%, 5* e dei Gruppi di lavoro costituiti per tale scopo in seno
ad esse, ha proceduto al riesame del piano orientativo, redatto
dal Ministero dei lavori pubblici dintesa con il . Ministero
dell’agricoltura e delle foreste ai fini della sistematica_rego-
lazione dei corsi d’acqua naturali e in base alle disposizioni
contenute nella legge 19 marzo 1952, n. 184, e presentato al
Parlamento il 6 febbraio 1954, e a fare proposte per il suo
aggiornamento, ' o
A questo fine, si & provveduto, in taluni casi sulla base
di rilievi e studi di massima, a definire i criteri e le direttive
generali secondo i quali converrd procedere agli studi e alle
progettazioni per la regolazione delle acque e per la difesa
del suolo nelle diverse aree idrografiche nelle quali & stato
suddiviso il territorio nazionale. Con analogo intendimento Ia
Sottocommissione 5* ha tracciato le linee direttive da seguire
per la difesa- delle coste e dei territori litoranei dal mare.
*  Le progettazioni singole, e tanto meno gli studi esecutivi,
non tientravano, ovviamente, fra i compiti di un organismo
puramente consultivo come la presente. Commissione; ad esse,
come abbiamo accennato sopra, dovranno provvedere, in ‘con-
formitd delle direttive tracciate, i due Ministeri, o direttamen-
te 0 a mezzo di Enti pubblici o di studi specializzati.
", 'Intanto, perd, gli organi della Commissione, traendo op-
portuno profitto, sia‘ dalle ‘indagini direttamente compiute, sia
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dagli' elementi forniti dagli Uffici decentrati delle opere pib-
bliche, dagli Ispettorati regionali agrari e dai Ripartimenti fo-
restali, si sono trovati in grado di procedere a preliminari
valutazioni, in ordine di grandezza, delle spese da sostenere
pet la esecuzione delle opere e delle sistemazioni da compiere
nei vari bacini idrografici dellintero territorio nazionale, se-
condo le direttive e le modalitd che sono indicate nelle rela-
zioni delle Sottocommissioni. '

I1 piano orientativo del 1952 si concludeva con la indi-
cazione, sia della spesa complessiva occorrente per attuazione
di tutte le opere previste, ritenendo che tale attuazione avve-
nisse in un trentennio, sia della spesa occorrente per I'esecu-
zione in un primo decennio . delle opere ritenute pitt urgenti.

Anche in considerazione del fatto che il Programma eco-
nomico nazionale & stato redatto.per un quinquennio, si &
ritenuto oppottuno attenersi ad una pil frazionata suddivisione
delle spese nel tempo. Pertanto, sono state.considerate sepa-
ratamente-le spese da sostenere in un primo quinquennio, nel
decennio successivo e ancora nel successivo quindicennio. La
suddivisione & stata condotta in relazione al grado di urgenza
delle opere, ma tenendo conto anche dello stato di avanza- .
mento delle’ progettazioni: giacché nell’avviare e coordinare
Pattivitd esecutiva si dovra dare’la precedenza alle opere ur-
genti delle quali gid esistano i progetti e disporre nel contempo
limmediata progettazione di quelle, pure urgenti,  delle ‘quali
i'progetti mancano, assegnando le somme all'uopo necessarie.
" In ogni modo, I'esecuzione dell'insieme "delle opere con-
siderate nelle previsioni di spesa verrd ad impegnare Pattivita
dello Stato per un trentennio e ciod ‘praticamente per una
generazione. L’ampiezza’ di questo periodo di tempo consente
di ritenere che siano state cosiderate tutte le iniziative e le
attivitd tecniche che, nel momento attuale e in relazione allo
stato attuale della scienza e"della tecnica, & possibile e'lecito
prevedere con fondamento per la regolazione delle acque e
la difesa del suolo., -~ - C

- E’ chiaro, d’altra parte, che previsioni estese a pilt ampio -
arco di tempo mancherebbero di attendibilitd, appena si faccia
caso, da un lato, alle sostanziali ma imprevedibili modificazioni
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che nel corso dell'ultima generazione ha subito I'assetto gene. .

rale e urbanistico del Paese, e dall’altro si pensi alla rapida
evoluzione del pensiero scientifico e al continuo non meno
rapido perfezionamento di ogni ramo della tecnica.

. Nel corso di un trentennio non dovrebbe poi avere riper-
cussioni apprezzabili ai fini dell’opera da svolgere, la variazione
generale del clima, posta in evidenza dal progressivo eleva-
mento del livello marino, in conseguenza di un aumento della
temperatura dell’aria, che ha provocato il ritiro dei ghiacciai
alpini e lo scioglimento delle calotte polari.

- Non oseremmo invece pronunciarci ora a proposito di
possibili effetti della crescente immissione sia di fumi nella
atmosfera, che potrebbe influire sul regime e sulla quantitd delle

precipitazioni, sia di anidride carbonica che, aumentando la

percentuale di questo gas nell’atmosfera e diminuendone la
permeabilitd alla radiazione terrestre, tenderebbe ad aumen-
tatne ulteriormente la temperatura, ’

1.5. Risultati che & lecito atiendere dalla esecuzione delle
. opere preventivate

Conviene potre I'accento sugli effetti che & lecito e ragio-
-nevole attendere dalla progressiva esecuzione dell’insieme delle
opere_comprese nel piano aggiornate. = :

E. op1n10ne molto diffusa che esista la possibilitd di arri-
vare ad assicurare una difesa definitivamente valida del terri-
torio nazionale contro minacce o pericoli di disastri d’origine
1drogeolog1ca- ed & del pari diffusa e di continuo affermata
la convinzione che, se i disastri si rlpetono ancora, cid sia da
attribuite unicamente alla mancata aqceione Ji adegum prov-
vedimenti, ritenendosi che esistano sempre mezzi e sistemi
difensivi di sicura efficacia, dei quali basti promuovere. la tem.
pestiva attuazione, ,

In partlcolare, ¢ radicato in vasti strati della pubblica
opinione il pensiero che la causa prima dei disastri provocati
dalle alluvioni sia da ricercare nel disboscamento delle mon-
.tagne e delle colline, e'che una intensa opera di ricostituzione
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del bosco, associata ad opere ‘di sistemazione montana, possa
bastare per attenuare piene ed alluvioni fino a renderle defini-
tivamente innocue. o o

Riteniamo necessatio e doveroso dire chiaramente e aper-
tamente che la difesa definitivamente valida del suolo contro-
ogni possibile evento idrogeologico non pud essere offerta dalla
attuazione di alcun piano di regolazione delle acque e difesa
del suolo, e neppure, quindi, da' semplici opere di rimboschi-
mento e sistemazione montana: perché essa esce decisamente
dal campo delle umane possibilita.

I rimboschimenti sono indubbiamente utili a molti finj
e un bosco di essenze idonee costituisce una sicura difesa del
suolo anche quando questo sia in forte pendio e purché presenti
sufficiente compattezza”. S ‘

Ma UDesistenza del bosco non ha ripercussioni apprezzabili

sullintensitd e sul decorso delle piene appena I'ampiezza del
bacino imbrifero superi le poche centinaia di chilometri qua-
drati o quando piogge precedenti abbiano saturato vegetazione
e terreno. Lo hanno dolorosamente dimostrato le frane veri.
ficatesi nel novembre 1966 in tante plaghe delle.valli del
Brenta e del Piave, che nessun provvedimento avrebbe con.
sentito di prevenire, - R '
. D’altra parte, occorre pensare anche al modo di ridurre
gli incendi, che fra il 1960 e il 1966 hanno distrutto in media
oltre diecimila ettari di bosco per anno; e occorre anche invi-
tate formalmente le Amministrazioni locali a tener sempre
presente, nell’autorizzare nuove costruzioni in prossimitd dei
corsi d’acqua, che questi sono soggetti a piene, le quali pos-
sono recare danni gravissimi, appena ne venga in qualche modo
ostacolato il libero sfogo (come & accaduto nel novembre 68
nella Valle Strona e in altre localitd del Piemonte),

L’attuazione dell'insieme’ delle opere e degli interventi
prospettati nella presente relazione, purché ‘sia condotta con
obfettivo criterio tecnico e con'la continuitd e l'intensiti ne-
cessarie, ‘apporterd un decisivo miglioramento alla situazione
generale'del Paese nei confronti degli eventi idrogeologici, in
quanto ne risulteranno notevolmente ridotti la frequenza dei
dissesti e l'estensione delle inondazioni. Se esce dalla umana
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possibilitd di. arrivate alla definitiva sicurezza 1drogeolog1ca
dell’intero territorio nazionale, perché piogge e piene non am-
mettono limiti insuperabili, la diminuita frequenza e la 'minore
entitd dei danni recati dagli eventi costituiranno caso per caso
il necessario corrispettivo delle spese che lo Stato si appresta
ad affrontare per la difesa: occorrendo scendere a frequenze
minime (assai infetiori a una insufficienza al secolo) quando si
tratti di difendere centri importanti (come Firenze e Trento).

1.6. Importanza dell’opera svolta dallo Stato per 'la difesa
idraulica e del suolo

Attenendosi agli intendimenti del.legislatore, che sono
specificati nel primo comma dell’art. 14 della legge n. 632,
la Commissione non si & limitata a fare proposte per I'aggior-
namento del piano orientativo redatto nel 1952, 'ma a mezzo
dei propri organi ha anche affrontato i problemi creati dagli
eventi idrogeologici, in tutti i loro aspetti tecnici, economici,
amministrativi e legislativi, in una vastitd di quadro che non
ha precedenti, crediamo, nel nostro Paese.

Non sard, tuttavia, inutile precisare che nel campo tec.
nico le proposte che la Commissione espone in questa sua
Relazione conclusiva, nella loro grande maggioranza sono intese
essenzialmente a delineare le direttive secondo le quali prose-
guite e sviluppare, in una visuale’ agglornata e pit ampia che
in passato, e traendo profitto da tutti i mezzi offertx dalla
tecnica moderna, l'opera che lo Stato italiano avvid, all’intento
di porre rimedio alle desolanti situazioni ereditate per la gran-
dissima parte del territorio nazionale, dagli Stati preesistenti.

E’ necessario ricordare quell'opera, perché troppo fre-
quentemente accade di constatare come I'opinione comune
ignori del tutto 'imponente lavoro compiuto dalla generazio-
ne attuale e da quelle che I’hanno immediatamente preceduta,

Talché & diventato quasi un luogo comune di- attribuire
a incuria o negligenza della Pubblica Amministrazione le do-
lorose "conseguenze dei-disastrosi eventi che anche in tempi
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recenti hanno colpito con relativa frequenza vasti territori del
nostro Paese. . :
Che in molti casi 'opera dello Stato potesse essere molta
pilt rapida, e soprattutto che siano necessarie .una maggiore
continuitd di indirizzi e d’azione negli interventi e una mag-.
gior snellezza nelle procedure burocratiche, & fuori di dubbio.
Ma le deficienze e le insufficienze, che ben raramente @
possibile evitare del tutto, in quanto sono inseparabili da ogni
attivitd umana, non diminuiscono I'importanza e la vastitd del
lavoro compiuto nel passato dall’Amministrazione dei lavori
pubblici per la regolazione delle acque e da quella dell’Agricol-
tura per la difesa del suolo attraverso una imponente opera di
bonifica, anche se la concezione di questi problemi era meno va-
sta dell’attuale. Valga il richiamo di qualche significativo dato.
* Nell’arco di tempo che va dal 1801 al 1876, lungo I’asta
del ‘Po-erano state contate ben 214 rotte d’argine, mentre
dal 1918 ad oggi, ciod in mezzo secolo, le rotte sono state
soltanto 6, ‘'tre delle’ quali durante 1a piena del 1951.
Grazie alla costruzione dei muraglioni e delle fognatute
e alla sistemazione del corso fluviale a valle della citta, il cen-
tro storico' di Roma & ormai 'al' riparo ‘da ogni _peticolo di
inondazione, anche nella eventualitd di’ piene alquanto supe-
riori a quella eccezionalissima che nel dicembre '1870 provocd
L'ultima delle molte e disastrose inondazioni sublte dalla citta
nella sua storia millenaria,. .
. Non meno grandiose nella attuazione e nei risultati ap-
paiono le bonifiche dal Veneto alle Paludi Pontine, che hanno
dato definitiva soluzione ad un ‘antichissimo ‘problema, 1’azione
intrapresa in epoca piti recente, dopo un secolare abbandono,
per le bonifiche nel Mezzogiorno ed in particolare per il lito-
rale jonico. , e
Di fatti analoghi, se forse non tutti altrettanto espressivi,
se ne potrebbero citare moltissimi altri: grazie ad essi il volto
del Paese & radicalmente mutato e, nei rapporti della difesa
contro gli eventi idrogeologici, il territorio nazionale & stato
posto quasi ovunque in condizioni incomparabilmente . miglio-
ri e pilt sicure di quelle esistenti un secolo fa. :
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1.7. Problemi attuali’~ =~ =~ i e

Se era doveroso ricordare il molto lavoro compiuto in
passato, & fuori di dubbio che innumeri problemi sono ancora
aperti, richiedono soluzioni adeguate, e in molti casi assolu-
tamente urgenti, e che altrettanti problemi sono sorti nel cotso
degli anni, in relazione allo sviluppo del Paese e della sua
economia, e in conseguenza della progressiva messa in valore
dei molti territori precedentemente abbandonati, e dell’inces-
sante e talora prepotente estendersi delle urbanizzazioni. Eventi
che un tempo sarebbero passati pressoché inosservati, petché
avrebbero interessato zone deserte o scarsamente utilizzate,
recandovi danni modesti, ora trovano ovunque centri abitati,
talora altamente industrializzati, o terreni intensamente popo-
lati e coltivati, ove qualunque inondazione reca danni 1ngent1.
Cosi il problema della difesa del suolo ha assunto progressi-
vamente, e per l'intero tetritorio nazionale, una importanza e
un’urgenza, quali fino a tempo non lontano, esso presentava

soltanto per circoscritte zone del Paese; d’altro canto, I’abban-.

dono da parte degh agricoltori di vasti tertitoti coltivati ha
conferito in anni recenti a questi tetritori caratteristiche del tut-
to imprevedute, e le ingenti e continuate asportazioni di mate-
nah alluvionali dagh alvei dei fiumi e dei torrenti hanno
avuto rnpercussxom sempre pilt evidenti sul loro regxme e su
quello delle spiagge. :

Altrettanto recente & l’estensmne assunta dall'inquina-
mento delle acque naturali in conseguenza della urbanizzazio-
ne e della industrializzazione, rapide e praticamente inarresta-
bili, del Paese: il fenomeno interessa ormai gran parte dei
corsi d’acqua, dei laghi e dei litorali marini, cosi da tivestire
importanza nazionale.

Si & pure modificato il problema della difesa dei litorali
e dei territori retrostanti, che un tempo erano generalmente
deserti ed ora sono sedi di industtie, di fiorente agricoltura e
soprattutto di estesi insediamenti turistici, che costituiscono
una importantissima risorsa per il Paese.

Lo Stato Italiano viene quindi a trovarsi di fronte a situa-
zioni ed esigenze ben diverse da quelle che dovette affrontare
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in passato, e ad una vasta serie di problemi nuovi, che impon-
gono di considerare quelle situazioni sotto angoli visuali molto
pill ampi, e in tutti i loro molteplici aspetti, come & previsto
dall’art. 14 della legge n. 632, ; ,
Questo la Commissione ha cercato di fare, attraverso la
collaborazione delle diverse competenze in essa rappresentate,

1.8. Evoluzione dell'ambiente e difesa del suolo

Si ritiene opportuno chiudere questa serie di considera-
" zioni, che preludono alla esposizione dei risultati dei lavori
della Commissione, con una riflessione della quale pud essere
superfluo puntualizzare il fondamentale significato, ,
- 8i & gid posto in chiaro che il problema della difesa idrau-
lica e del suolo ammette solo progressivi miglioramenti della
situazione preesistente, intesi a diminuire la frequenza e la
gravitd dei dissesti. ‘ S
A titolo di precisazione della reale sostanza del problema,
conviene aggiungere che le attivitd intese a quello scopo rien-
trano nel quadro di, un’opera senza fine, che fu iniziata in
tempi molto lontani e che deve proseguire, senza. interruzioni
e senza discontinuitd, se si vuol conferire e .soprattutto man.
tenere al territorio nazionale un assetto adeguato alle esigenze
della popolazione che vi & insediata, e con il principale. intento
di assicurare l'incolumitd delle persone. . ... = .
Abbiamo- detto opera senza fine, perché 'ambiente nel
quale si-deve operare & stato e sard sempre soggetto a conti-
nua evoluzione, non solo sotto I'influenza degli agenti atmosfe-
rici e delle eventuali e possibili variazioni climatiche, ma an-
che per effetto o inn' conseguetiza delle azioni antropiche, che
in tempi recenti hanno assunto vastitd imprevedute in passato
e importanza determinante in una serie di campi. \
L'esperienza di ogni giorno dimostra. quanto riesca diffi-
cile e talora impossibile sottoporre 'opera dell'uvomo ai con-
trolli e alla disciplina che pure sarebbero indispensabili nel-
linteresse della collettivitd. Ne citiamo alcuni esempi tipici.
Le estrazioni prolungate troppo a lungo di acque metanifere
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hanno seriamente aggravato la situazione idraulica del terri-
torio del Delta Padano ¢ il problema della sua difesa dal Po
e dal mare, come le abbondanti estrazioni d’acqua in atto nel
territorio circostante la laguna hanno senza dubbio aggravato
le condizioni della cittd di Venezia.

L’enorme aumento della richiesta di ghiaia e sabbia, con-
nesso allo sviluppo dell’edilizia e delle costruzioni autostradali,
ha provocato una intensificazione, incontrollata nella grande
maggioranza dei casi, delle estrazioni di materiali alluvionali
dagli alvei dei fiumi e dei torrenti, con ripercussioni spesso
funeste sulla stabilitd di opere esistenti, in ispecie di ponti,
e vengono alterando in vario modo, ma sempre con effetti non
favorevoli, il tegime preesistente degli alvei stessi e “delle
spiagge. .

Sta di fatto che numetosi corsi d’acqua sono attualmente
in fase di marcata progressiva erosione, della quale non & fa-
cile prevedere i possibili sviluppi, e che in molti casi sard
favorita dalle opere di sistemazione idraulica e montana, pre-
viste nel piano aggiornato. : : -

Non vanno, inoltre, dimenticati il progressivo minaccioso
inquinamento delle acque superficiali e di quelle sotterranee,
ad opera degli scarichi, soprattutto industriali, e i problemi
creati dall’abbandono della campagna e della montagna da
parte della popolazione lavoratrice. . :

Nella sostanza, 'opera di sistemazione e difesa & destinata
a svilupparsi anziché in un ambiente stabile e statico, come si
ritiene da tanta parte della pubblica opinione, in un ambiente
in continua evoluzione, accelerata in tempi recenti dall’azione
dell'uvomo. La Commissione ha cercato di definire indirizzi e
modalitd di applicazione con riferimento alla situazione attuale,
e ai suoi prossimi prevedibili sviluppi. Ma & certo che nel
corso del prossimo trentennio quella situazione subird modifi-
cazioni rilevanti, e molti problemi del tutto nuovi si presen-
teranno a chi dovrd allora occuparsi di sistemazione idraulica
e difesa del suolo. Fra le varie preoccupazioni che hanno
accompagnato la Commissione nello svolgimento del proprio
lavoro, non & compresa quella che le generazioni future siano
destinate a restare inoperose nell’ambito degli stessi problemi.
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CAPITOLO 1II

'INTRODUZIONE ALLE RELAZIONI
DELLE SOTTOCOMMISSIONI,
SEGNALAZIONE DI ESIGENZE PREGIUDIZIALI

) "Redatto a cura Jella )
GIUNTA DIRETTIVA
(Presidente: Prof. Ing. Giulio De Marchi)



Introduzione alle relazioni delle Sottocommissioni
Segnalazione di esigenze pregiudiziali

2.1.

Il vasto campo dei problemi connessi con la generale
sistemazione idraulica e difesa del suolo & stato diviso, come
si & detto, in otto differenti settori: nei seguenti otto capitoli
della presente Relazione sono riportate le relazioni redatte e
approvate dalle varie Sottocommissioni di studio, costituite in
seno a_questa Commissione interministeriale per lesame di
ognuno dei detti settori, La divisione si & manifestata neces-
saria in vista della molteplicitd e della disparitd degli argo-
menti da trattare che investono discipline molto diverse e
hanno richiesto la collaborazione di competenze del pari di-
verse: comunque nel loro insieme le otto relazioni delle Sotto-
commissioni di studio coprono l'intero campo affidato allo
esame della Commissione e presentano le conclusioni del lun.
go lavoro svolto dal Colleglo.‘ ‘

-Nel presente capltolo si vuole fermare lattenzxone sopra
alcuni aspetti . organizzativi e amministrativi del problema ge-
nerale della sistemazione idraulica e difesa del suolo, che di-
rettamente o indirettamente ne interessano tutti i settori,

Su di essi si ritiene necessario richiamare subito l'atten-
zione, perché rivestono significato e carattere pregiudiziale, nel
senso che ne risulta condizionata la possibilitd di avviare e
condurre a termine con successo da parte delle due Ammini-
strazioni dei Lavori Pubblici e dell'Agricoltura e Foreste le
molteplici attivita che, a giudizio della Commissione e nel qua-
dro delle proposte formulate nella presente relazione, lo Stato
italiano dovra svolgere per dare corso alla doverosa opera di
efficace difesa del territorio na21onale contro gli eventi idro-
geologici.
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2.2, La difesa idraulica e del suolo deve essere condotta con
unitd di direttive e di attuazione per Uintero Paese .

Le attivitd intese alla difesa del suolo contro le minacce
e i pericoli creati dagli eventi idrogeologici debbono, per evi-
denti ragioni, svolgersi su basi idrologiche, considerando ogni
bacino nella sua unitd, dalle sorgenti alla foce, in piena indi-
pendenza dalle circoscrizioni amministrative alle quali si estende
il suo territotio. Le linee di spartiacque, fra bacino e bacino,
concordano solo in rari casi con i confini delle province, e con
quelli che saranno assegnati alle regioni.

I maggiori bacini (ad. es. Po, Adlge, Tevere, Garigliano)
si estenderanno tutti a diverse regioni.

Cid stante, pare evidente che le dette attivitd e gli inter-
venti in caso di ‘gravi disastri provocati da eventi idrologici
rientrano decisamente nel campo delle specifiche e dirette com-
petenze dello Stato, e che in linea generale i. problemi e i
lavori relativi debbano restare di competenza statale, anche
dopo la adozione dell’ordinamento regionale. ‘

E’ d’altronde ben manifesta la necessitd che le attivitd in
parola vengano ptomosse e condotte con unitd di concetti e
secondo direttive generali uniformi per lintero Pacse, nel
campo tecnico-idraulico non meno che in quello agrario-fore-
stale e sotto il proﬁlo amministrativo, e che i problerm dei
singoli bacini ed i relativi provvedxmenu risolutivi siano inqua-
drati ‘nella visione unitaria delle e51genze globali dell'intero

territorio nazionale.

' Rinunciare alla unita di direttive su base nazionale, e sud-
dividere o, meglio," spezzettare I'opera difensiva fra le varie
regioni sarebbe fonte di gravx pemcoh e d 1nev1tab11e danno
per il Paese.

" Questa esigenza & stata esaurientemente esaminata e di-
scussa in seno alla Commissione, particolarmente dalla. VII
Sottocommissione, portando alla conclusione che ad essa’con-
venga far fronte mediante l'estensione all’intero Paese del-
Pistituto del Magistrato alle Acque che ha dato risultati inne-
gabllmente soddisfacenti per le province venete e per il ba-
cino del Po.
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Operando sopra circoscrizioni idrograficamente delimitate,
e con opportuno ampliamento di compiti e di attribuzioni cosi
da estendere la loro azione e’il loro intervento a tutti i pro-
blemi della difesa idraulica e del suclo, e da assotbire, fra
Paltro, le funzioni fin qui svolte in questo campo dai Provve-
ditorati alle Opere Pubbliche, i nuovi « Magistrati » svolge-
ranno, nell’ambito delle rispettive circoscrizioni, le funzioni
di orgam dei due Ministeri dei LL.PP. e dell’AA.FF. cosl
che in essi si riassumerd e completerd la responsabilitd dello
Stato, mediante I’apporto qualificante e responsabde delle com-
petenze dei Ministeri stessi.

Essi qumd1 trarranno autoritd e investitura da entrambi
i dicasteri, in quanto sotto ‘determinati aspetti saranno anche
organi del Ministero dell’Agricoltura e Foreste, fermo testan-
do il principio della loro appartenenza ai quadri del Ministero
dei Lavori Pubblici.

La loro ‘competenza si estender a tutti i problemi delle
acque ‘e della difesa del ‘suolo, incluso quello dell’inquinamento
delle acque, superficiali e sotterranee, che tanta gravitd ha
assunto negli ultimi tempi, Tra i compiti fondamentali sari
- loro assegnato quello di studiare e mettere a punto, e poi
tenere continuamente aggxomatl per tutti i bacini delle rispet-
tive circoscrizioni, dei piani di bacino, intesi come strumento di
base per lo svolgimento di tutte le attivita inerenti alla sistema-
zione idraulica e alla difesa del suolo nell’ambito dei singoli
bacini nonché di quelle, praticamente inseparabili da queste,
che rlguardano la utilizzazione delle acque e la loro dtfesa con-

tro gli inquinamenti.

2.3, Problema del personale tecnico direttivo dei due Mmz-
steri det LL.PP. ¢ AAFF.

Non esitiamo a potte in pnma linea il problema del per-
sonale tecnico laureato, e ciod delle carnerc tecmche direttive

dei due dlcasten. ‘
E’ ben noto che tanto’ nei quadri degli i 1ngegnet1 del Ge-
nio Civile, quanto in quelli del Corpo Forestale si lamentano
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vuoti gravissimi, che per ora e fino ad ora interessano essen-
zialmente i gradi inferiori, ma che sono inevitabilmente desti-
nati a raggiungere nel giro di pochi anni i gradi intermedi e
superiori, se non verranno adottati immediati e adeguati prov-
vedimenti.

'La causa sta nella diserzione pressocché sistematica dei
concorsi da parte dei giovani laureati e, in linea subordinata,
anche nella lentezza alla quale 'Amministrazione & costretta
da vigenti dlspos1z10m, per addivenite — a concorsi conclusi
— alle nomine, talché in troppi casi nel frattempo i v1nc1tor1
hanno gi3 trovato altre occupazioni.

Non si esita ad affermare che se non viene posto rapido
rimedio alla incresciosa situazione, le proposte e le segnalazioni
che la Commissione formula nella presente relazione per la
difesa idraulica e del suolo sono destinate a restare in gran
parte lettera morta, perché le Amministrazioni dei due Mini-
steri_interessati non dispongono attualmente dello strumento
umano indispensabile per darvi esecuzione. Basti dire che gia
ora la Direzione Generale delle Foreste si trova in serie diffi-
coltd per impiegare le somme di cui dispone, a causa della
carenza del personale che le dovrebbe amministrare. Il ricotso
all’opera di privati professionisti potrebbe costituire un utile
aiuto soltanto in partxcolan situazioni e nel solo campo delle
progettazioni. : .

Non sempre alla Pubblica Ammmlstrazxone & concesso
e conviene affidare a privati professionisti la ditezione e la
contabilit dei lavori, mentre soltanto in casi particolari sard
dato ricorrere all’istituto della concessione,

Comunque, il ricorso all’opers di privati ‘professionisd
potrebbe bensl consentire di porre rimedio a qualche situa-
zione contmgcnte, ma non risolverebbe il problema di base:
quello di porre i due Ministeri in condmone di assolvere ai
loro cornpm di 1st1tuto.

A tal fine occorre in modo assoluto ricostruirne la strut-
tura tecnica richiamando i giovani laurean alle carriere statali,
ora disertate.
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Il solo provvedimento che dia speranza di favorevole
risultato & quello di migliorare in misura adeguata il tratta-
mento economico. ‘
 Llesperienza di tutti i concorsi recenti ha posto in chiara
evidenza che solo i concorsi per laureati in ingegnetia (e in
scienze agrarie e forestali) sono stati sistematicamente diser-
tati. Nulla di simile & accaduto per le carriere di concetto
(geometri, ragionieri) delle quali sono attualmente coperti tutti
i posti di ruolo, e tanto meno per quelle esecutive e ausiliarie,
per le quali nella generalitd dei casi i concorsi richiamano
aspiranti in numero molto superiore a quello dei posti messi
a concorso. ,

Essa dimostra in modo evidente che il trattamento
offerto e le connesse possibilitd di carriera sono, bensi, larga-
mente sufficienti per richiamare. concorrenti in gran numero,
tali da assicurare scelte efficaci, per le carriere di concetto ed
esecutiva, ma tisultano decisamente inadeguati per il personale
tecnico laureato: talché il concorso perde nei suoi riguardi
ogni efficacia selettiva. S -

Non si deve dimenticare, infatti, che non basta riuscire
a coprire tutti i posti di ruolo, ma occorre anche, nel supe-
riore interesse dello Stato, ammettere ad essi soltanto persone
di adeguata preparazione. .. ‘ . e .

- Per il significato che pud avere il precedente in un mondo
tanto cambiato, giovera ricordare. che la diserzione dei con-
corsi per ingegneri del Genio Civile si era manifestata, sia pure

'in misura minore e con conseguenze molto meno gravi delle

attuali, nel primo decennio del secolo attuale. Il Governo del
tempo vi pose immediato rimedio aumentando del 50% (da
due a tremila lire del tempo, all’anno) la retribuzione iniziale
degli ingegneri, e adattando in conseguenza le retribuzioni dei
gradi successivi. - - .

In ogni modo, a giudizio unanime della Commissione,
il problema della rapida ricostruzione dei ruoli delle carriere
direttive tecniche dei due Ministeri & il primo e il pits urgente
ffa quelli dei quali occorre ' avviare la soluzione, se lo Stato
intende affrontare seriamente una politica costruttiva nel cam-

[
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po della regolazione delle acque e della difesa del suolo e
dei litorali,

Nell'attesa che vengano studiati e adottati gli indispen.

sabili provvedimenti risolutivi, si suggerisce che, intanto, ven-
gano prese immediate disposizioni intese a porre rimedio, sia
pute parziale e temporaneo, alla grave crisi attuale, Tali po-
trebbero essere il trattenere in servizio, in posizione di fuori

ruolo, funzionari oltre il termine previsto per il loro colloca-

mento a riposo o il richiamo in servizio di funzionari collo-
cati a riposo.

Si richiama pure la segnalazione fatta dalla Commissione
ministeriale, secondo la quale per intanto e in attesa dei prov-
vedimenti risolutivi potrebbe conseguirsi un adeguamento del
trattamento al personale laureato, operante nel settore della
difesa idrogeologica, sotto forma di indenniti speciali e premi
di rendimento, fatti gravare sui fondi stanziati per la detta
difesa. \ : -

24, Necessita di potenziare il Servizio Idrografico

Fin dal 23 luglio 1967, nella relazione presentata dalla

Commissione ministeriale era stato posto in rilievo lo. stato’

di grave disagio nel quale si trovano gli. uffici del Servizio
Idrografico del Ministero dei lavori pubblici, per la assoluta
insufficienza dei fondi- assegnati e per la grave deficienza di
personale, ed era stata segnalata I'assoluta necessitd di provve-
dere senza ritardo a riportare il Servizio almeno alle condizion
nelle quali esso si trovava ancora vent’anni or sono. . .-

* Tale necessitd & stata apertamente confermata da questa
Commissione interministeriale nella relazione sul lavoro svolto

fino al 31-12-1968, presentata nel gennaio 1969, ponendo.

l'accento sul fatto che al Servizio Idrografico, e solo. ad esso,
potranno far capo ‘gli uffici e le organizzazioni esecutivi dei
due Ministeri, dei LL.PP. e del’AA.FF., per lo svolgimento
delle  attivitd tecniche intese a dare esecuzione alle proposte

formulate e presentate per la-regolazione delle acque naturali

e la difesa del suolo..
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Spetta infatti al Servizio Idrografico di provvedere alla
raccolta e alla elaborazione di quei dati idrologici relativi alle
precipitazioni sui bacini idrografici, ai livelli e alle portate
delle acque superﬁcxah e sotterranee, che costituiscono la base
md1spensab11e per lo studio di qualunque piano di sistema- .
zione e difesa idraulica e per la progettazione di massima ed
esecutiva delle opere da attuare a tal fine.

Questa Commissione prende atto che la dotazione del
Servizio Idrograﬁco & stata aumentata a partire dal 1969 e
per il 1970 & stata portata a 230 milioni: ma con preoccu-
pazione deve constatare che si & sempre molto,al di sotto del
fabbisogno indicato allora in 400 milioni, e soprattutto, che
non solo non & stato assegnato nuovo personale, per colmare
i vuoti paurosi attualmente lamentati, ma nemmeno si & prov-
veduto a sostituire il personale collocato a riposo per limiti
di eta. S

La Commissione ritiene suo stretto dovere insistere con
fermezza sul fatto che il potenziamento del Servizio Idrogra-
fico & una indispensabile premessa dalla quale dipende il
- successo dell’azione che lo Stato si appresta a intraprendere
per la difesa contro le alluvioni. Essa conferma quindi ancora
una volta la necessitd che da parte del Ministero dei LL.PP.
vengano senza ritardo adottati i provvedimenti: necessari per
ridare a quel Servizio la consistenza e I'efficienza che esso deve
avere, come insostituibile strumento di’ lavoro per le. Amm1-
nistrazioni pubbliche interessate. , P

A tal fine occorre in particolare, per c1o che concemc
il personale, promuovere il completamento e il nngxovarumen-
to dei quadri, anzitutto per riportarli d’urgenza alla consi-
sternza che avevano vent’anni or sono —- quar.do peraltro i suoi
compiti e le sue attribuzioni erano assai pitr circoscritti d’oggi
— e poi ad ampharh nella misura necessaria per porli in grado
di far fronte alle p1u vaste attivitd connesse da un lato con
lo studio dei piani di bacino, dall’altro con la progettazione
e la, esecuzione delle opere e dei lavori previsti, -

~ Sempre nei rapporn del Servizio Idrografico la Comumis-
sione ritiene necessatie altre due segnalazioni.

In ptimo luogo conferma apertamente la necessua, gla
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affermata un anno fa, che in sede di attuazione dell’ordina-
mento regionale, al Setvizio Idrografico sia conservata la sua
unitd per l'intero territorio nazionale, perché & indispensabile
che le attivitd svolte dal Servizio per la raccolta, la elabora-
zione ¢ la pubblicazione dei dati di osservazione siano con-
dotte secondo indirizzo uniforme e con critetio unitario per lo
intero territorio nazionale: e cid anche ai fini dell’auspicabile
realizzazione di una rete nazionale per la segnalazione auto-
matica degli eventi idrometeorologici.

In secondo Iuogo si esclude decisamente I'opportunita che
al Servizio Idrografico vengano addossate incombenze di carat-
tere esecutivo e amministrativo, che non rientrino nell’ambito
dei compiti scientifico-sperimentali ai quali esso provvede da
oltre mezzo secolo, e che ne snaturerebbero inevitabilmente la
tipica e insostituibile funzione. Soprattutto per considerazioni .
di questo ordine non si ritiene consigliabile che vengano costi-
tuite presso gli Uffici idrografici le Sovraintendenze di bacino
previste nel disegno di legge attualmente all’esame del Parla.
mento, per la tutela contro l'inquinamento delle acque: e cid
anche astraendo dalla assoluta impossibilita che le Sovrainten-
denze in parola siano in condizione di adempiere al gravosis-
simo compito loro assegnato dall’art. 28 del citato disegno di
legge, di rivedete entro due anni dalla entrata in vigore della
legge, le autorizzazioni rilasciate anteriormente, che in talune
circoscrizioni idrografiche si contano a decine e forse a centi-
naia di migliaia. Per un compito del genere non resta che co-
stituire appositi uffici adeguatamente attrezzati, i  quali trove-
rebbero le loro sedi naturali presso quei Magistrati alle acque,
dei quali & proposta l'estensione all’intero territorio nazionale.

' 2.5. Necessitd di nuovi ruoli nelle Amministrazioni dei LL.PP.

e dell’AAFF.

E’ stato unanimemente riconosciuto che all’assolvimento
dei nuovi compiti i due Dicasteri non ‘sono in condizione di
far fronte con le sole categorie di personale delle quali essi
dispongono attualmente, e che furono determinate molti de-

oot
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cenni or sono, con riguardo ad una situazione generale ed
ambientale decisamente superata. Cosl, stupisce che presso. il
corpo del Genio Civile non esista un ruolo di autisti, dato lo
sviluppo assunto dagli automezzi e la funzione insostituibile
che essi sono chiamati a svolgere in momenti di emergenza:
e stupisce pure che manchi, presso le amministrazioni centrali
e periferiche dei due Ministeri un ruolo costituito esclusiva-
mente di stenodattilografi.

L’istituzione di tali nuovi ruoli appare mdxspensabxle, ela
Commissione la richiede formalmente nella presente relazione.

Si ritiene pure indispensabile Pistituzione di adeguati
ruoli di laureati in geologia presso le due Amministrazioni dei
Lavori Pubblici e dell’Agricoltura e Foreste. La collaborazione
permanente di geologi si presenta, infatti, come necessaria e
insostituibile nella progettazione delle opere di difesa idrau-
lica, di sistemazione montana, e particolarmente dei numerosi
serbatoi, per laminazione delle piene o per uso promiscuo, che
sono previsti nell’aggiornamento del piano orientativo. Essa
potrd essere efficacemente fornita soltanto da appositi corpi di
laureati in geologia da istituire in seno alle due Amministra-
 zioni, inserendoli opportunamente nei rispettivi quadri, come
in pill modesta misura avviene gii ora presso le Ferrovie dello
Stato. Si esclude invece che alle.esigenze delle stesse Ammi-
nistrazioni possa far fronte, in modo permanente e con la ne-
cessaria efficacia, oltre che con I'indispensabile rapiditd, il Ser-
vizio Geologico d’Italia, dipendente dal Ministero dell’Indu-
stria, Tale Servizio, infatti, anche se largamente ampliato, & e
sard completamente assotbito dai suoi compiti di istituto; e
fra questi si cita in prima linea la redazione della nuova carta
al 50.000 della quale nella presente relazione viene ripetuta-
mente affefmata,l’assoluta urgenza, in quanto riveste impor-
tanza fondamentale ai fini dello studio e della esecuzione delle
previste opere di difesa e sistemazione idraulica e per la gene-
ralitd delle opere di genio civile.

. Mentre non si.pud fare a meno di sottolineare Pestrema
utxhté di tale importante Servizio, & doveroso proporne un
potenziamento adeguato alle nuove e sempre crescenti esigenze
idrogeologiche. T
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2.6, Snellimento delle procedure per. la erogazione dei fondi
e disciplina dei controlli

Ci si'¢ chiesto se lo svolgimento della vasta politica di
lavori e attivitd, che viene prospettata per la regolazione dei
corsi d’acqua e la difesa del suolo, sia compatibile con le pro-
cedure previste dalle leggi vigenti per lo stanziamento dei fondi
occorrenti e per la loro erogazione agli uffici incaricati dei
lavori, e con I'applicazione che delle leggi stesse fanno per
tradizione il Ministero del Tesoro e la Corte dei Conti. -

Attualmente, infatti, gid dalla emanazione delle leggi di
autorizzazione di spesa al provvedimento autorizzante Discri-
zione nello stato di previsione di un Ministero decorrono molti
mesi; ulteriori ritardi si verificano nelle erogazioni in conse-
guenza delle complesse procedure e la stessa applicazione della
legge-ponte ha dato di questo enorme ritardo una nuova elo-
quente conferma. ‘ o ’

* La stessa legge sulla contabilitd generale dello Stato;
“redatta in tempi molto diversi dal presente, quando Plattivitd
dello Stato era circoscritta in un campo molto ristretto, in
troppi casi viene ora a creare pesante intralcio allo svolgi-
mento ‘delle attivitd esecutive, e in generale le rallenta con
danno talora molto grave per lo Stato medesimo.. .

Inoltre ’Amministrazione attiva non sempre trova, da
parte degli Organi di controllo, una adeguata comprensione
delle esigenze dell’azione amministrativa, svolta in vista di con-
crete valutazioni di pubblico interesse e di problemi che richie-
dono celete soluzione. = o

+ Con ¢id, non si vuol certo dire che le situazioni di fatto
possano autotizzare a superare le presctizioni dell’ordinamento
giuridico, alla cui osservanza la Corte dei Conti & preposta:
' ma la valutazione delle predette esigenze deve fornire la chiave
interpretativa di norme che sono poste per tutelare la Pubblica
Amministrazione, e non gia per renderne meno efficace l'azione,
e dei provvedimenti che in rapporto alle norme stesse vengono
in ‘concreto adottati. ' ‘ SRR
-+ Tutti’ questi punti sono stati sottoposti ad approfondito
esame nella relazione dell'VIII Sottocommissione, che ha pure
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considerato 'opportunitd segnalata gid dalla Commissione mi-
nisteriale, di meglio individuare i settori di competenza rispet-
to ai quali le leggi vigenti danno luogo a difficoltd d’interpre-
tazione, allo scopo ‘di precisare le competenze, i limiti di com-
petenza e le responsabilitd degli Uffici del Genio Civile e del-
I’Agricoltura e Foreste. Questi, infatti, sono attualmente espo-
sti a preoccupazioni per eventuali e non prevedibili azioni degli
Organi di controllo e degli Organi giudiziari, le quali non con-
tribuiscono a quella serenitd della loro attivitd che & condizione
essenziale per l'efficienza dei servizi, specialmente nei casi di
emergenza, | \

2.7. )quzuténzione delle opere

Non si ritiene di dire cosa nuova affermando che fino ‘ad
ora lo Stato italiano non ha riconosciuto al problema di assi-
curare la manutenzione delle opere, che & venuto. attuando
nel corso di oltre un secolo, 1’1rnportanza che gli sarebbe do-
“vuta. Non & certo il caso di ricercare qui le cause di questa
deplorevole trascuratezza, mdubblamente aggravata dalle due
guerre mondiali che due volte arrestarono totalmente per vari
anni consecutivi ogni attivitd di manutenzione,

Le conseguenze, comunque, sono state particolarmente
gravi nel campo delle opere idrauliche e di sistemazione mon-
tana, che, abbandonate a sé stesse, vanno soggette a rapido
deperimento sotto 1'azione degli agenn atmosferici e delle ac-
que cortenti: oppure perdono ogni efficacia, come accade per
le golene fluviali, ove non venga impedito lo sviluppo della
vegetazione.

La situazione generale di queste opere sarebbe ben diver-
sa, e senza confronti migliore dell’attuale, se in passato, allo
atto di autorizzarne I’esecuzione, fosse stata seguita la diret-
tiva di stanziare per la loro manutenzione nella parte ordina-
ria del bilancio una spesa anuua pari ad una piccola frazione
(dall'196 al 3% secondo la categoria) dell’importo previsto
per I’esecuzione,
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‘Alla mancata manutenzione ordinaria e sistematica si &
cercato di supplire, caso per caso e spesso sotto la spinta di
eventi straordinari e per potre riparo ai danni da essa recati,
con interventi di manutenzione straordmana, disposti con spe-
ciali provvedimenti legislativi.

Assai opportunamente, poi, la recente legge n. 632 del
-27-7-1967 ha disposto (art, 8) che il 109 delle somme autoriz-
.zate potesse essere utilizzato per il ripristino e la manuten.
zione di opere esistenti. ,

Questa Commissione non poteva non prendere in consi-
derazione il problema, specialmente nel provvedere all’aggior-
namento del piano orientativo del 1952 e alla estensione di
esso ai problemi della difesa del suolo e dei litorali. Si &
quindi ritenuto opportuno che, in-linea di massima, nel proce-
dere alla valutazione del fabblsogno per 'attuazione del piano
aggiornato, le spese riconosciute necessarie per l’esecuzione
delle opere fossero aumentate delle somme occorrcnn per la
manutenzione ordinaria e straordinaria di esse e di quelle esi-
stenti fino al termine del trentennio, con51derando, quindi,
insieme con gli interventi intesi a porre riparo all’usura del
tempo anche quelli occorrenti per il loro eventuale ripristino
fino ad assicuratne la funzionalita. -




CAPITOLO 111

FENOMENI IDROMETEOROLOGICI
E SERVIZI DI PREVISIONE

SEGNALAZIONE ED ANNUNCIO

Redatto a cura della
I SOTTOCOMMISSIONE

(Presidente: Dr, Ing. Tommaso Pirozzi)



Fenomeni idrometeorologici e servizi di
previsione, segnalazione ed annuncio

-In seno alla precedente Commissione Ministeriale istituita
con il decreto del Ministero dei LL.PP. 23-11-1966, n. 19626,
furono delineate due Sottocommissioni (1* e 2*) con lo scopo
di indagare particolarmente sugh elementi di carattere meteo-
rologico ‘ed idrologico connessi con il fenomeno alluvionale
del novembre 1966.

Le due Sottocommissioni hanno sostanzialmente ‘espletato
il compito loro affidato, per cui, dopo la nomina della Com-
missione Interministeriale successivamente istituita con il De-
creto Interministeriale del 15-11-1967, n. 16120 si & ritenuto
opportuno fonderle in un’unica Sottocommissione (1*), avente
lo scopo prevalente di effettuare i necessari studi in ordine
al complesso problema delle prevxsmm e segnalazmm de1 feno-
meni alluvionali. .

I risultati della primiera indagine, esegu1ta esscnzmlmcnte
a mezzo del Servizio 'Meteorologico” dell’Aeronautica e - del
Servizio Idrograﬁco del Genio Civile, hanno formato oggetto
di un elaborato in corso di' stampa, da allegare agh atti della
Commissione Interministeriale, ** "

Per lo svolglmento degli studi relatlvx al problema della
previsione e segnalazione degli eventi alluvionali, la nuova
Sottocommissione, servendosi principalmente della collabora-
zione dei . predetu Serv1z1, ha diretto la sua attivitd verso la
ricerca dei mezzi pm idonei per la scgnalazxone degli ‘elementi
necessari alla prevmone delle ‘piene 'dei corsi d’acqua, piene
che sono fra le maggiori e pilt importanti manifestazioni degli
eventi alluvionali; e cid al fine essenziale di individuare con
la possibile ‘tempestivitd i provvedimenti atti a limitare, se
non ad eliminare, i dannosi effetti degli eventi stessi.
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2. — 1l Javoro della Sottocommissione si & svolto attra-
verso sette tiunioni, tenutesi tra il gennaio 1968 e lotto-
bre 1969. :

Si & dapprima proceduto all'esame degli attuali sistemi
di tilevamento e trasmissione dei dati idrometeorologici, soffer-
mandosi sulla loro effettiva funzionalita e sulla loro possibilita
di perfezionamento.

Sotto questo profilo si & subito riconosciuta la necessitd
di procedere a fondamentali miglioramenti ed integrazioni delle
attuali reti di osservazione in vista dei nuovi compiti che po-
trebbero essere assegnati. al Servizio Idrografico nel campo
della previsione e segnalazione delle piene,

Circa i provvedimenti da adottare al riguardo, non si 2
ritenuto opportuno progettare subito innovazioni sostanziali
per la rete pluviometrica, in attesa di espletare pilt approfon-
dite indagini teorico-pratiche in ordine alle modalita impiega-
bili ed agli effettivi risultati ottenibili.

E’ apparso invece improrogabile suggetire I'ammoderna-
mento della rete di osservazione dei livelli fluviali mediante
Papplicazione di moderne apparecchiature e di nuovi sistemi di
trasmissione via radio, secondo lo schema delle reti gi3 avviate
in via sperimentale, sui principali corsi d’acqua italiani, quali
il Po, I’Adige, il Reno, I’Atno e il Tevere, B

La Sottocommissione nel .prendere atto del programma
svolto nel particolare campo, e dei risultati ottenuti, che, nel
complesso, possono ritenersi soddisfacenti, ha riconosciuto petd
la necessitd di migliorare le specifiche attrezzature, onde evi-
tare il ripetersi degli inconvenienti riscontrati nella prima fase
sperimentale, . o ,

Sono state anche esaminate le iniziative intraprese dal
Setvizio Meteorologico dell’Aeronautica Militare, nel campo
della strumentazione e dei metodi di osservazione; tali inizia.
tive, di indubbio valore anche ai fini della previsione, su scala
regionale, degli eventi.alluvionali, riguardano essenzialmente
la entrata in servizio operativo di sei stazioni della rete di
radar-meteorologici (Milano, Treviso, Pisa, Roma, Cagliari,
Brindisi) e la ricezione delle immagini trasmesse da satelliti
meteorologici americani.
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" Fin dalle prime discussioni sul particolare compito ' asse-
gnato alla Sottocommissione & emersa 'opportunitd di proce-
dere ad un’indagine circa le possibilitd di pervenire ad atten-
dibili previsioni dei fenomeni di piena; tenendo ovviamente
conto della morfologia, della natura geologica, delle condizioni
contingenti del suolo (secco, umido, ecc.) esse previsioni po-
trebbero essere basate su tre ordini di dati di osservazione.
e ciog: - ’

— Parametti esclusivamente meteorologici, intendendo
come tali quelli su cui normalmente si basa il Servizio Meteo-
rologico dell’Aeronautica per la normale previsione del tempo,
come viene effettuato entro'i limiti degli scopi di istituto ad
esso connessi. '

— Dati di pioggia rilevati in determinate stazioni di
osservazione, collegati opportunamente con contemporanee se-
gnalazioni di elementi idrometrici ove possibile.

— Segnalazioni esclusivamente idrometriche, rilevate
in determinate sezioni fluviali.

3. — Previsioni meteorologiche. — Al fine di ottenere
opportuni dati orientativi il Servizio Meteorologico dell’Aero-
nautica, con l'appoggio dell'Istituto di Fisica dell’Atmosfera
del CN.R., ha effettuato una setie di ricerche e prove speri-
mentali nei vari campi della pfevisiqne, ‘meteorologica, dalle
quali, in linea ‘generale, & emerso: \ : ‘

T 1) che le previsioni a lunga scadenza, valide. pet una
settimana o per un mese o per l'intera stagione, delle caratte-
ristiche generali delle condizioni meteorologiche di regioni
piuttosto vaste, possono rappresentare una certa utilitd come
eventuale preallarme; -

- 2) che le previsioni a breve e media scadenza, valide
per 24 - 48 ore, delle vatie grandezze dei campi meteorolo-
gici ottenute con risultati soddisfacenti, mediante Papplica-
zione ' quantitativa dei principi della dinamica dei fluidi ed
usufruendo di modelli matematici dell’atmosfera a due o tre
livelli, possono fornire dati sufficienti per una utile segnala-
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zione di « allarme tecnico » grazie al quale si potrd dare Iav-
vio ad altri sistemi di previsione; . :

*3) che sulla base di tre elementi rappresentativi dello
stato dell’atmosfera lungo la verticale (contenuto di vapore
degli strati bassi, distanza dalla saturazione e stabilitd) & pos-
sibile prevedere con un anticipo di 12 ore I'ubicazione della
zona che ha la maggiore probabilitd di essere investita da
elevate precipitazioni; ed in partlcolare, in merito a singoli
fatti idrologici di' considerevole importanza per il nostro
Paese: 1) che con un anticipo di 24 <+ 36 ore, basandosi
sulla avvezione termica troposferica, si pud effettuare la pre-
visione dell’apporto di acqua dovuto alla fusione di. manti
nevosi; 2) che tenuto conto della marea astronomica, e sulla
base della distribuzione della pressione ad un certo istante sulle
regioni Adriatica e ‘Mediterranea Centrale, & possibile preve-
dere, con un anticipo compreso fra 3 e 6 ore, il verificarsi di
eventi di «acqua alta » nella laguna di Venezia.

Sempre da parte del Servizio Meteorologico della Aero-
nautica sono stati iniziati tentativi di previsione quantitativa
delle precipitazioni atmosferiche con metodi puramente meteo-
rologici: questi hanno messo in evidenza che previsioni di tal
genere potranno dare soltanto informazioni approssimate ed a
scala regionale. Per altro in tale campo di ricerca si ha fon-
dato motivo per ritenere che la maggiore attendibilitd delle
informazioni di carattere quantitativo potra in avvenire essere
raggiunta mediante 'uso ‘capillare di pamcolan tipi d1 radar
meteorologm. - ! : :

" Dal complesso degli studi e dclle esperienze sinora acqui-
site sull'argomento, la Sottocommissione ha tratto Ia convin.
zione che al presente non appare attuabile un sistema di pre-
visione delle piene a carattere locale, basato sulla preventiva
conoscenza dei soli fattori meteorolog1c1 che precedono il feno-
meno - alluvionale. : Do

Le prev151om meteorologlche costituiscono perb un valxdo
ausilio, specie per quanto riguarda la segnalazione dello stato
di pre-allarme e appare quindi auspicabile ed indispensabile
lo studio di.un collegamento operativo fra il Servizio Meteo-
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rologico dell’Aeronautica e gli Uffici cui potrd essere deman-
dato in avvenire il delicatissimo compito della previsione delle
piene, per lo scambio di informazioni utili ai fini delle previ-
sioni stesse.

In tale campo di- pratiche applicazioni il predetto Set-
vizio, in via sperimentale, ha gid effettuato collegamenti, a
mezzo telescrivente, tra il proprio Centro di Previsione ed il
Ministero degli Interni (Protezione Civile) e la Sezione Idro-
grafica del Genio Civile di Roma ed ha gi3 elaborato un appo-
sito programma delle informazioni da trasmettere.

Tale programma prevede due particolari tipi di tra-
smissione:

— una a carattere permanente relativa ai dati delle
precipitazioni  registrate dalle Stazioni Meteo; alla previsione
del tempo sull'Ttalia valida 24 ore; alla previsione a lunga
scadenza settimanale; alla previsione a lunga scadenza mensile;
Y — ed una a carattere contmgente durante i periodi di
« tempo ~molto pertutbato » relativa: ai dati delle precipita-
zioni registrati alle ore 00,00 e 12,00 T.M.G.; ai dati delle

. precipitazioni nelle 24 ore precedenti; ai messaggi in chiaro,

indicando «la posizione, intensit3 e la direzione di sposta-
mento » dei particolari sistemi nuvolosi, sede. d1 celle tempo-
ralesche molto ' attive e apportatori di precxpltazmm intense.

"Dalla discussione sul predetto programma & emersa la’ne-
cessitd, al fine di rendere maggiormente attend1b1h ed utiliz-
zabili le informazioni trasmcsse, che le osservazioni della rete
del Servizio Meteo vengano integrate con i dati di circa 500
stazioni pluviometriche semi-automatiche. Tale integrazione po-
trebbe essere attuata mediante appositi sistemi di' collegamen-
to, utilizzando, dove possibile, le stazioni del Servleo Idro-
grafico del Ministero dei Lavori Pubblici.

La spesa prevista per attuare la suddetta mtegrazxone del-
la rete Mcteo ammonterebbe a circa. hre 1.500. 000 000.

i

4 — Prevmom pluvzometrzcbe —_ Indlpendentemente

da prospemve di prev1s10n1 basate su rilevamenti meteorolo-
gici, si & ritenuto del massimo interesse soffermarsi sullo studio
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del fenomeno pluviometrico, che rappresenta la causa’ costi-
tutiva del fenomeno alluvionale, considerato nelle sue manife-
stazioni piti direttamente collegate agli effetti che interessano
le attivitd umane.

In relazione a cid sono stati interessati gli Organi del
Servizio Idrografico del Ministero LL.PP. affinché esaminas-
sero il problema nei suoi aspetti di pratica soluzione.

Dalle indagini all'uopo svolte, & risultato che, per la par-
ticolare morfologia del nostro territorio, la concreta possibilita
di previsione non sussiste indiscriminatamente per tutti i bacini.
Infatti dallo studio elaborato, ad esempio, per i corsi di acqua
liguri si pud rilevare che per i maggiori di essi, quali il Centa
(Km® 427) e PEntella (Km? 371), il ritardo tra Pora media
delle precipitazioni che producono il fenomeno di piena ed il
verificarsi del colmo della piena stessa si aggira in genere tra
le 2 e le 3 ore, per cui l'anticipo di previsione, poco diverso
ma per lo pil inferiore al suddetto intervallo, non & tale da
poter permettere la predisposizione di un utile allarme,

La possibilita di una efficace previsione pluviometrica
delle piene sembra invece attuabile allorché il bacino imbrifero
del corso d’acqua abbia una superficie di almeno 1000 Km?,
perché in tal caso previsioni di una certa utilit pratica pos-
sono avere luogo con un anticipo di circa 5 ore, e pertanto
ammissibile per gli scopi prefissi. :

Confortano una tale deduzione le risultanze degli studi
eseguiti dal Servizio Idrografico, sui bacini di tale estensione,
seguendo il tradizionale metodo dei topoieti e della determi-
nazione delle portate di piena mediante sperimentali valori -
dei coefficienti di deflusso, per vari corsi di ‘acqua quali ad
esempio il Reno e I'Ofanto. ‘ L ‘

Una ulteriore conferma dei limiti di applicabilitd della
previsione pluviometrica & fornita dallo apposito studio svolto
dal Prof. Lamberto Canali riportato in un elaborato che fa
parte integrante della presente relazione (vedi allegatg n. 1,
pag. 18). A tale studio, condotto sulla base dei pitt rigorosi
criteri dellidrologia scientifica fa seguito la sua pratica appli-
cazione all’lOmbrone Grossetano, in corrispondenza della sta-
zione idrometrica di Sasso d’Ombrone, con bacino di dominio
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Km? 2657. L’elaborazione effettuata a cura dell'Ingegnere Su-
periore Giovanni Beccari del Setvizio Idrografico, ha consen-
tito di verificare, per alcuni dei principali eventi di piena re-
gistrati, che un attendibile calcolo di previsione si presenta
realmente effettuabile e consente di conoscere con anticipo
sempre superiore a cinque ore l'entithd del colmo entro limiti
d’approssimazione del 10%. Si & inoltre constatato che con
anticipo maggiore & possibile prevedere il verificarsi di stati
idrometrici abbastanza prossimi a quello massimo, il che con-
sente di dare preallarmi ancora pitt tempestivi.

La Sottocommissione ritiene degno della massima consi-
derazione il suddetto studio, sia per la rigorositd scientifica
della trattazione e sia perché il metodo indicato rappresenta
un perfezionamento, in funzione delle caratteristiche dei nostri
corsi d’acqua, di un analogo metodo adottato gia da diversi
anni in Francia nel Centro di Perigueux per la previsione delle
piene dei torrenti Vézére e Corréze, affluenti della Dordogne,
con risultati soddisfacenti e visitato nel settembre 1968 da
alcuni membri della stessa Commissione,

Considerato perd che nel nostro Paese non & ancora stata
perfezionata una metodologia operativa per la previsione delle
piene basata esclusivamente sulla tempestiva conoscenza delle
precipitazioni, ritiene altresl necessario che venga istituito un
centro autonomo di studio, che potrebbe avere sede nella citta

-di Grosseto, con il compito di sperimentare per’ il bacino del

fiume Ombrone la metodologia proposta dal Prof, Canali ed
inoltre tutte quelle altre particolari metodologie che si rende-
ranno necessatie per utilizzare le informazioni fornite dal Ser-
vizio Meteorologico dell’Aeronautica per una pratica previsio-
ne di piena. :

L’istituzione del suddetto centro di previsione delle piene
riveste una considerevole importanza perché dall’esperienza in
essa acquisita dovrebbero scaturire le premesse necessarie per
listituzione di eventuali analoghi centri operativi per tutti
quei bacini che, sulla base dell’avvenuta sperimentazione ope-
rativa, presentassero caratteristiche tali da poter avvalorare la
possibilitd di una efficace previsione.
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La Sottocommissione ravvisa perd l'opportunitd che nella
prima fase esclusivamente sperimentale e di ricerca, il previsto
Centro venga istituito completamente autonomo, seppure ag-
gregato all’'Ufficio Idrografico dell’Arno, con personale esclusi-
vamente specializzato sotto la direzione di un Ingegnere del
Servizio Idrografico.

In futuro ed a seguito dell’esperienza che si trarrd dal
Centro di Grosseto, I’accennato piano organico di centri previ-
sionali potrebbe essere realizzato nell'ambito del Servizio Idro-
grafico, tenendo ben presente che nel frattempo il Servizio
stesso, cui spetta per legge il compito di espletare nel Paese
ogni ricerca di idrologia fluviale di ausilio alla difesa idraulica
del territorio, dovr essere adeguatamente potenziato.

11 funzionamento del Centro di Grosseto dovrebbe essere
analogo .a quello del ricordato centro francese di.Perigueux,
del quale sono riportate dettagliate notizie. in apposita rela-
zione esaminata dalla Sottocommissione ed integralmente alle-
gata alla presente (vedi allegato n. 2, pag. 38). ’

In linea di massima, tenuto conto che esso dovrebbe
poter funzionare in determinate situazioni, anche 24 ore su 24,
proptio per studiare tute-le piene grandi e piccole del corso
d’acqua interessato, l'organico, formato come sopradetto da
tecnici altamente specializzati negli studi di natura idro-meteo-
rologica, potrebbe essere cosl costituito: 1 ingegnere direttore
proveniente dal Servizio Idrografico, 3 ingegneri, 3 geometri,
oltre il ‘necessario personale d’ordine e ausiliario.

Esclusa la spesa per il personale, la somma necessaria per
la installazione delle apparecchiature tecniche (telepluviografi, =
teleidrografi, piccolo elaboratore elettronico, ecc.) si valuta in
circa L. 200.000.000.

5. — Previsioni idrometriche. — Sono indubbiamente le
previsioni pit attendibili, specie quando la’ conoscenza dei
livelli pud essere integrata dalla immediata conoscenza delle
precipitazioni ‘e allorché siano 'superate le difficoltd inerenti
alla contemporanea trasmissione dei dati di rilevamento. Esse,
perd, possono dare risultati praticamente utili ai fini di preve-
dere con sufficiente anticipo il formarsi di piene pericolose
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soltanto per corsi di acqua con notevole sviluppo dell’asta
fluviale cui corrisponde in genere un bacino imbrifeto esteso
non meno di 8.000 =- 10.000 Km? Cid si verifica per i mag-
giori fiumi del Paese: Po, Tevere, Atno, Adige, ed entro certi
limiti, Reno, Ombrone Grossetano e Volturno, allorché si d1- :
sponga di contemporanee informazioni pluviometriche.

In passato previsioni esclusivamente idrometriche sono
state attuate con buoni risultati per il Po, per il Reno ¢ per
il Tevere; anzi per il Po e per il Tevere i competenti Uffici
Idrografici hanno messo a punto specifiche metodologie, detta-
gliatamente esposte in allegato alla presente relazione (vedi
allegati nn. 3 e 4, pag. 58).

La Sottocommissione ha esaminato tali esposmom, ricono-
scendone la corretta impostazione e la fondatezza dei. risultati.

. Dopo P'evento alluvionale del novembre 1966 ed a se-
gulto dell’interessamento della Presidenza della IV. Sezione del
Consxglxo Supetiore dei LL. PP., sono state istituite, come ac-
cennato in precedenza, dapprima per il bacino del Po e succes-
sivamente anche per I’Arno, I'Adige e il Tevere, moderne reti
di trasmissione via radio dei dati idrometrici, al fine di poter
conoscere con immediatezza e continuitd I'evolversi delle intu-
mescenze. Una stazione segnalatrice del genere, la prima anzi-
che sia sorta in Italia, & da’ tempo m funzxone nel bacino
del Reno. . L \ 4

“Tali “reti, ancora in via spenmentale, pur concep1te m"
maniera da consentire — se funzionanti — il raggiungimento
degli scopi preﬁssx con la massima esattezza, hanno rivelato
alcuni inconvenienti di carattere pratlco ‘(in parte gia’ ehrmnau)‘
nel sistema di trasmissione radio in dipendenza essenzialmente
di frequenti fenomeni di interferenza. Occotrerd, pertanto, ap-
profondirne lo ‘studio radiotecnico per evitare, ‘nei limiti del
possibile, che si- npetano le lamentate disfunzioni. |

Per ovvie ragioni di bilancio, le’ suddette reti sono state
per ora limitate alla installazione delle stazioni strettamente
1nd1spensab1h, dovranno perd al. pill presto essere integrate
con tutte le altre stazioni telexdrometrograﬁche e telepluvio-
grafiche necessarie, non solo per una pitt precisa individuazione
del fenomeno di piena, ma’anche per la messa a punto di
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specifiche metodologie, basate, in linea di massima, su criteri
analoghi a quelli gid studiati per i bacini del Po e del Tevere.

Sard poi, inoltre, necessario rendere pitt sicuro il funzio-
namento delle reti stesse, sia affiancando al collegamento radio
delle stazioni un collegamento « di riserva » via filo, in modo
da rendere possibile I'invio dei dati al « centro di raccolta »
anche in occasione di qualche possibile guasto alle apparec-
chiature elettroniche delle stazioni teletrasmettitrici, e sia so-
stituendo gli attuali rilevatori di livello a galleggiante con altri
a pressione idrostatica o di altro tipo che evitino linstallazione
di opere direttamente investite dalla corrente fluviale e quindi
soggette, come la esperienza ha dimostrato, ad essere travolte
dagli eventi di piena di carattere eccezionale, mettendo cosi in
crisi tutto il sistema di previsione. - -

La spesa per la realizzazione delle opere proposte si ag-
gira, in linea di larga massima, sugli 800 milioni di-lire e
dovrebbe formare oggetto di una assegnazione straordinaria di
fondi al Servizio Idrografico del Ministero dei LL.PP., da ero-
gare in cinque esercizi finanziari.

6. — Servizio Idrografico. — Nel corso della presente
esposizione si & fatto piti volte richiamo al Servizio Idrogra-
fico del Ministero dei LL.PP.; e cid in quanto esso rappresenta’
l'unico strumento nazionale che, per la sua struttura e orga-
nizzazione, & in grado di effettuare i rilevamenti e gli studi di
carattere idrologico occorrenti per assolvere sia i primari com-
piti istituzionali a tutti noti, sia quelli nuovi che dovrebbero
essergli-affidati nel campo delle previsioni delle piene.:

" Al riguardo, perd, devesi mettere in tutta evidenza che
le proposte avanzate finirebbero col non avere pratica attua-
zione se detto Servizio non venissc, 2l pit: presio, adeguaia-
mente potenziato, anche al di 13 di come auspicato in un parti-
colare « voto » emesso dalla precedente Commissione Ministe-
riale; e cid per consentire la formazione del personale cui
affidare i compiti previsionali cui si & fatto cenno.

Senza entrate per ora nel merito di una eventuale ristrut-
turazione del Servizio stesso a seguito di detti nuovi compiti,
in quanto le effettive necessitd scaturiranno necessariamente
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dallo .sviluppo esecutivo e pratico degli studi sopracitati, esi-
stono, tuttavia, dei provvedimenti che debbono essere adottati
con la massima urgenza, se si vuole evitare a breve scadenza
un grave e pregiudizievole dccadimento, e cid proprio nel mo-
mento in cui la sua azione si presenta della maggiore utilita,
soprattutto nel campo degli studi interessanti la difesa del
suolo, senza dire delle ricerche connesse con la migliore utiliz-
zazione delle risorse idriche. Tali provvedimenti riguardano
essenzialmente: ’assegnazione di nuovo personale tecnico qua-
lificato, I'integrazione dei fondi di bilancio per I'ordinario fun-
‘zionamento e la definizione dei rapporti fra I’Amministrazione
.dei LL.PP. e gli osservatori idrografici; problema quest’ultimo
della massima importanza, perché proprio sulla possxblhté di

utilizzare e adeguatamente retribuire detti osservatori si basa —

tutta lattivita’ del Servizio,

N ‘L'argomento & stato amplamente dibattuto nel corso dei
lavori della VII Sottocommissione, trattando in generale della
ristrutturazione degli organi delle Amministrazioni interessate
-alla difesa del suolo; in questa sede si ritiene, tuttavia, oppor-
tuno soffermarsi in particolare in merito al Servizio Idrograﬁco,
"data llmportanza fondamentale che tale organizzazione riveste,
sia nei confronti dello svolgimento della normale attivith di
istituto, mdxspensabxle per una corretta progettazione delle
opere di difesa idraulica e di sfruttamento delle risorse idriche
del Paese, sia nei confronti di una pili estesa attivitd nel campo
della _previsione. e segnalazione degli eventi alluvionali.

. A proposito sembra opportuno ricordare in breve come
si & sviluppata nel passato Pattivitd del Servizio Idrografico in
parola e quali siano i pitt indilazionabili provvedimenti da
adottare per riportarlo alla primitiva efficienza e per dotarlo
dei maggiori mezzi.indispensabili all’assolvimento dei maggiori
compiti ora individuati; senza dire di quelli, ancora pili one-
rosi, che al detto. Servizio si vorrebbero affidare in base al
disegno di legge, gid approvato dal Governo e presentemente
all’esame delle Camere, relativo alla tutela delle acque dallo
inquinamento. . -

.. Com’ noto, il Servizio Idrograﬁco fu istituito dal Mini-
stero. dei Lavori Pubblici nell’anno “1917 (D.L. 17 giugno

75



1917, n. 1055), affinché provvedesse in via principale e preli-
minare alla rilevazione di tutti gli elementi meteorologici ed
idrologici necessari per una conveniente conoscenza, estesa a
tutto il territorio nazionale, delle caratteristiche della piovosita
e del regime dei corsi dacqua. Importanza primaria veniva
attribuita nei primi tempi alle indagini sulla possibilita di uti-
lizzazione dei deflussi a scopo di produzione idroelettrica e agli
studi inerenti alle opere di sistemazione per la dxfesa dalle
piene.

Si pervenne cosi alla creazione delle attuali nove sezioni
autonome del Genio Civile, con sede a Genova, Bologna,
‘Roma, Pescara, Napoli, Bari, Catanzaro, Cagliari, Palermo e tre
Uffici speciali ‘del Genio Civile denominati: Ufficio Idrografico
del Magistrato alle Acque con sede a Venezia; Ufficio Idrogra-
fico del Po, con sede in Parma; Ufficio Idrografico dell’Arno,
con"sede a Pisa. Ogni Sezione ed Ufficio con giurisdizione su
base 1drograf1ca comprende uno'o pitt bacini completi; secondo
perimetri pit o' meno coincidenti con i confini amministrativi.

" Per lo svolgimento dei suoi compiti pnnqpah il Servizio
dispone di una rete di stazioni base di osservazioni, costituita
‘da un totale di circa 7.000 unit3, delle quali 3.580 per il rile-
‘vamento degli afflussi atmosferici, 1.100 per la misura della
temperatura dell’aria, 635 per lo studio delle falde'freatiche e
11.400 per i rilevamenti relativi al regime dei corsi d’a acqua,

"1l complcsso dei rilevamenti e degli studi che si effettuano
formano, in'massima parte, oggetto di pubblicazioni’ indispen-
‘sabili a quanti si interessano di problemi di idrologia, di idrau-
lica fluviale, di: approvvxgxonamento 1dr1co e d1 opere xdrau-
liche in genere. : :

- La mole delle pubbhcazxom licenziate alla stampa. in oltre
40 anni, ivi compreso un primo periodo necessariamente orien-
tativo ed una stasi non lieve dovuta all’ultima guerra, pud ben
glustlﬁcare la pos1zxone di prestigio acquxstata dal Servizio Idro-
grafico sia in Italia sia all'estero; ma ormai tutto cid risulta di
difficile sopravvivenza, ove non si provveda ad ovviare al pro-
gressivo depauperamento dei quadn ed a promuovere gli op-
portuni potenziamenti ‘dei’ mezzi a dlsposxzxone. Le: necess1té
'sono molteplici e non possono ‘essere trascurate, specie in una
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epoca di grande evoluzione in tutti i campi della tecnica, se si
vuol mantenere il passo coi tempi e mantenere al Servizio il
prestigio di cui finora gode in campo internazionale. |

Nel porte in evidenza la situazione del Servizio idrografico,
occorre far presente che nelle circostanze attuali, oltre a dover
tendere ad un necessario potenziamento di carattere innovati-
vo, & assolutamente indispensabile ed indilazionabile adottare
i possibili provvedimenti affinché non vada disperso un prezioso
patnmomo tecnico gia acqulsxto e 51 possa. far fronte alle nor-
mali esigenze funzionali.

In sintesi, & da considerare quanto segue, ponendo a raf-
fronto la situazione odierna rispetto a quella del 1938. °

A tale epoca, pur con compiti di minore impegno, il per-
sonale direttivo e di concetto di cui il Servizio disponeva nei
vari Uffici e Sezioni era costituito da n. 41 Ingegneri, n. 61
Geomctn e n. 17 Disegnatori, la maggior parte dei quah di etd
piuttosto glovamle Al presente la consistenza numerica di detto
personale si & cosl ridotta: Ingegnen n. 24, Geometri n, 55,
Disegnatori n. 9. In complesso’'si pud dire che ogg1 ’entitd
globale del’ personale direttivo e di concetto, si sia ridotta al
65% 'rispetto al 1938, E’ da nlevare, moltre, che buona parte
del personale "di concetto & ormai ‘di etd avanzata, e " quindi
non pitt in condizioni fisiche da affrontare con pieno rendi-
mento un lavoro di campagna sovente disagevole, quale viene
richiesto dalle particolari indagini da svolgere in localitd spesso
1mperv1e ed in compartimenti che a volte abbraccmno pitt di
una reglone' e che molti di tali funzionari vanno man mano
a riposo per raggmnn limiti d’et3, per cui a breve scadenza si
accentuerd: an~or pitt 'attuale ecarenza di hﬂrsonale,' - diverrd
pit difficile formare nuovi elementi, sia pure'in numero ridotto
che possano risultare sufficientemente’ mquadran nella’ parti-
colare 'attivita 'del Servxz1o, attivita che, com’® ‘noto, r1ch1ede
una specmhzzazxone ‘ed "attitudini allo studio ed alla ricerca.

~In attesa, pertanto, della riforma’ della pubbhca 'Ammi.
mstrazmne, i vati Uffici’ e Sezioni, sia pure per disimpegnare
i 'normali compiti di istituto, dovrebbero essere autorizzati ad
usufruire di personale tecnico qualificato mediante assunzioni
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di carattere straordinario in analogia con quanto & stato fatto
per 'ANAS, nelle disposizioni relative alle costruzioni auto-
stradali, Ovviamente, qualora si volesse affidare agli stessi un
servizio di previsione delle piene, ovvero quello di cui alla
citata legge sull'inquinamento delle acque, & indispensabile che
gli Uffici idrografici possano disporre di personale specializzato
tecnico, direttivo e di concetto, che porti la consistenza dei
quadri ad almeno il doppio di quella riferita al 1938.

Inoltre i funzionari tecnici qualificati, gi2 in servizio pres-
so i vari Uffici e Sezioni idrografiche, dovrebbero avere la pos-
sibilitd di visitare periodicamente gli analoghi Servizi di altre
Nazioni al fine di rendersi conto di quanto & stato attuato al-
--Pestero -nel campo-specifico della idrometeorologia, ed aggior-
narsi cosl sulle pilt moderne tecniche di misura e di rileva-
mento.

In ordine alle disponibilitd finanziarie che il bilancio dei
Lavori Pubblici per I'anno 1970 assegna al Servizio Idrogta-
fico (L. 230.000.000 annue), non occorrono molte parole per
dimostrarne I'insufficienza. Bastera osservare che la proporzione
rispetto ai finanziamenti degli anni anteriori al 1940 ( L. 3 mi-
lioni 500.000) & di gran lunga inferiore all’aumento dei costi
in genete, ma persino molto lontana dal rapporto di svaluta-
zione monetaria,

E’ appena necessario . accennare, che con la suddetta som-
ma assegnata i vari Uffici e Sezioni' devono provvedere al man-
tenimento_della rete di stazioni idrografiche, che costituisce
pur sempre un bene patrimoniale dello Stato, al pagamento
dei compensi a circa 7.000 osservatori, alla stampa degli « An-
nali Idrologici » e delle altre pubblicazioni periodiche e non
periodiche, a tutte le spese inerenti al materiale tecnico neces-
sario (carte diagfammate, schede e simili). L

- L'insufficienza dei fondi dlspomblh, da una parte, ha reso
1mposs1b11e di procedere ai necessati ammodetnamenti delle
apparecchxature di- osservazione, con la rinuncia all’'uso di una
pilt rispondente strumentazione di rilevamento, e, dall’altra
parte, ha costretto a limitare eccessivamente i compensi da cor-
rispondere ai singoli osservatori, con l’ovvia conseguenza di
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non poter ottenere prestazioni di grande "qualitd in un' campo
che rappresenta la base principale dellattivith del Servizio,

Al riguardo & necessario che ogni Ufficio e Sezione idro-
grafica siano autorizzati ad affidare, come per il passato, gli
incarichi delle ossetvazioni idrografiche nelle varie stazioni, ed
a valersi per l'esecuzione delle misure di portata e degli altri
lavori di campagna, di personale estraneo alla Amministrazio-
ne, assunto di volta in volta sul posto, onde superare gli osta-
coli frapposti dalla restrittiva interpretazione data dagli organi
di controllo alla legge 5-3-1961, n. 90. ,

Appare pertanto indispensabile che venga chiarita la vera
interpretazione da dare alla legge suddetta, oppure che attra-
verso una specifica disposizione legislativa si ponga il servizio
nella condizione di svolgere i compiti che per legge gli sono-
stati affidati. ’ . :

- Beninteso, all’autorizzazione formale di servirsi dell’opera
di detto personale, prezioso ed indispensabile per I’attivita del
Servizio Idrografico, e che spesso opera in condizioni di disa-
gio, deve accompagnarsi un equo adeguamento delle retribu-
zioni, ora oscillanti tra L. 20.000 e L. 30.000 annue.

Occorre, infine, ricordare che una buona efficienza del
Servizio Idrografico & indispensabile sia mantenuta anche in
relazione alla partecipazione dell’Italia al vasto programma di
cooperazione internazionale, posta a base del « Decennio Idro-
logico Internazionale » promosso dall'UNESCO, partecipazione
che potra efficacemente esprimersi soprattutto a mezzo del Ser-
vizio medesimo. L } .

Una valutazione di larga massima della spesa occorrente
per il potenziamento del Servizio Idrografico per quanto ri-
guarda I'ammodernamento delle reti di osservazione dei dati
idiometeorvlogici (ia aggiunca naturalmente a quanio gia indi-
cato nel paragrafo precedente) e delle attrezzature di calcolo
ed elaborazione dei dati rilevati, nonché la costituzione di
nuovi archivi dell'ormai ingentisimo materiale di osservazione
secondo moderni criteri di riduzione in' microfilm e riprodu-
zione con attrezzature speciali, ecc. indipendentemente dalla
spesa occorrente per il personale ed il normale ‘furizionamento
del Servizio, si pud valutare in circa un miliardo di lire,
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,7. — Un cenno particolare merita infine il problema della
collaborazione tra i Servizi che in campo nazionale effettuano
studi ed osservazioni di carattere meteorologico ed idrologico,
di grande utilit se si considera che, con i moderni mezzi di
trasmissione oggi a disposizione, i dati rilevati nelle stazioni
di osservazione possono sovente essere utilizzati da enti diversi
e per scopi diversi.

‘Nel corso dei propri lavori la Sottocommissione ha preso
atto di alcune iniziative veramente lodevoli, che si vogliono
qui ricordare.

La prima riguarda il collegamento sperimentale per, tele-
scrivente tra il Centro di Previsione del Servizio Meteorologico
dell’Aeronautica Militare, ed il Servizio Idrografico del Mini-
stero dei LL.PP. Sezione di Roma), di cui pure si & fatto cenno
in precedenza, per una prima sperimentazione delle possibili uti-
lizzazioni pratiche delle informazioni meteorologxche ai fini del-
la previsione delle piene.

+ 'La seconda & relativa alla effcttuazmne, presso IIsntuto
di Fisica dell’Atmosfera del C.N.R. di corsi di. aggiornamento
di. Idrologia per gli Ufficiali del Servizio Meteorologico della
Aeronautica. ,

La terza si riferisce infine all’effettuazione di un primo
corso monograﬁco di aggxornamento in meteorologia, ‘svoltosi
tra il 9 e il 27 giugno dell’anno in corso presso lo stesso Isti-
tuto di Fisica dell’Atmosfera, cui hanno partec1pato qua51 tutti
gli Ingegneri del Servizio Idrograﬁco.

In futuro la suddetta cooperazione dovrd sempre pitr lar-
gamente essere praticata ed estesa in modo da'inquadrarsi orga- |
nicamente nella normale attivitd dei Servxzx mteressatx, nel su-
periore mteresse del Paese. b

8. —In concluswne, 1a Sottocommissione ritiene di poter
smtetxzzare come 'segue il risultato del proprio. lavoro: =

. a) ’osservazione meteorologica pub essere con51derata,
allo stato attuale, soltanto come valido ausilio ai fini della pre-
visione delle piene, specie per quanto pud attenere alla segna-
lazione dello stato di allarme. E’ per altro necessaria una inte-
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grazione della rete Meteo dell’Aeronautica con almeno altre
500 stazioni che potrebbero essere scelte fra quelle della rete
del Servizio Idrografico, da adeguare opportunamente;

b) la previsione basata su rilevamenti pluviometrici a
mezzo di apparecchiature tele-radiotrasmittenti pud essere at-
tuata solo per bacini di medie dimensioni (~ 1.000 km?). E’
perd indispensabile provvedere alla istituzione di un apposito
autonomo centro di studio e previsione per la messa a punto
di specifica metodologia nel campo operativo;

¢) le reti di osservazioni idrometriche, con installazioni
radio-trasmittenti, ed attuate in via sperimentale, per un mi-
glioramento degli attuali sistemi di previsione sul Po, Tevere,
Adige, Amno e Reno, dovranno essere adeguatamente po-
tenziate;

. d) & indispensabile ed urgente procedere al potenzia-
mento del Servizio Idrografico del Ministero dei LL.PP.;

. €) in linea di larga massima la spesa prevista per la
attuazione di un primo organico piano di provvedimenti nel
campo della previsione, segnalazione ed annuncio degli eventi
alluvionali ammonta a complessive L. 3.500.000.000 di cui
L. 1.500.000.000 per la integrazione della rete di osservazione’
Meteo con stazioni della rete del Servizio Idrografico, L. 200
milioni per la istituzione a Grosseto di un centro sperimenta-
le per lo studio della previsione delle. piene, L. 800 milioni
per ’adeguamento delle reti tel_eidromertrografiche gid attuate
sul Po, Atno, Adige e Tevere e lite un miliardo per il poten-
ziamento delle attrezzature ed appatecchiature del Servizio Idro-
grafico del Ministero dei Lavori Pubblici.

La somma suddetta dovra essere erogata in un quinquennio.
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Un metodo di previsione delle piene in base
alle segnalazioni dclle pxogge ‘

(Prof. Ing. Lamberto Canalz)

(Scelta del bacino sperimentale e verifica del metodo)

PREMESSE

Tra le indagini intraprese dalla « Commissione per la difesa
idrogeologica del suolo » & stata considerata anche la possibilita
di previsione delle piene dei corsi d’acqua sulla base delle segna-
lazioni di pioggia.

Lo scrivente ha elaborato al riguardo un metodo abbastanza
speditivo, avvalendosi anche di esperienze gia fatte all’estero, che
prende appunto le mosse dall’annuncio delle precipitazioni e che
proptio per questo aspetto potrd in qualche caso difettare circa
il grado di approssxmazxone.

D’altra parte si ritiene che sia questo il tipo di prevxsmne
pxu frequentemente attuabile sui bacini idrografici italiani in rela-
zione alla loro estensione ed ai corrxspondentx tempx di corriva-
zione; il metodo idrometrico, pitt sicuro ed appr0551rnato, & apph-'
cabile purtroppo soltanto a pochi fiumi.

Poiché & intendimento della Commissione di attrezzare un
bacino campione per sper1mentarv1 un metodo pluviometrico di
previsione delle piene, si & proceduto innanzitutto alla scelta del
bacino stesso, con tiserva di studiare successivamente il progetto
delle attrezzature idrografiche e dei dxsposmvx di teletrasmissione
da installare sul medesimo. La scelta & ricaduta sul bacino dello

Ombrone, il quale presenta condizioni geomorfologiche parnco- B

larmente adatte e non risulta fisicamente modlﬁcato da interventi
regimatori da parte dell’'uomo.
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Il bacino contribuente complessivo & di Km? 400 e sol-
tanto il 5 + 7% della superficie & costituita da/rocce permea-
bili, mentre la restante parte risulta scarsamente o affatto per-
meabxle. /

Dal punto di vista geologico, l’unpostazmne dell’'Ombrone
& dovuta ad una tettonica di fratture che & causa di una etero-
geneitd di terreni sui quah, scorre il fiume. Si possono a grandi
linee riconoscere tre grosse.strutture di cui due settentrionali,
di origine marina, e una terza di origine continentale,

Si nota infatti, nella parte supenore del bacino, uno svi-
luppo di terreni sabbioso-argillosi la cui morfologla, di tipo
collinare, favorisce una fitta rete idrografica a cui appartengono
i subaffluenti Arbia, Orcia ed Asso. :

’ Al centro prevalgono invece terreni di tipo macigno, argil-
loscisti arenacei e calcarei compatti (Galestri ¢ Palombini), cal-
cari di tipo alberese, filladi e conglomerati quarzosi.

Infine, nella parte terminale, le alluvioni ed i depositi
palustri della piana. di Grosseto. :

Questa sommaria inquadratura della situazione geologica
fa presumere che il bacino abbia potere medio di assorbimento
non elevato, mentre elevato dovrebbe risultare il- ruscellamen-
to supetficiale.

L'altitudine massima & d1 m. 1734 s.n. e la media & di
m, 346 s.m.; orograficamente non si presenta tormentato ed
‘@ tipica e prevalente la forma collinare.

- Un' rapido . sguardo alla_ morfologia evidenzia una confot-l
mazione raccolta, con i vari affluenti che si aprono a ventaglio,
per cui i tempi di corrivazione risultano piuttosto brevi e poco
dissimili per i diversi confluenti. Procedendo da.monte verso
valle, & stato verificato che il tempo di corrivazione dell’Om-
brone alla confluenza con I'Arbia & di 13 ore, quello dell’Arbia
allo sbocco in Ombrone di 18 ore.

Alla confluenza con il Merse, il cui tempo di corrivazione
'y d1 16 ore, 'Ombrone denuncia un valore di detto tempo
pari-a 22 ore e tale valore sale a 26 ore alla confluenza con
I'Orcia, che ha un, tempo . proptio di.cortivazione di 13 ore.

. Presso la foce il tempo di cortivazione raggiunge il va-
lore di 34 ore.
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.. Come si vede, si tratta di valori piuttosto bassi e si rileva
soprattutto che poco dissimili tisultano i tempi di corrivazione
dell’asta principale da quelli degli affluenti in corrispondenza
delle confluenze, il che comporta una formazione rapida delle
onde di piena e la possibilit della somma dei colmi, princi-
palmente nella parte alta del bacino. . .. .

Assai difficile riuscirebbe quindi correlare le altezze 1dro-L
metriche di due stazmm consecutive, mentre ricorrono condi-.
zioni favorevoli per nnpostare una previsione di piena in baseh
alle segnalazioni di pioggia. ‘

Occorre rammentate che fino ad ogg1 in Italla si ha una
scarsa espetienza su tali metodi di prev1sxone, po1che, quando
sono state tentate delle previsioni, si & fatto ricorso sempte
a correlazioni fra altezze idrometriche di stazioni di osserva-
zione dlslocate lungo l'asta fluviale. Il metodo di previsione,
che v1cne proposto, ispirato in parte ad un metodo gid appli-
cato con’ successo in Francia nel bacino della Vézere, deve con-,
siderarsi come un primo tentativo da perfezionare nel corso
della pratica applicazione. :

“

CRITERI GENERALI DEL METODO

I
v
. . . . Lo v P ;‘ “, R

, . RS

Si: premette che non’ & poss1b11e elaborare ven e propn
metodi generah per previsioni di questo tipo in quanto ciascun’
bacino si presenta come un caso particolare. La prevxsmne pud
fare ricorso ai criteti dell'idrologia analitica o, assai pit sem-
plicemente, a correlazioni fra le portate ‘ed un' indice pluvio-
metrico, opportunamente scelto sia per la rapidita ' di calcolo,
sida per una accettabile rappresentanvxté dell’evento di pioggia:
dal quale la piena trae origine. Si ripete che tali metodi, non
potendosi avvalere, come invece avviene per le prevxsxom idro-
metnche, della sintesi del fenomeno pluviometrico, sintesi che
si. riassume . nella formazione dell’onda, presentano .in. genere
un mediocre grado di attendibilitd, per il fatto che il passaggio
dagli afflussi ai- deflussi & influenzato da moltep11c1 fattori di-
difficile ed incerta valutazxone. TR N
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La pioggia che cade su un bacino viene in parte intercet-
tata sia dalla vegetazione, sia dal terreno pilt o meno permea-
bile, ed in parte ruscella e costituisce il maggior contributo
alla formazione della piena (ruscellamento puro). Trascurabile:
¢ la aliquota che evapora immediatamente, °

Oltre al ruscellamento in’superficie alcuni idrologi hanno
ritenuto di poter individuare anche uno scorrimento interes-
sante uno straterello superficiale del terreno, di pochi centimetri
di spessore, che hanno chiamato scorrimento ipodermico.

Quest’ultimo tuttavia non trova giustificazione valida in
nessuna legge della meccanica e deve ritenersi praticamente

. inesistente e comunque ininfluente sulla formazione dell’onda

di piena. N
. I problema che qui interessa consiste nel determinare
un procedimento operativo di calcolo che consenta di passate
rapidamente da uno o pilt pluviogrammi tipici, di tutto o di
parte di un bacino idrografico, all'idrogramma di piena che si
formera nella sezione di previsione che ‘quel bacino sottende.
Viene utilmente in soccorso un metodo indicato dall’idro-
logia analitica, quello dell'idrogramma unitario, il quale si ap-
plica al ruscellamento puro sul bacino e che & basato su tre
principi fondamentali: * ‘ A
a) idrogrammi corrispondenti a piogge uniformemente
distribuite sul bacino, isolate, ciod non influenzate da altri fe-
nomeni particolari (scioglimento di neve, precipitazioni di con-.
tatto, ecc.), e di durata superiore ad un certo valore, da deter-
minare esaminando gli eventi del passato, denunciano uno sfa-
samento minimo ben definibile tra Iistante di cessazione della
« pioggia efficace » e l'istante in cui si verifica la portata di
colmo. Tra le predette precipitazioni se ne assume una come
« precipitazione tipica » e lidrogramma corrispondente verrd
utilizzato, come appresso precisato, per definire - I'idrogramma
unitario; , - o ( oo
b) prescelta tale precipitazione, di altezza hi e di du-
rata t1, che determina sul bacino un volume di ruscellamento
Vi (volume' dell'onda di piena al netto ‘del deflusso di base),

un’altra precipitazione di eguale durata, ma determinante un
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diverso volume di ruscellamento V: , da luogo ad un idrogram-
mma che si pud dedurre dal primo attraverso un’affinitd di
rapporto V2/Vi, ciod con ordinate che stanno tra di loro in
tale rapporto. Cid significa che le portate istantanee dei due
idrogrammi stanno tra di loro nel rapporto delle intensitd me-
die di precipitazione o, cid che & lo stesso, delle altezze di pre-
cipitazione, essendo uguali le durate di pioggia, ciod: qut) =
= hi/hi x qi(t). Se lidrogramma relativo alla prec1p1ta21one
di intensitd hi/t: lo riduciamo nelle ordinate nella proporzione
di hi/t: ad 1, ovvero da hi ad 1 se si assume t come durata
unitaria, avremo definito il cosiddetto « idrogramma unitatio ».

¢) L’1drogramma relativo ad una preclpltazxone di du-
rata superiore ‘a quella della anzidetta pioggia tipica pud otte-
nersi per somma delle ordinate di pit 1drogramm1 parziali, cor-
nspondentl ciascuno ad una porzione della pioggia, e di durata
pari a quella dell'idtogramma unitario.

Il metodo dell'idrogramma unitario & perd di laboriosa

applicazione, richiede complesse mdagun prelumnam e non si
presta per previsioni speditive. Per previsioni rapide & inoltre
evidente che il calcolo dell’afflusso ragguagliato sul bacino non
si pud fare ricorrendo al metodo delle isoiete, lungo e labo-
. rioso. Conviene far ricorso al metodo dei topoieti o di Thies-
sen, atribuendo ad « ogm ‘pluviometro o gruppo di pluv1ometr1,
dei quali in tal caso si assume la media aritmetica delle preci-
pitazioni segnalate, un peso proporzxonale ad una certa zona
di influenza o di rappresentatmta non si pub escludere che
nella fase sperunentale di previsione emerga la. necessué di
disporre di piti sistemi di topoieti, da utlhzzare caso per caso
a seconda della provenienza della idrometeora. |
~ Circa 1 mezzi di segnalazione della pioggia la tecmca p1u
recente consente di utilizzare telepluviografi con | trasmissioni
via radio ad onde convoghate. La teletrasmlssmne dei segnali
sard assicurata da stazioni rice-trasmittenti transistorizzate, che
trasmetteranno con lausilio di ripetitori installati in posizioni
dominanti del bacino, -

La stazione ricevente dell’i mtero sistema di segnalazxone
sard installata presso il centro di previsione.

87



/

La stazione ricevente centrale saré predxsposta per emette-
te un segnale ad intetvalli prestabiliti, provocando I’accensione
dei trasmettitori e quindi Iemissione del messaggxo ‘Tutte
le trasmissioni saranno registrate su zona.

Un dispositivo entrerd in allarme allorché Pintensitd di
pioggia supererd un limite prestablhto.

Pervenute al centro-di previsione le altezze di pioggia
‘hy, hy, ... ha relative ad un certo 1ntervallo di tempo, se Sy,
Sz, ... Sa sono le superﬁm dei singoli topoieti, la pioggia media
sul bacino sard:

,'th: 4+ h:S: 4+ ...hSa
Cha = ,
S

S=8 + S +.,.Sn

Come gii detto, se si vuole una rappresentazmne il p1u
possibile aderente al fenomeno reale, potranno essere variati
da caso a caso i coefficienti ponderali, ciod le superfici dei
topoieti; questo & possibile solo dopo un periodo sperimentale
ed un approfondito studio dei fenomeni idrometeorolgici ricor-
renti sul bacino. 4

Passando a trattare del metodo che si propone per prevx-
 sioni pluviometriche 'di ‘piena, 'giova premettere che all'idro-
gramma unitario esso fa riferimento per la determinazione di
certi parametri da applicare all’indice pluviometrico hm, valu-
tato come dianzi esposto. E’ evidente che una prevxslone ba-
sata sulla carattenzzazmne dell’evento pluvwmetnco a’' mezzo
dell'indice ha & tanto pil attendxblle quanto pitt umformemen-
te risultano distribuite le’ prec'p.tmom sul baciro. .

Si prenderanno innanzitutto in esame, per il bacino che
1nteressa, vari 1drogra.mm1 di piene registrate nel passato alla
sezione di previsione e i pluviogrammi corrispondenti di al-
cune stazioni partxcolarrnente significative; dal confronto degh
uni con gli altri non sard difficile individuare, con sufficiente
) approssxmazmne, il glé menzionato sfasamento minimo tra
listante in cui la pxoggla I cessata € Distante in ‘cui si' & ven-
ficato il colmo di piena.
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" Tale intervallo'di tempo, che pud ritenersi una caratteri-
stica propria del bacino, & connesso alle sue caratteristiche
geomorfologiche ‘e verrd indicato con ti. Convenzionalmente
lo indicheremo come « tempo di concentrazione ». '

Se una pioggia di intensitd costante e molto prolungata
(t>t1) si dirigesse dopo l'impatto immediatamente verso la
sezione di chiusura, essa darebbe luogo, dopo una fase di cre-
scita iniziale, ad un 1drogramma rettilineo ad ordmata ptatica-
mente costante.

Pertanto la determmazxone di t: potrd risultare pilt age-
vole e sicura se alcuni degli idrogrammi considerati presentano
una certa permanenza del colmo. Il tempo t1 definisce 'anti-
cipo minimo della prev1s1one nspetto all’arnvo del colmo
di piena.

A questo punto occorre definire un parametro del bacino
connesso alle sue caratteristiche geologiche e fisiche, parametro
indispensabile per la corretta determinazione dell’idrogramma
unitario, Si tratta del « potere di assorbimento », che rappre-
senta l'aliquota di una precipitazione di intensitd h/t perduta
ai fini del ruscellamento e quindi della formazione dell’onda
di' piena. Ha le dimensioni di una intensitd di pioggia e va -
sottratto - alla intensitd media di un evento meteorico onde’
ottenere '« I'intensitd efficace ».

Esso varia con D'intensita della precipitazione e, indicatone
con Pa il valore relativo alla durata t: assunta come unitaria,
lidrogramma unitario si ricavera ‘tiducendo le’ ordinate dal-
1’1drogramma relativo alla pioggia hi, assunta come ploggxa ti-
pica, anziché da hi ad 1, da hi —Pm-ad ‘1. ‘

E’ evidente che, per una corretta previsione,’ alle porta;e
calcolate in base al solo apporto per ruscellamento, vanno som-
mate quelle dovute allo scorrimento 1podcrm1co e sotterranco,
che variano durante il decorso della piena.

Tuttavia ‘letrore che si’ commette, rltenendo pressoché
costanti tali apporti’dall’inizio alla fine della piena stessa, & di
entitd trascurabile, per cui sard sufficiente incrementare le ordi-
nate dell’idrogramma ‘di piena relativa al solo ruscellamento del
valore della portata di base precedente l'inizio della piena.
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11 parametro P, che definisce, come gi detto,/la frazione
della precipitazione che si infiltrerd nel terreno/o che verrd
comunque sottratta al ruscellamento (per intercettazione o per
trattenuta in superficie), sard diverso da punto a punto del
bacino, essendo diverso lo stato di saturazione del terreno, e
varierd altresl in uno stesso punto nel corso di un evento
piovoso. Se con Pm si indica il valore medio della « capacita
di assorbimento » del bacino si pud ritenere che Pm tenda ad
un valore limite Pu per le condizioni di bacino completamente
saturo. E’ evidente che finché lintensitd I di un evento plu-
viometrico & minore di Pm non si ha ruscellamento.

Ovviamente & possibile valutare soltanto la capacitd appa-
rente di infiltrazione di un bacino, che con tefmine pilt gene-
rico & stata indicata sopra come « capacitd o potere di assor-
bimento », non gid quella effettiva, la quale ultima dipende
dalle caratteristiche intrinseche del terreno. Un fatto sperimen-
tale, del resto intuibile, & che tale parametro, per un determi-
nato stato di saturazione del terreno, cresce con lintensiti
della pioggia. . :

Per calcolare con sufficiente approssimazione il valore
medio del parametro di cui trattasi viene proposto il seguente
metodo. Si determini innanzitutto il volume di ruscellamento
Vi, che si desume dall’idrogramma di piena depurato dei de-
flussi precedenti linizio della piena, Tale volume coincide con
quello della cosl detta « pioggia netta » e, assimilando la du-
rata di questa alla durata della « pioggia efficace » della piena,
ciot della pioggia che ha dato luogo al ruscellamento (vedi

fig. 1), laltezza della pioggia netta risulta H. = V./S (S e la = °

superficie del bacino) e la sua intensity I, = H./Te, dove
con Te & stata indicata la durata della pioggia efficace.

Si calcoli poi I'altezza Hr della pioggia efficace, la cui
valutazione quantitativa dipende dalla sensibilitd dell’idrologo.
Egli dovrd infatti escludere avvedutamente le frange estreme
di inizio e fine dell’evento pluviometrico registrato dai vari
pluviometri caratteristici del bacino e dovrd quindi ricavare il
pluviogtamma rappresentativo-connesso all’evento di piena con-
siderato. - . ~ ‘ : ‘
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Fig. 1 | S

La capacitd media di assorbimento del bacmo pud essere
allora calcolata con l’espress1one

HE'—-Hn

Pm;

)

Te

Il metodo esposto presume valide le seguenti ipotesi:

— che la capacitd, o. potere medio di assorbimento sia
uniforme sull'intero bacino; _
— che il ruscellamento sia uniformemente ripartito. sul
bacino medesimo; - -
. = che si possa deﬁmre con sufficiente approssxrnazxone,
attraverso I'esame di pluviogrammi di piti stazioni, un pluvio-
gramma medio rappresentativo dell’evento pluviometrico.

Dall’esame di eventi di piena registrati nel passato e delle.

piogge che li hanno ‘determinati & possibile ricavare la legge
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con la quale Pm varia in funzione dell’intensitd della pioggia
efficace, ciod la legge Pm = f (Ie), la quale presenterd un

- andamento come in fig. 2,

A Pm (mm/n)

P (1)

IE (inm/h)
Fig. 2

Poiché inoltre, a paritd di precipitazione, il potere di as-
sotbimento di un bacino & legato alla situazione di imbibj-
zione del suolo prima dell’evento pluviometrico, lindagine su-
gli eventi trascorsi potrd portare a definire una famiglia di
curve ciascuna delle quali connessa ad un periodo stagionale.

In qualche caso potrd verificarsi che la curva sia unica:
per lintero ciclo annuale. La circostanza & strettamente con-
nessa soprattutto alla permeabilitd d’insieme del bacino.

I valori minori di Pm corrisponderanno evidentemente
alla curva relativa alla condizione di bacino completamente
saturo, curva che intercetterd. sull’asse delle ordinate il men-
zionato valore Pu, o

Ogni curva della famiglia corrisponde alle differenti con-'
dizioni stagionali del bacino e I'esperienza potrd orientare sul-
Pimpiego di tali curve per la valutazione del valore di Pm
da assumere caso per caso per effettuare le previsioni di piena,
La indagine andrebbe affinata indagando come varia ‘Pm nel
corso di un evento pluviometrico. PR

Il metodo dianzi esposto & stato studiato ed applicato
dallo scrivente con soddisfacenti risultati per alcune ricerche
idrologiche svolte sul bacino sperimentale del Rio Scodogna.
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(bacino del Taro-Po), che hanno formato oggetto di una me-
moria presentata al « convegno. sui_ piccoli bacini » promosso
dall’Associazione Idrotecnica Italiana (Roma 6-=-8 giugno ’69).

Attraverso le elaborazioni sopra esposte si perviene alla

determinazione dell’idrogramma unitatio connesso alla precipi-

tazione che & stata assunta come « tipica » del bacino, avendo
cura di sceglierla tra quelle di durata pari al tempo di con-
centrazione ti. Tale idrogramma pud ritenersi definito, con
sufficiente approssimazione da tre punti caratteristici: )

— Tordinata K corrispondente all’istante in cui Ia preci-
pitazione pud ritenersi cessata, avendo assunto come origine
dei tempi l'inizio della precipitazione; ' . ‘

— lordinata N, corrispondente all’ascissa posteriore del
tempo t; all'istante di cessazione della pioggia. Tale ordinata
cotrisponde al colmo dell’idrogramma unitario; o

— lordinata del punto del ramo decrescente dall’idro-
gramma posteriore al colmo di un tempo pari alla durata 1
della precipitazione tipica. ~ o

La terza ordinata, che insieme alle altre due consente di
stabilire approssimativamente la forma dell'onda di piena, per-

mette altres] di determinare la frazione 1/a della quale si -
riduce il colmo dopo un intervallo di tempo pari'a t1 (fig. 3).

Q (m¥/sec)




Il valore di ‘@ pud' essere dedotto dall'esame di idrogrammi
registrati alla sezione di previsione. '

I parametti K ed N si rilevano direttamente dall’idro-
gramma unitatio e, come pilt avanti sard precisato, sono_tra
di loro in stretta correlazione, "

Noti i valoti di K ed N si possono valutare le ordinate
dell'idrogramma relativo ad una precipitazione h’, di durata
pari a quella t1 della precipitazione tipica, con le espressioni
K(h’ —Pm) e N(h’— Pm) dove con Pm viene indicato d’ora
in poi il valore di Pm relativo all'intero periodo unitario ti.

Al fine di determinare la relazione che lega i parametri

'K ed N supporremo che una pioggia di intensitd h’/t: cada

sul bacino in stato di saturazione, cosi da poter titenetre
Pm = O, per un lungo periodo. In tal caso I'idrogramma
diviene, trascorso un tempo pari a quello di corrivazione del
bacino, una linea orizzontale. :

In tali condizioni infatti tutto I'afflusso meteorico giunge
alla sezione di chiusura del bacino, determinando una portata
di colmo Qo che si mantiene costante nel tempo. Allorché la
pioggia cessa, Qo comincia a decrescere e, per successiva sot-
trazione di idrogrammi elementari, entro due intervalli di tem-
po immediatamente posteriori all'istante di cessazione della
pioggia e di durata t, detta portata sard scesa. ai valori

Qo—Kh’ e Qo—Kh'—Nb’ (fig. 4).
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P01che Qo—-Kh’ ‘ Nh’ (Qo'-‘—Kh’) se ne

_deduce la relazione:
‘ | Qo — Kk’
Nh’ =

o
Se si esprime la superficie S del bacino in km?, Paltezza
di pioggia b’ in mm, e la durata t: in ore, risulta:
10 . R.10°S b'S

“Qo = - =
t1 3600 3,601

e quindi
S
N =1/¢ (/—— — K) -
t1. 3,6

"+ ., Come era prevedibile al crescere di K diminuisce N, ciod
il colmo & tanto piti attenuato quanto meno ripida & la fase
di crescita della piena, quanto minore ciod & la rapiditd di
concentrazione della pioggia.

Il parametro K, che pud assumersi come « indice della
rapiditad di concentrazione », dipende dall’entitd della precipi-
tazione e dal potere di assorbimento del bacino: esso cresce
al crescere della prima.e.diminuisce. al crescere-del.potere di
. assorbimento. .

Suppomamo effettuate tutte le deterrmnazmm prehrmnan
di cui si & fin qui parlato e ciod: IR

— determinazione del tempo di concentrazione t;

— ricerca della precipitazione tipica di durata t: (come
si dird pidt oltre, la previsione delle portate di piena viene
eﬁettuata per eventi di pioggia di durata uguale o supetiore
a t1 ed il calcolo delle portate prevedibili viene aggmrnato
per successivi-intervalli-di pioggia di-durata-ti);—-~ - ---
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— determinazione de11’1drograrnma unitario e quindi
delle ordinate K ed N, corrispondenti alle ascisse t1 e 2t del-
l'idrogramma stesso; .

— determinazione del coefficiente «;

— determinazione della legge di variazione del potere
medio di assorbimento Pm del bacino in funzione dell’mten-
sitd della pioggia efficace.- '

- Allorché i pluviografi segnalatori fanno registrare una
precipitazione che ha raggiunto la durata di t: ore, se h & l'al-
‘tezza ragguagliata dell’evento, e Pm il valore del potere di
assorbimento corrispondente all’intensitd h/t1 si potrd preve-
dere, con un anticipo di tempo pari a t1, un valore del colmo
di piena pari a: ‘

Qc = N (h — Pm)
Allistante t1 l'idrogramma di piena avrid raggmnto la
“ordinata: |
Q=K (h — Pm)

- Beninteso tali portate debbono 1ntendersx al netto della
portata preesistente nel corso d’acqua all'inizio della piena;
inoltre detti valori sono attendibili se all’istante t1 la precipi-
tazione cessa. In caso contrario debbono ritenersi in difetto.

Se Ia precipitazione prosegue oltre il tempo ti, indiche-
remo con hi—Pm la prec1p1taz10ne netta relativa all’iesimo
intervallo di tempo di ampiezza ti1, contato a patrtire dall’inizio
della pioggia, e con Uy, Uy, ... Ul—t le ordinate dell’idrogram-
ma unitario corrispondenti al 1°, 2°, ...i-1 intervallo di am-
piezza t1 successive ali’ordinata massima che abbiamo md1
cato con N.

Il valore della portata di piena Qiti preved1b1le al ter.
mine dell'intervallo i esimo, valore che si verificherd allo sca-
dere del successivo intervallo unitario, ti, verrd calcolato con
1’espress1one-

~[11 Qum = N(hl—'Pl m)+Ul(hll'—'Pl -1, m)+
+ U (hie2—Di-3, w) + ...Uizt (bt —Prm)
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In particolare, nel caso di piena provocata da due soli periodi
unitari di precipitazione, la [1] assume la espressione (fig. 5):

. o 1 o o
Qu =N (hx(— Pl,m) — — N (hi — P,m) +‘,N (h2 — Pajw) =
_— o
o a—1 -
= N [(h2—Psn) + —— (hi—Pi,n)]
o

Le portate previste con la [1] sono necessariamente in
difetto, a meno che allo scadete dell’intervallo di tempo i t1
non sia cessata la precipitazione.

Infatti il valore di Qi differisce in meno dal corrispon-
dente valore reale dell'idrogramma di piena dcl termine K
(hi+1 — Presm). ’

Gli scostamenti negatlvx percentuah pitt nlevanu tra le
portate previste e quelle reali si hanno in genere nelle prime
previsioni, in quelle ciod effettuate al termine del primo e del
secondo intervallo unitario.
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E’ sembrato pertanto opportuno per tali due’ prime pre-
visioni, procedere, in via cautelativa, anche a valutazioni in
eccesso della portata Qu, e Qut. A tale proposito si & ipotiz-
zato che la precipitazione considerata per il primo intervallo
unitario t1 sia in atto, con distribuzione uniforme su tutto il
bacino, gid da un lungo periodo. ,

In tal caso essa da sola determina una portata di piena
pari a: - '

(hl"'—P lm) S ’
Qo = .

. ) 3,6t
- Al termine degli intervalli t: e 2 t; la portata di piena
prevedibile allo scadere dei successivi periodi unitari, e ciod
tispettivamente agli istanti 2 t1 e 3 ti, risulterebbero allora
(fig. 6): o
[2] . . -Qtl = Qo —_— K(hl—-le)
Qu = Qo — K(ht — Pin) — N(ht — Pim) + N(h — Pia)

) i : ‘ - o) N (Rk’hm)
- - h /2 < !
k(h,"F,’m) *"""J% h, .A ’ 1 ' ‘
{
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Le [2] sono espressioni soltanto orientative, che posso-
no perd fornire con un anticipo superiore al tempo ti, che
rappresenta 'anticipo minimo della previsione fatta mediante
la [1], il presumibile valore della portata di piena al colmo,
prima ancora che si conosca la reale evoluzione dell’evento
pluviometrico.

Si tratta”di valutazioni di incerta approssimazione, le
quali, perd, gid allo scadere del secondo intervallo unitario,
possono mettere in luce leventuale gravitd dell’evento di
piena. Dall’applicazione fattane su eventi di piena registrati
in passato nell'Ombrone (vedi appendice) & emersa l'utilith
e la soddisfacente rispondenza dellimpiego della [2] per
individuate uno stato di -preallarme, -

'VERIFICA DEL METODO (1)

Allo scopo di controllare la validitd del metodo sono
- state considerate alcune piene relative alla stazione idrometro-
grafica di Sasso d’Ombrone, che & la pit valliva lungo l'asta -
fluviale e che sottende un bacino di Km? 2657. Attualmente
sono funzionanti in tutto il bacino dell’Ombrone (Km? 3496)
n. 14 stazioni- pluviografiche. Ai fini della determinazione
" delle precipitazioni medie ragguagliate, col metodo dei to-

.

- . poieti, il suddetto bacino & stato suddiviso in sei zone (di

cui le prime cinque sottese dalla stazione di Sasso d’Ombro-
ne secondo lo schema della fig. 7. In tale figura sono purs
indicate le posizioni e le denominazioni delle citate stazioni.

Con la istituzione di alcune nuove stazioni pluviometri-
che registratrici il bacino del’Ombrone potrebbe essere sud-
diviso pilt razionalmente in 10 zone.

(1) Sviluppata dal Dott. Ing., Giovanni Beccari del Servizio Idro-
grafico centrale del Ministero dei Lavori Pubblici.
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1) Determinazione dell’idrogramma wunitario.

Dall'esame degli elementi caratteristici di varie piene re-
gistrate a Sasso d’Ombrone, ed in particolare degli idrogram-
mi di piena e dei pluviogrammi delle precipitazioni orarie
che tali piene hanno provocato, si & dedotto, sulla base del
procedimento di Nash, che la durata del pluviogramma uni-
tario deve essere inferiore a circa 9 ore. Alcuni tentativi han-
. no consigliato di assumere t1 = 5 ore, valore che coincide
proprio con il tempo minimo di concentrazione dei deflussi,
dall’istante di cessazione della pioggia, per Ia sezione con-
siderata, :

Per definire le caratteristiche dellidrogramma’ unitatio
si & scelta la piena avvenuta il giorno 17-11-1966, piena che
& stata provocata da precipitazioni isolate cadute tra le ore 7
e le ore 23 del giorno precedente e quindi per complessive
16 ore. Di tale periodo perd pud essere assunta come durata
_efficace dell’evento lintervallo di 5 ore compreso tra le 13 e
le 18, in quanto le precipitazioni anteriori alle ore 13 e quel-
le posteriori alle ore 18 sono di valore talmente esiguo da
poter considerare praticamente nullo il loro apporto al deflusso
superficiale del corso d’acqua, (vedi fig. 8).

La piena ha avuto inizio alle ore 23 del giorno 16; ha
raggiunto il colmo di mc/sec 122 alle ore 9 del giorno suc-
cessivo e si & estinta dopo circa 45-50 ore dal suo inizio.

L'altezza Ha. della . precipitazione efficace, valutata in base ai
criteri sopra cspostx, & risultata uguale a mm 6 7 e P'intensit
otaria pati « am/h . 1,)4 ’

Si tratta ciot di un evento-di modesta ent1té che ha la
caratteristica di essersi svolto con perfetta regolanta e fuori
dall influenza di altri - eventi. N

Deﬁmta nell'idrogramma di piena la separazione tra
i deflus51 di piena e quelli di base ad essa precedenti & stato
valutato il volume di ruscellamento, che & risultato uguale a mc.
4.622.400, cui corrisponde un’altezza di « pioggia netta » (Ha)
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di mm 1,7. La capacitd media oratia di assorbimento del ba-
cino risulta quindi per quell’evento uguale a mm/h 1,00.
L’idrogramma unitatio & stato ottenuto pertanto riducen-
do da 0,34 (corrispondente a 1,34-1,00) a 1 le ordinate dello
idrogramma sperimentale. I valori delle ordinate di tale idro-
gramma per intervalli di 5 in 5 ore sono riportati nella fig. 2.
In particolare i parametri ‘caratteristici di cui & fatta menzione
nella esposizione del metodo assumono i seguenti valori: K =
= 106; N = 274; « = 3,70; t1 = 5 ore; durata complcssxva
45 ore. , -
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PROSPETTO N. 1

.OMBRCNE A SASSO D’OMBRONE - CAPACITA’ MEDIA DI ASSORBIMENTO

Data della Q H v H 1 P
plena m/sec n:x_ 11';ma ?nm mm/h mx 108 a :un/h mm/h
15-1-1969 741 44| 10 26,0 2,60 35.482 134 134 126
18-12-1968 881 533| 10 29,1 291 48960 184 1,84 1,07
17-11-1966 122 12| s 6.7 134’ 4622 17 0,34 1,00
4-11-1966 3120 1366| 25| 19029 1m 285192 | 1073 4,29 342
1141957 672 s43| 15 30,6 2,04 48.182 18,1 121 0,83
14-5-1939 2004 720| 35 79,6 3,18 120.096 452 2,26 1,38
22121938 1255 542 10 282 2,82 47.952 18,0 1,80 1,02
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In merito al tempo mtercorrente fra la fine della ploggla
ed il colmo di piena, si osserva, dall'esame delle piene prese in
considerazione e sotto specificate, che le accennate 5 ore ne
rappresentano proprio il valore minimo e pertanto le previsioni
di piena per la stazione di Sasso d’Ombrone vanno aggiornate
, per intervalli di 5 ore, valore che rappresenta I'anticipo mi-
nimo di previsione.

2) Determinazione della capacitd di assorbimento del bacino.

“ Per la determinazione del potere medio di assorbimento
del bacino sotteso a Sasso d’Ombrone si sono prese in esame
le piene avvenute il 15-1-1969, il 18-12-1968, il 17-11-1966,
il 4-11-1966, I'11-4-1957, il 14-5-1939 e il 22-12-1938. Gli
ldrogramrm ed i relativi pluviogrammi caratteristici riferentisi
a cinque di tali piene sono riportati nelle figg. 9, 10, 11, 12, 13,

I risultati delle elaborazioni sono riportati nel prospet-
to n. 1, .

Posti in diagramma cartesiano i valori di Iz e Pm (vedi
fig. 14) si & tracciata la curva interpolatrice che definisce la
correlazione tra detti parametri. Al riguardo sembra che per
il bacino dell’Ombrone la suddetta correlazione ‘sia definita
da una unica curva. Tutte le piene esaminate, infatti, anche
se .avvenute in stagioni diverse, hanno condotto alla deter-
minazione di valori di Iz e Pu che non si discostano sensi-
bllmente dalla curva tracciata,

3) Ricostruzione degli idrogrammi di dlcasc picas.
{

Sulla base dell'idrogramma unitario sopra descritto si- &
proceduto alla ricostruzione degli idrogrammi delle piene av-
venute in data 15-1-1969, 18-12-1968, 4-11-1966, 11.4-1957 -
e 14-5-1939, ottenendo i risultati riportati numericamente nel
prospetto n. 2 e graficamente nelle figure 9, 10, 11, 12 e 13,
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ProsPETTO N. 2,

OMBRONE A SASSO D'OMBRONE A
. - RICOSTRUZIONE IDROGRAMMI DI PIENA

1) Piena del 15 gennaio 1969

(1,03 1,92)* (106 274 200 135 85 47 21 6) = ,

= 109 486 732 523 347 211 112 46 12 (portate in m3/sec di 5

in 5 ore). ‘
2) Piena del 18 dicembre 1968

(0,84 2,36)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =

= 89 480 815 585 390 240 129 55 14 (C. S.).
3) Plena del 4 novembre 1966 ’ ) 4 7

(4,02 7,90 3,36 3,16 4,04)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =

= 426 1938 3325 3379 3375 3054 1976 1162 610 276 104 24 (C. S.).
4) Plena dell'll aprile 1957 ) ' A

(1,27 0,00 1,97)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =

= 135 348 463 711 502 326 194 101 41 12 (C. S.).
5) Plena del 14 maggio 1939 :

(0,76 2,24 1,21 3,26 1,45)* (106 ‘2174 200 135 85 47 21 6) =
= 81 445 894 1229 1656 1438 954 532 314 143 50 9 (C. S.).

N

* Si osserva che l’isténte,del colmo ricostruito, rispetto a
quello effettivo, & in genere o coincidente o anticipato. di
1-+2 ore, Per quanto, riguarda il valore del colmo si.sono
riscontrate le seguenti variazioni percentuali di portata tra i
dati calcolati e quelli accertati: piena del 15-1-1969: + 6,9
per cento; piena del 18-12-1968: — 0,7%; piena del 4 no-
vembre 1966: + 11,0%; piena dell’11-4-1957: + 14,7%
e piena del 14-5-1939: — 14,9%. Facendo riferimento anzi-
ché alle portate alle altezze idrometriche, le stesse variazioni
percentuali diventano: piena del 15-1-1969 + 3,49%: viena
del 18-12-1968 — 0,6%; piena del- 4-11-1966 + 9,8%;
piena dell’11-4-1957 4 9,5% e piena del 14-5-1939 — 9,7
per cento.

Nota: per lo sviluppo delle espressioni del tipo (1,03 1,92)* (106
274 200 135 85 47 21 6) vedi: Dino Tonini: «Elementi di idrografia
ed idrologia », Vol. II, pag. 174,
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4) Previsione di piena. .

Per le piene gid citate nel precedente n. 3 si & proceduto
ad una previsione di piena di 5 in 5 ore, determinando ciod
ai tempi ti, t;, ecc. 1 valori delle portate ai tempi t1 + 5,
t2 4+ 5, ecc, sulla base delle sole precipitazioni cadute sino
ai tempi ti, tz, ecc.

In merito alle suddette previsioni, supposto che I'allarme
sia provocato dalla previsione di una portata di piena di circa
mc/sec 800, si osserva che nei casi esaminati il metodo espo-
sto avrebbe portato ad una segnalazione di allarme antece-
dente all’effettivo colmo di 5 ore per la piena del 15-1-1969,
di 6 ore per quella del 18-12-1968, di 20 ore per quella del
4-11-1966, di 5 ote per quella dell’11-4-1957 e di 17 ore
per quella del 14-5-1939,

L’anticipo minimo della previsione del colmo per la sta-
zione di Sasso d’Ombrone & risultato quindi, come era stato
presunto, di 5 ore.

I risultati ottenuti sono riportati nelle figure 9, 10, 11,
12 e 13 e nel prospetto n. 3. In questo i valori calcolati con
le espressioni Qu e Qum indicate nella esposizione del metodo,
valori che debbono considerarsi in eccesso, sono asteriscati;
i valori invece riportati in corrispondenza di ore non mul-
tiple del tempo unitario (5 ore) sono approssimati,

Ai suddetti valori di portata sono stati poi aggiunti i valo-
ri delle portate del fiume all’inizio della piena. Per il traccia-
mento degli idrogrammi di piena ricostruiti (fig. 9, 10, 11, 12,
13) sono stati determinati, oltre che i punti ad intervalli pari
al tempo caratteristico di 5 ore, anche i valori di ora in ora.
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I11

OMBRONE A SASSO D’'OMBRONE — PREVISIONE DI PIENA

ProsperTO N. 3

13 dicembre 1968

§ 15 gennalo 1968 4 novembre 1968 11 sprile 1957 14 maggio 1939
g8 2 | 2 s | £ 2 | 2 2 | £ P 2
B2 B | = |2 |E|=|3 |2 || |8 |=]|¢% A
& 9 a Y a o 3 ¥ a g B |
g E o o l"' o o |“°|°] o o |°® |'° ) e |“|° o < a
s > s = G = C ) s s
5 342, 38C 90 290, 372 78 1121‘ 1120 100 408 | 224 182 258, 75 344
11 380 187 | 591 372 159 | 2561 71 1120 229 —_ — —_ 530 75 707
6 448 530 | 85| 4712| s560| 84|1473)| 1440 102] —| —| — 307 90 341
7 540| 632 85| 609 | 674 90|1979|1680 | 118 —| —| — 428 105 408
8 639 | 680| 94| 722 764| 9526831890 ) 142| —| —| — 539 125 431
9 732| 718| 102 805 | 816] 99| 29792070 | 144 —| —] — 630 155 406
10 792, 741 107 875‘ 860 102 | 2989 J 2140 140 314! 450 70 816, 200 408
955 741 128 | 1008 860 117 | 3625 | 2140 169 514 450 114 936 200 468
11 —_ —_— —_— — _— — | 3025 | 2360 128 340 | 518 66 905 270 335
12 -— — —_ —_ —_ — | 2959 | 2520 117 476 560 85 952 380 251
13 -_— — —_ —_ —_ — | 2863 | 2630 109 581 600 97 946 580 163
14 —_ — —_— -_— —_ — | 2871 | 2740 105 653 616 | 106 964 820 118
15 —_ — —_ —_— — — | 3063 | 2840 108 Tl 642 | 120 934 950 98
16 -_— —_— — — —_ —{ 2996 | 2920 103 — — —_ . 974 1080 90
17 —_ —_ —_— — _ — | 3025 | 3000 101 —_ —_— — 1088 1220 89
18 —_— —_ —_— _— —_ — | 3027 | 3060 99 —_ —_ —_ 1255 1350 93
19 —_— — _ _— —_ — | 3139 | 3110 101 —_ —_ — 1458 1510 97
20 —_— —_— —_ — —_ — | 2966 | 3120 95 —_ —_ — |__ 1556 1650 94
21 —_— —_ —_— —_ —_ — | 2908 | 3100 94 —_— — —_ 1572 1820 86
22 —_ —_ _— —_— —_ — 1 2962 | 3070 96 —_ —_ — 1597 2004 80
23 —_ —_ —_ —_ —_ — | 3115 | 3040 102 —_ —_ _ —_ —_ —_
24 -— —_ — —_— — — } 31538 | 3000 105 —_ —_ — —_— —_ —
25 —_ — — —_ —_ — | 3073 § 2930 105 —_— — -— —_— —_ —_




Rapporto sulla visita effettuata al centro di previsione '
e di annuncio delle piene di Perigueux (Francia)

Nei giorni 3-5 settembre 1968 i sottoscritti si sono re-
cati a Perigueux per visitare il Centro di previsione e di
annuncio delle piene dei corsi d’acqua del bacino della Dot-
dogna e le attrezzature di recente installazione con particolare
riguardo alla rete di radiotelemisure.
A Perigueux hanno avuto contatti con:
— Ms. Jacques Estienne, Directeur du Service Hydrologique
Centralisateur de France - Paris; =~
—— Ms. Jarrot, ingenieur en chef des Ponts_et Chaussés de
Perigueux; ‘
— Ms. Fabret, ingenieur en chef des Ponts et Chaussés de
Toulose;
— Ms. Minet, chef de Centre de Prev1sxon et d’annonce dcs
‘crues de’Perigueux;
— Ms. Duponyet, responsabﬂe della rete radxo di telemlsure
"del Centro;
— Dott. Baviera, direttore della Soc. <« Teledata » dx Pomezia;
— nonché con alcuni rappresentanti della « Compagme Euro-
péenne de Teletransmission » (CETT).

IL CENTRO DI PREVISIONE E DI ANNUNCIO DELLE PIENE DI
PERIGUEUX .

Da numerose generazioni esiste in Francia un servizio
di annuncio delle piene, incaricato di avvertire le popolazxom‘
rivierasche del sopraggiungere delle piene stesse. :
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A Perigueux ha sede il Servizio Idrologico Centralizza-
tore del bacino della Dordogna (24.000 km?) il quale prov-
vede, tra Daltro, a tale organizzazione, sulla base di un rego-
lamento approvato nel 1932,

La previsione & basata sull’osservazione dei livelli del
fiume a monte. I livelli pericolosi vengono comunicati al
+ locale Ufficio Poste e Te]egraﬁ che dirama I'annuncio al Pre-
fetto, ai sotto Prefetti, ai Sindaci ed al Setvizio di Protezione
Civile, secondo un elenco gid predisposto.

Ai primi d’ottobre del 1960 una piena senza precedenti
ha devastato le valli della Vézére (affluente della Dordogna)
e della Corréze (affluente della Vézére) provocando danni per
circa 80 milioni di franchi e I'allagamento di 5 centri abitati
rivieraschi, Tra l'altto lallagamento della centrale telefonica
del primo di essi, Tulle, lo ha isolato per diverse ore, ren-
dendo anche impossibile l'annuncio della piena agli abitati
a valle,

Si & vista cosl la necessitd di adottare due importanti
provved1ment1 petr m1ghorare il dispositivo di allarme, e pre-
cisamente: |
" — basare i calcoli di previsione ‘sui dati pluviometrici
per spingere la previsione pili a monte;

" — dotare il Centro di Perigueux d1 ‘una rete radxo di
telemisure, 1 ) ‘

11 dispositivo di allarme automatico basato sui dati plu-
viometrici & stato messo a punto alla fine dell’estate 1961.
Esso_consiste in stazioni pluviografiche installate in diversi
punti del bacino, presso le gendarmerxe e le centrah del-
I'E.D.F., che sono presidiate in continuita.

Presso il Centro di P-;ngueux ¢ stato istituito un turno
dii mgegnen prevxslonlstl, che assicura il servizio 24 ore su 24
tutti i giorni dell'anno. = - -

La rete radio di telemisure & stata prewsta in 25 stazioni
ripartite nei bacini della Vezer dell’Isle e del Céon (affluente
dclla Dordogna) MR ;

*Una prima rete di 9 stazioni (3 solo pluviometriche e 6
pluvio-idrometriche) & stata messa in funzione nel 1965.
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CARATTERISTICHE DELLA RETE RADIO DI TELEMISURE

T pluviometri sono del tipo a vaschette bilanciate. II ro-
vesciamento avviene ogni 20 grammi d’acqua e corrisponde
a 0,1 mm di pioggia ('imbuto & di 20 dm? di superficie).

Ogni rovesciamento provoca un impulso per mezzo di un
interruttore @ mercurio. ‘ , |

Gli idrometri, forniti dalla Ditta Neyrpie, sono del tipo
a sonda elettrica, a cui & asservito un motorino, che posiziona
un contatore a 3 cifre, che rappresentano il livello del filume
in centimetri.

La teletrasmissione dei segnali, realizzata dalla Compagnie
Générale de télégraphie sans fil (C.S.F.), & assicurata da sta-
zioni rice-trasmittenti a modulazione di frequenza, interamen-
te transistorizzate ad eccezione dello stadio di potenza dei tra-
smettitori che, essendo a valvola, necessitano di un tempo di
citca 45 secondi per il riscaldamento del filamento.

I dati pluviometrici ed idrometrici vengono trasmessi alla
stazione Centrale di Perigueux con l’ausilio di due ripetitori
installati in due posizioni dominanti del bacino.

- L’antenna della stazione di Perigueux & installata pure in
posizione elevata (sul tetto dell’Ospedale) che dista una paio
di chilometri dal Centro a cui & collegata mediante cavo te-
lefonico.

1l sistema prevede che la stazione Centrale possa emettere
automaticamente un segnale ogni 60”, 30”, 15", Tale segnale
provoca l'accensione dei trasmettitori e dei relé. Dopo circa
15 secondi ogni stazione risponde trasmettendo un messaggio
che contiene il suo indirizzo, le due misure ed un segnale di
coitrollo dell’alimentazione in eneigia elettrica. .

Vi & pure la possibilita d’interrogare una qualsiasi sta-
zione in qualsiasi -momento. Ulteriori notizie tecniche sono
riportate nella allegata appendice. :

Le misure sono evidenziate su una macchma stampatrice
tipo Addo-X che stampa 'ora della misura, il numero signifi-
cativo della stazione, la precipitazione (in decimi di millime-
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tro) caduta dopo-la precedente trasmissione, laltezza idrome-
trica in centimetri.

. La stazione centrale & pure dotata di un elaboratore per
il calcolo della media ponderata della precipitazione, sulla base
di coefficienti opportunamente predisposti ¢ che l'operatore
pud variare, ‘ R

Vi & poi un dispositivo di allarme che entra’ in azione
allorquando l'intensitd di pioggia supera un limite prestabilito,
Tale limite pud essere regolato per 6, 12 e 24 ore e per preci-
pitazioni da 10 a 50 mm. ‘

Al momento della visita il dispositivo era regolato sui
15 mm in 12 ore, ’

Un altro dispositivo di allarme entra in azione quando
Paltezza idrometrica alle varie stazioni supera un livello pre-
fissato. - »

In entrambi i casi il dispositivo segnala automaticamente
I'allarme per mezzo del telefono all'ingegnere previsionista di
turno, anche se al suo domicilio. ~

L'ingegnere che riceve l'allarme si reca al Centro, con-
trolla il regolare funzionamento delle appatecchiature ed effet-
tua il primo calcolo di previsione, come si spieghera nel seguito.

CENTRO RADAR

A Grezes, ove si trova uno dei ripetitori della rete &

stato installato un impianto mobile dotato di 2 radar. Un pri- * -

mo radar consente di valutare il sistema nuvoloso' nel raggio
. di 260 km, Ia sua direzione e velocitd; un secondo radar valuta
lo spéssore del manto nuvoloso ed & pure tarato in modo da
valutare Dlintensitd della pioggia prima che giunga al suolo.

- Le notizie del centro radar, che & costantemente presi-
diato, vengono trasmesse a Petrigueux a mezzo-di un sistema
di telescrivente a pantografo. . - R

- I sistema completa lo scambio di informazioni meteoro-
logiche con il Servizio Meteorologico di Bordeaux, effettuato a
‘mezzo di altra telescrivente, . -
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\
Cz\xLSOLo DEL DEFLUSSO A PARTIRE DALLE PIOGGE

\\ !

Tutte le informazioni meteorologiche ed i dati trasmessi
via radxo sono utilizzati dagli Ingegneri del Centro per effet- .
tuare delle previsioni sul decorso delle p1ene

Da diversi anni, sulla base dell’esperienza, era stata isti-
tuita una correlazione tra i livelli idrometrici delle stazioni a
monte e quelli delle stazioni a valle.

La situazione idro-morfologica della reglone ha scmphﬁ
cato molti problemi, trattandosi di un bacino in gran parte
permeabile, con copertura boschiva abbondante, trasporto so-
lido limitato, alvei pressoché stabili.

Le situazioni bariche che caratterizzano le perturbamom
atmosferiche, data la vicinanza dell’Atlantico, sono pitt facil-
mente individuabili.

. La disastrosa piena del 1960, come gia si & detto, ha reso
evidente la necessitd di spingere pilt a monte la previsione
utilizzando i dati pluviometrici.

-1l metodo messo a punto dai colleghi francesi si basa sui
concetti fondamentali del metodo dell’xdrogramma umtano, ma
se ne discosta nell’applicazione, =

Vediamone' 'applicazione al torr. Corréze a ane (950
chilometri quadrati}.

E’ stato anzitutto calcolato un intervallo caratteristico
t = 4 ore, definito come il tempo intercorrente tra il termine
della pioggia ed il colmo di piena nel caso di bacino saturo.

La portata Q: corrispondente al tempo t + 4 viene cal-
colata con la formula empirica:

(1) Q=5/6Q+8 (m—P)—0,5 (‘m—Px)”z +
4+ 0,5 (1!2 + ]:"2)3/z

dove: \

Qela portata al tempo ta Tulle (bacmo 370 km’), ™ (mrn)

& la precipitazione media ponderata caduta nel tempo (t—4; t)

nel bacino residuo; 72 (mm) la stessa precipitazione media pon-
derata del tempo (t; t-4); Pn e P: (mm) & il potere di assor-
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bimento del bacino residuo nei corrispondenti - intervalli di
tempo, '

In sostanza si fa dipendere la portata Q; dalla portata Q,
del bacino a monte, dal termine (71— Py) che rappresenta la
parte di precipitazione che determina il -deflusso per ruscella-
mento nel tempo (t—4; t) e dell’analogo termine (m — P,)
relativo al tempo (t; t 4 4). '

La determinazione del termine P & essenziale per la pre.
visione.

" Il procedimento per tale determinazione parte dalla con-
siderazione che dopo un periodo senza precipitazioni, sufficien-
temente lungo, ad ogni valore della quantity di acqua tratte-
nuta nel suolo (R) corrisponda una posizione delle molecole
d'acqua che si suppone univoca: tale situazione viene chia-
mata « regime d’equilibrio ».

Si pud allora stabilire una relazione P (R) ed indiretta-
mente la P (H) essendo H Paltezza idrometrica del fiume,
funzione della portata di magra, funzione a sua volta di R.

Nel caso di regime influenzato dalla pioggia, P non & solo
funzione di R. In tal caso la curva P (R) subisce una defor-
mazione a partire dal valore R, di R all’inizio della pioggia.

Anche tale deformazione & stata determinata spetimen-
talmente ed & stato messo a punto un procedimento grafico
per il calcolo di P. o

Un’altra formula empirica fornisce, per il bacino in esame,
la variazione del potere d’assorbimento durante la piena:

p?

(2) P, = P — 1,5
100

Si pud cosl procedere all’applicazione del metodo atten-
dendo un incremento (non pericoloso) del livello idrometrico.
Nella formula (1) sono allora noti Q, Q, meme si
pud dedurre Py per approssimazioni successive applicando la
formula (2). Il termine in T & generalmente piccolo, di modo
che ‘spesso si ottiene Pr al primo od al secondo tentativo.
. In ogni caso, per accelerare tale calcolo il Centro dispone
di un calcolatore analogico predisposto allo scopo.
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“« La formula che fornisce la portata prev1sta stata pure °
tradotta in nomognammx che rendono pil spedite le valutazioni.
3 noti che Ia prec1p1taz10ne 72 della formula della por-
tata dl\prevxsxone non ¢ nota, poiché essa deve ancora «cadere
nel momento in cui si effettua la prevmone.
' A questo riguardo i previsionisti notano che in genere il
termine in m & piccolo: esso diviene importante solo nel caso
di precipitazioni molto intense. In tal caso le previsioni me-
teorologiche potranno fornire utili indicazioni.
I1 momento nel quale occorre cominciare il calcolo di pre-
visione & determinato dalla portata del fiume, non dalla pxoggla.“
Poiché la formula & apphcabde in ogm momento, si pud
effettuare la previsione, per @sempxo, ogm ora invece di pro-
ocedere per intervalli successivi di 4 ore.
I colleghi francesi avvertono che esistono due principali
cause d’errore, nell’applicazione del metodo:

b

- — Dlintensitd della pioggia & considerata costante du-
rante l'intervallo di 4 ore; o
— l'intensitd della pioggia & considerata uniforme su
tutto il bacino. ‘ ,

Essi osservano che- si .puo, approssnnatxvamente, tener
conto delle dxsumformxtﬁ ma che, pil spesso, esse si produ-
cono all’inizio della pioggia, ovvero per piogge che non pro-
ducono piene pericolose. .

CONCLUSIONI .

Il Centro di previsione ed annuncio delle. piene di Peri-
gueux rappresenta, senza dubbxo, un esemp1o molto . interes-
sante di organizzazione, unico ancora in Francia, e possiede,
moderne ed efficienti attrezzature.,

Sull’organizzazione deve sottolmears1 l’autonomia del Set-
vizio, creato appos1tarnente per P'annuncio delle piene e dotato
di personale specializzato in' numero adeguato.

11 dispositivo di allarme al Centro scatta piuttosto di fre-
quente, ma I'annuncio alle ‘Autoritd poste a tutela dell’incolu-
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mitd pubblica ed a difesa delle opere idrauliche viene dato
solo se le previsioni ne dimostrino la necessita.

. In sostanza l'impianto &, nel suo complesso, uno stru-
mento di studio che sulla base di un numero sufficiente di dati
di osservazione consente I'applicazione di metodi di calcolo e
di formule sperimentali, /

" Per quanto riguarda poi, in particolare, Ia possibile appli-
cazione del metodo studiato per il bacino della Dordogna  ai
bacini italiani si esprimono alcune riserve, soprattutto per la
variabilitd dei fattori idrologici, morfologici e .meteorologici
che carattetizzano i bacini stessi. ‘

Deve perd dirsi che limitando I'attenzione alle piene di
carattere eccezionale, le quali si manifestano con precipitazioni
di eccezionale intensitd ed estensione e con livelli idrometrici
pure eccezionali, un metodo analogo potrebbe consentire la
previsione, con alcune ore di anticipo, su bacini dell’ordine
dei 1000 km? .

 Tale possibilitd sard esaminata in altra sede, ma gid una
estensione della rete delle stazioni idrometriche e pluviometri-
che, con Paiuto delle telemisure, consentirebbe Pannuncio delle
piene pericolose. " , P

Per quanto riguarda V'attrezzatura si & trovata particolar-
mente interessante: ' o .
— la telescrivente per il continuo collegamento con il
servizio meteorologico; ) o
— la stampatrice, che descrive i dati su nastro conti-
nuo, sostituendo vantaggiosamente i costosi apparecchi regi-
stratori; ﬂ | |
~ il calcolatore analogico; ‘
— un simulatore elettronico, che riproduce i circuiti
delle stazioni automatiche e della stazione centrale, facilitando
le riparazioni in caso di guasti. T o

o

«

« 1. . Dott, ing. ETTORE DE.CORO .

..+« ..Dott, ing. Tomaso, Gazzoro ~. . -

.+ s, Ten. Col. SABINO.PALMIERT
Dott., ing. Uco RAFFA |,




\ APPENDICE AL RAPPORTO -

Cératteristiche generali del sistema Maraton
xmpxegato sulla rete di telemisure per Pavviso
delle piene nel bacino della Dordogna

-

Il sistema « Maraton » permette ad un centro, seguendo
un programma predetermmato di controllare sino a 64 stazio-
ni, ognuna delle quali pud ricevere o trasmettere 64 messaggi.

Il principio generale & quello dell'interrogazione da parte
del centro e della risposta immediata della stazione satellite
interrogata. Il riconoscimento si ottiene mediante l'indirizza-
mento; l'interrogazione interessa ogni volta una sola misura,
o un singolo gruppo di segnalazioni d’una determinata stazione.

Con questo dispositivo si pud ottenere il collegamento
permanente o prioritario per informazioni di telesorveglianza,
quali misure e segnalazioni, e l'invio con prioritd di ordini di
telecomando; inoltre & possibile la registrazione numerica delle
informazioni o la loro elaborazione su un calcolatore.

La trasmissione avviene su citcuito telefonico classico a
2 o a 4 fili, in modulazione di frequenza (le velocitd possibili
da 50 a 1200 bauds).

1 messaggi scambiati tra il centro e le stazioni sono com-
posti da una serie di momenti binari raggruppati in caratteri
(5 momenti = 1 carattere); 2 caratteri formana lo « inizio
del messaggio »; altri 3 caratteri costituiscono la « testata »,
ciod l’1denmﬁcaz10ne della stazione e del tipo di informazione.

Segue il testo che & costituito da 5 caratteri.

La rivelazione e D’eliminazione degli errori SI ottiene me-
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diante controlli di paritd e confronti fra i messaggi di andata
e ritorno. R

Sulla rete di telemisure per 'avviso di piene nel bacino
della Dordogna la trasmissione tra la stazione pilota di Peri-
gueux e le stazioni di misura si effettua per via radio (fre-
quenza portante tra 70-80 MHz), mentre la trasmissione tra
la stazione pilota ed il centro di previsioni si effettua pet
mezzo di una linea telefonica affittata alla rete delle poste e
telecomunicazioni. '




Sulla possibilitd di previsione
dei colmi di piena del Tevere a Roma

(Dr. ing. Silvio D’Antonio)

A) - PREMESSE

La possibilita di prevedere i colmi di piena del Tevere
a Roma, per la importanza dei problemi ad essi connessi, &
stata gia nel passato oggetto di studio da parte della Sez1one
Idrografica di Roma.

La via seguita per tale studlo ¢ quella basata sull’esame
della correlazione semplice tra il colmo che si verifica sul Te-
vere a Orte e quello che si veriﬁca in tempo successivo sul
Tevere a Roma.
~ La Sezione di Roma ha costruito con tale criterio una
curva di correlazione valida fino al.1945 e un’altra valevole
dopo il 1945.

Dopo il 1945 & proseguito l’agglornamento degli elemenn
di base per la correlazxone, ponendo sullo stesso grafico i punti
rappresentativi delle piene successive.

I punti di aggiornamento risultano tutti spostati verso
colmi a Ripetta inferiori rispetto alla curva, per cui & parso
opportuno riprendere lo studio della cotrelazione tenendo an-
che e specialmente conto delle condizioni iniziali del Tevere
a Ripetta per la previsione del colmo sulla base di quello
di Orte.

Le stazioni sul Tevere di Orte e di Roma (Rlpetta) di-
stano lungo l'asta fluviale-di circa km. 120, ed il tempo che
intercorre tra i due colmi & molto ‘variabile, poiché va da
minimi di circa 10 ore a massimi di circa 40 ore e pilt per
eventi appartenenti alla stessa evoluzione meteorologica.
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Lo scrivente quindi ha condotto la ricerca illustrata nel
seguito con le conseguenti conclusioni.

B) - IPOTESI E CONSIDERAZIONI GENERALI DI BASE

L'ipotesi fondamentale sulla quale & stata fondata la ri-
cerca (confermata poi dai risultati) & che non si possa pre-
scindere nella correlazione Orte-Ripetta dalle condizioni di in-
vaso dell’asta fluviale del Tevere al momento in cui si verifica
il colmo a Orte. E id in dipendenza sia di precedenti eventi
di piena ancora in evoluzione e sia di contribuzioni in atto
del bacino residuo del Tevere tra Orte e Roma,

E’ sembrato quindi opportuno associare al colmo di Orte
Paltezza contemporanea a Ripetta quale indice e sintesi sia dei
precedenti eventi di piena, sia delle contemporanee contribu-
zioni del bacino residuo tra Orte e Roma. La contemporaneita
tra il colmo di Orte e l'altezza a Roma da associare & stata
suggerita da criteri di speditezza, non potendosi agevolmente
scegliere altre condizioni temporali di sfasamento attese le va.
riabilitd di propagazione di colmi. _

E’ stato inoltre considerato che durante eventi dj piena
nel tronco tra Orte e Roma sia piuttosto irrilevante la presenza
delle traverse sul Tevere di Ponte Felice, Nazzano e Castelgiu-
bileo. Infatti la possibilith di invaso di tali traverse a seguito
della estensione a monte del tigurgito in fase di piena & piut-
tosto modesta, anche se da sommaria valutazione tale invaso
pud raggiungere qualche milione di metri cubi. Inoltre linvaso
medesimo si esaurisce nella fase strettamente iniziale della
piena, e l'influenza sul colmo & conseguentemente trascurabile.

Senza tener conto poi che durante la evoluzione delle
piene, specialmente quando gli incrementi d’altezza sono co-
spicui, viene eseguita dall’ENEL la apertura totale delle para-
toie, a seguito di precise disposizioni' contenute nei disciplinari
di concessione. : -
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C) - DESCRIZIONE DEL PROCEDIMENTO CHE SI PROPONE

\
"

Nella tavola (fig. 4) & espressa la correlazione tra i colmi
di Orte ed i prevedibili colmi a Ripetta (a meno delle contri-
buzioni che nel frattempo avvenissero nel bacino a valle di
Orte, come sard meglio specificato nel seguito) attraverso una
famiglia di curve ausiliarie che rappresentano ognuna la altez-
za di Ripetta contemporanea al colmo di Orte.

Tale figura & stata costruita con i valori desunti dalle
registrazioni delle piene, singole e complesse, avvenute dal
1960 ad oggi, per un totale di n. 47 punti. Non si & tenuto
conto del periodo anteriore al 1960 ritenendo che non ricor-
ressero per il medesimo le condizioni di omogeneitd, sia per
quanto riguarda la situazione di utilizzazione del Tevere, sia
per quanto concerne le evoluzioni delle sezioni fluviali.

Per la costruzione della figura 4) sono stati posti in un
diagramma cartesiano i due colmi verificatisi a Orte e a Ripetta
ed & stata indicata accanto al punto rappresentativo la altezza
di Ripetta contemporanea al colmo di Orte. Per i 47 punti i
colmi a Ripetta vanno da un mmnno di m, 8 10 ad un mas-
simo di m. 12,65. '

Sono stati utilizzati per la costruzmne della figura 4) anche
le piene del 16 dicembre 1937, del 18 novembre 1946 e del
5 febbraio 1947 (rispettivamente a Ripetta m. 16,90; 12,65;
14,53), poiché si & ritenuto che tali piene non potessero tra-
scuratsi, anche per dispotre di elementi a quote elevate.

I tracciamento della famiglia di cutve corrispondenti alla
altezza contemporanea di Ripetta, & stato condotto utilizzando
quelli dei 47 eventi che erano.manifestamente originati nel-
Palto bacino del Tevere, e che denunciavano, sia pure senza
particolari ricerche, una sensibile esiguitd di contribuzione alla
piena, successivamente al colmo di Orte da parte del bacino
del Tevere compreso tra Orte e ‘Ripetta.

‘Per tener conto, nella previsione, della contribuzione del-
la parte di bacino tra Orte e Ripetta, che in qualche caso &
stata. cospicua, successivamente al colmo di Orte e per ade-
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guare le altezze prevedibili a quelle reali, sia pure introducen-
do un parametro probabilistico, & stato proceduto al calcolo
delle correzioni che debbono introdursi per avere, dalla pre-
visione effettuata sulla figura 4), Ialtezza che effettivamente &
‘'stata raggiunta a Ripetta. ‘

Per il totale delle 47 piene considerate, tali correzioni
assumono i valori in metri appresso descritti negli intervalli
indicati (in metri): .
0,00

n. 6 (13%) da — 0,25 a

n. 31 (66%) da 0,00 a2 + 0,49
n. 7 (15%) da + 0,50 a + 0,99
n. 0 da + 1,00 a 4+ 1,24
n. 3 (6%)da + 1,24 a + 1,48

Inoltre le cotrezioni in piti distribuite a seconda della
altezza prevista dalla figura @) in prima approssimazione a
Ripetta, sono numericamente come di seguito:

dam 800am 9,00 a Ripettan, 10
~dam 9,01 am 10,00 a Ripetta n. 14
dam 10,01 am 11,00 a Ripetta n, 11
dam 11,01 am 12,00 a Ripetta n. 4
dam 12,01 a m 13,00 a Ripetta n. 1

Nella figura b) sono rappresentate quindi le correzioni
 probabilistiche in pitt da apportarsi alla previsione di Ripetta
(ascissa) in funzione dell’altezza prevista dalla figura ¢) (mede-
sima ordinata).

Le probabilitd di correzione (0,75; 0,50; 0,25; 0,02)
sono state individuate per semplice conto numerico dei punti
rappresentativi delle cotrezioni di previsione rispetto al colmo
reale, entro fasce di = m. 0,50 di altezza prevista trascurando
tutte le correzioni in meno (n. 6 da — 0,25 a 0,00).

Dalle elaborazioni si‘& visto infine che oltre i m 12 pre-
visti a Ripetta non sarebbe richiesta correzione, e cid perché
la famiglia delle curve di altezza contemporanea a Ripetta &
stata costruita congruamente ai punti rappresentativi delle pie-
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ne del 1937, del 1946 e del 1947, nella ipotesi, abbastanza
legittima, che le corrispondenti altezze contemporanee a Ri-
petta fossero gid comprensive degli elementi di correzione (in
particolare contribuzione del bacino tra Orte e Ripetta).

Tuttavia, per una certa continuitd nel tracciamento delle
curve di probablhta di correzione della figura &) anche alle
altezze superiori ai m. 12 di Ripetta & stata assegnata, ma a
sentimento, una certa correzione probabilistica.

. Per quanto riguarda i tempi di propagazione del colmo
di Orte fino al colmo di Ripetta, & stata costruita la figura ¢).
In essa si hanno in ordinata le altezze previste secondo le
varie probabilitd a Ripetta, in ascissa i tempi in ore; la lettura
avviene attraverso una famiglia di curve che indica le altezze
di Ripetta al momento del colmo di Orte.

Si riporta qui di segulto un esempio d1 prevmone con
valori arbitrari:

’ 1) colmo a Orte m 7,50 alle ore 6 delrgiorno A; .
2) altezza alle ore 6 del giorno A a Ripetta m 9,50;
3) dalla figura 4) previsione a Ripetta m. 10,90;

4) dalla figura b) le seguenti probabiliti:
100% m 10,90 + 0,00 = 10,90

75% m 10,90 + 0,20 = 11,10
50% m 10,90 4+ 0,40 = 11,30
25% m 1090 + 0,75 = 11,65
2% m 10,90 4+ 0,30 = 12,20

5) dalla figura ¢) i seguenti tempi in ore dopo le ore
6 del giorno 1: ‘
Lo Paltezza di 10,90 dopo 28 ore
Paltezza di 11,10 dopo 31 ore
I'altezza di 11,30 dopo 33 ore
- Paltezza "di 11,60 dopo 35 ore
Laltezza di 12,20 dopo 38 ore
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D) - VERIFICA DELLA PREVISIONE EFFETTUATA AL MOMENTO
DEL coLMO A ORTE ’

In corrispondenza di ognuno dei 47 eventi di piena con-
siderati per lo studio che si presenta & stato proceduto alla
previsione del colmo a Ripetta sulla base di quanto finora
esposto. ‘

Inoltre la verifica di previsione & stata estesa ad altre 15
piene, repetite prima del 1960 o escluse nella prima elabora-
zione e comprese nel periodo 1960-1969. La verifica & stata
quindi condotta per n. 62 piene, tracciando sui corrispondenti
diagrammi di Ripetta la linea che collega i 5 punti rappre-
sentativi delle altezze prevedibili (con probabilitd 1,00; 0,75;
0,50; 0,25; 0,02), collocati agli istanti relativi. Il confronto
di tali linee, che individuano un intervallo di altezza ed un
intervallo di tempo, con l'andamento reale del colmo ha con-
dotto, per quanto riguarda l'altezza, al risultato di cui alla
tabella seguente ove nella prima colonna & indicato Pintervallo
di probabilith previsionale nel quale si colloca Laltezza reale
verificatasi. '

TABELLA 1 °
Esattezza\ ’ - Eventl
previsione
% . n 0/0
100% - 96% 18 < 29%
95% - 80% ' T 1%
79% - 50% 16 ‘ 26%
C49% -25%  f - 10 | 18w |
L 2% 2% | g e
Incert! I ! %
, 62| 100
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Per quanto riguarda le ore effettive del colmo si ha una
notevole variabilitd come emerge dalla tabella seguente:

TABELIA 2 ‘
Colmo reale Event{
e | o | - %
10 ‘ 8 13
9 +5 11 18
4 +1 9 | 14
— = 1 18
1+ 4 9 ‘ 14
5+ 9 | 12
10 2
mce;te . 5

Quale ora prevista & stata assunta quella alla quale & col-
locabile, sulla linea dei 5 punti di probabilitd, 1’altezza real-

mente verificatasi.

E) - AGGIUSTAMENTO DELLA PREVISIONE

a) altezze idrometriche

Allo scopo di restringere il campo previsionale delle al-
tezze e dei tempi letti sulle fig. ), &), e ¢), & stato indagato
per le 62 piene di cui al punto D) sulla correlazione esistente
tra le percentuali previsionali corrispondenti al colmo teale e
gli incrementi di altezza a Ripetta nelle 4 ore successive al
colmo di Orte. E’ stata quindi individuata la fig. d) (parte
tratteggiata 'a linea semplice), dalla qualc ¢ emerso sia pure
grossolanamente, che le altezze reali si sono collocate in per-
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centuali previsionali tanto pilt alte quanto minore & stato I'in-
cremento a Ripetta nelle 4 ore. Di conseguenza per incrementi
in 4 ore a Ripetta al di sotto di m 0,50 & possibile escludere
le previsioni la cui correzione probabilistica & minore del 40%.
E di seguito per incrementi a Ripetta compresi tra m 0,50 e
m 1,00 nelle 4 ore & possibile escludere le previsioni la cui
correzione probabilistica va dal 509 al 1009%; per incrementi
oltre i m 1,00, l'esclusione comprende lintervallo 10% -~
-+ 100%. Quindi dopo 4 ore in questo ultimo caso si avrebbe
la quasi certezza che il colmo di Ripetta che andrebbe a veri-
ficarsi sia compreso nelle quote pilt alte previste come al
punto D).

Scaturird che l'intervallo di altezza definito dai cinque
punti previsionali si resttinge, perché ne vengono esclusi al-
cuni, all’estremo inferiore o superiore, Per le 62 piene conside-
rate, tali intervalli si distribuiscono come nella tabella seguente:

TABELLA 3
Classi
di intervalll (cm)
Eventi %
da a8
5 8 0 20
16 27 a1 40
25 40 41 60
ERT I 61 | "8
81 100
100 ’
62 | 106G
'b) tempi

- E’-stato possibile associare agli stessi incrementi di Ri-
petta nelle 4 ore dopo il colmo di Orte gli scostamenti orati
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del colmo effettivo rispetto al colmo previsto e aggiustato se-
condo quanto esposto al punto a) precedente. E’ stata costruita
quindi la fig. e) nella quale in funzione degli incrementi a Ri-
petta in 4 ore si ha la correzione di orario da introdursi nel-
lintervallo letto sulla figura ¢). Inoltre sulla fig. e) & leggibile
Pintervallo probabilistico entro il quale dovrebbe collocarsi la
corrispondente altezza prevista.

L’intervallo di altezza di cui al punto 4) e quello dei templ
di cui al punto b) individuano un’area sul diagramma idrome-
trico a forma grossolanamente romboidale.

La ulteriore verifica sulle 62 piene conduce alla consta-
tazione che n. 46 colmi reali (75%) sono compresi in tale
area romboidale, e n. 16 (25%) si discostano da essa: 2 al
di sopra e 14 al di sotto. .

Dei 46 colmi compresi entro l'area di previsione, n. 21
sono in corrispondenza del limite inferiore di previsione e
quindi probabilisticamente sono al 100%.

'

F) - ULTERIORE AGGIUSTAMENTO DELLA PREVISIONE

" Sarebbe possibile operare un ultetiore perfezionamento di
previsione considerando I'incremento a Ripetta nell’intervallo
da 4 a 8 ore dopo il colmo di Orte.

" Si & visto che in generale si ottiene un secondo restrin-
gimento dell'intervallo di altezza. Perd i vantaggi previsionali
che ne conseguono sono apparsi piuttosto modesti, per cui in .
questa sede non se ne fa altra menzione. Sulla fig. d) comun-
que compare l'area a tratteggio incrociato che indica tale ulte-

riore restringimento.

G) - CoNCLUSIONI

Il metodo fin qui esposto & apparso utilizzabile entro
limiti di altezze e di tempi ragionevoli per la maggior parte
degli eventi verificatisi e quindi verificabili.
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Nel corso della ricerca e della sua applicazione alle piene
gia note sono emersi eventi, sia pure poco numerosi, che sfug-
gono alla logica presa a fondamento della ricerca stessa.

E’ augurabile che possa disporsi in futuro di altri ele-
menti utilizzabili attualmente non pit disponibili quali possono
essere forniti da una pitt fitta rete di stazioni di osservazione
pluviometriche e idrometriche., '

Ove poi potesse disporsi di una apposita e idonea pro-
grammazione in un elaboratore elettronico, la ricerca previsio-
nale potrebbe condursi su basi diverse da quelle, per cosi dire
manuali, adottate per il presente lavoro.

Come pure, e pili semplicemente, potrebbe programmarsi
un elaboratore in modo da poter ricevere i patametri iniziali,
altezza di colmo a Orte e altezza contempotanea a Ripetta
(che potrebbero anche essere introdotti automaticamente nelle
memorie dell’elaboratore direttamente dalle postazioni a fiume),
e restituite quindi le previsioni su appositi pannelli ubicati
anche in posti diversi oppure su predisposte telescriventi,

Le stesse previsioni potrebbero essere aggiornate automa-
ticamente dall’elaboratore man mano che ad esso pervengono
le informazioni sugli incrementi di altezza a Ripetta.

Una siffatta disposizione clettronica potrebbe essere dotata
anche di sistemi di segnalazione qualora la previsione "desse
altezze maggiori di un valore prefissato.

Si avrebbe cosi la massima tempestivitd (tempo reale con
il colmo di Orte) nella previsione oltreché nella segnalazione
ai centri pil interéssati alla conoscenza della evoluzione del-
Pevento. ‘
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Previsione delle piene del Po in base ai rilevamenti idrometrici
(Prof. ing. Lamberto Canali)

Per invito del Presidente della 1* Sottocommissione in’

seno alla Commissione per la difesa idrogeologica del suolo
lo scrivente espone nella presente relazione i criteri in base
“ai quali organizzd, nell’anno 1960, un servizio di previsione
delle piene del Po in alcune sezioni caratteristiche, basato
sulle segnalazioni idrometriche della stazione di Becca (fig. 1)

e sull’'apporto degli affluenti. I contributi di questi erano rife-

riti ad alcune stazioni segnalatrici e venivano trasmessi telefo-

nicamente all’Ufficio Idrograﬁco del Po durante il decorso |

delle piene. ‘

~ La previsione veniva effettuata mediante opportune corre-
lazioni preventivamente determinate tra le altezze idrometriche
di colmo di coppie successive di stazioni di osservazione rile-

vate nel corso di eventi avvenuti-in un periodo sufficiente- -

mente esteso ed opportunamente scelto.

L’attenzione fu fissata sul decennio 1949-1958, il quale,
oltre ad essere il pilt prossimo all’anno in cui fu iniziato il
servizio di previsione, teneva conto delle pilt recenti variazioni
fisiche dell’alveo del Po e degli affluenti, avvenute in conse-
guenza degli interventi sistematori attuati sia sul sistema argi-
pale sia per la stabilizzazione dell’alveo di magra ai fini della
navigazione fluviale. ‘

Tali interventi hanno infatti modificato la legge e i tempi
di propagazione dei colmi di piena, per cui poco significativo
sarebbe stato il ricorso ad eventi del passato meno recente.

Complessivamente sono state considerate 36 piene, le cui
portate al colmo oscillano tra il valore massimo finora cono-
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sciuto, relativo alla piena del novembre 1951, ed un minimo,,
quello dell’ottobre 1956, che poco si d1scosta dalla. p1ena\
ordinaria. . d

Si trattava di indagare sulla legge di propagazione dei
colmi di piena, che ovviamente non corrisponde ad un preciso
ed univoco legame tra grandezze fisiche.

- Se si considerano infatti le altezze idrometriche di colmo
in due stazioni di osservazione & evidente che I'altezza Hy del-
la stazione di valle dipende da molteplici fattori (altezza Hm
della stazione di monte, capacita di invaso dell’alveo nel tronco
compreso tra le due stazioni, precipitazioni sul bacino com-
preso tra le due stazioni, ecc.) secondo un legame che non &
di natura funzionale, nel senso dell’analisi matematica, bensi
dominato anche dal caso; & un legame ciot di natura stocastica
inquadrabile nella teoria delle correlazioni.

Nel caso specifico fu possibile constatare, attraverso la
compilazione di tabelle a doppia entrata del tipo sotto indi-

H,
) H,, . H.,,
. \\\‘
T T
\ | ) N

cato (nelle quali in ogni casella figurava la frequenza pu rela-
tiva al valore Hmi, 0 meglio ad una classe di valori Hmi, asso-
ciata al valore Hv o ad una classe di valori Hu), che la corre-
lazione era di tipo stretto e diretto, poiché a determinate
classi di valori di Hm corrispondevano classi di valore ben
definiti di Hu tanto da poter stabilire un legame qua51 fun-
zionale. o

Le frequenze pu rxsultarono c1oé in prevalenza distribuite
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lungo . la diagonale principale della tabella schematica dianzi
indicata. - ‘ o
Accertata attraverso tale indagine preliminare la possibi-
litd di definire una fascia, di limitata ampiezza, correlante le
altezze idrometriche di colmo di ciascuna delle coppie di sta-
zioni consecutive prescelte lungo I'asta fluviale, la seconda fase
della ricerca consistette nell’individuare estro tale fascia, sulla
base degli eventi avvenuti, un numero discreto di curve, rife-
rite all'entitd del contributo degli affluenti compresi nel tronco.

Per la previsione idrometrica del colmo della stazione di
valle del tronco veniva considerata, di volta in volta, I'una o
laltra curva della famiglia a seconda dell’apporto segnalato
per gli affluenti,

A partire dalla confluenza del Ticino con il Po, ciot dalla
stazione idrometrica di Becca, I’asta fluviale del Po fu suddi-
visa in cinque tronchi e precisamente:

I tronco Becca - Piacenza (Km. 60)
II tronco Piacenza - Cremona (Km. 50)
IIT tronco Cremona - Casalmaggiore - (Km. 46)
IV tronco Casalmaggiore - Borgoforte (Km. 47)
V' tronco Borgoforte - Pontelagoscuro (Km., 93)

Fu scelta Becca come stazione di origine in quanto a par-
tire da tale sezione, che sottende un bacino pari circa alla
metd del bacino tributario complessivo, I'onda di piena pud
ritenersi ormai formata nelle sue caratteristiche fondamentali,-
salvo, beninteso, alterazioni pitt 0 meno cospicue che possono
manifestarsi durante la propagazione per il modificarsi dello
evento meteorico.,

D’altra parte il tempo di propagazione del colmo di piena
da Becca a Pontelagoscuro, dove praticamente inizia la regione
del delta padano e per la quale maggiormente interessano le
. previsioni di piena, varia tra le 64 e le 72 ore. Si tratta ciod
di un tempo sufficientemente lungo per consentire I'adozione
di provvedimenti atti a fronteggiare una situazione d’emergenza.

Nella fig. 1 & indicata la stazione idrometrica segnalatrice -
di Becca e quelle successive di previsione prescelte lungo il Po.

E’ evidente che le previsioni successive alla prima, effet-
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tuate ciod man mano che il colmo di piena raggiunge le sezioni
idrometriche poste a valle di Becca, hanno il pregio di una
maggiore esattezza a scapito perd di una riduzione dell’anticipo
della previsione. o

In particolare l'ultima previsione, ciod quella che pud
effettuarsi all’arrivo del colmo a Borgoforte, ha mediatamente
un anticipo di 17 ore sull’arrivo della piena a Pontelagoscuro.

Passando a considerare ciascuno dei cinque tronchi flu-
viali dianzi indicati verra chiarito appresso come furono defi-
nite le curve di correlazione tronco per tronco (fig. 2), pre-
messo che il loro tracciamento & stato effettuato ammettendo
un’esclusione dei livelli idrometrici nella stazione valliva del
tronco di = 10 cm.. ’

Tronco Becca-Pracenza (Km. 60)

Gli affluenti del tronco che possono incrementare la piena
nel suo decorso sono il Trebbia ed il Lambro e pertanto le
piene prese in considerazione sono state raggruppate in quat-
tro classi:
a1 - piene con contributo irrilevante del Trebbia e del Lambro;
a; - piene con contributo cumulato del Trebbia e del Lambro
per una portata complessiva inferiore a 500 m’/sec.
as - piene con contributo del Trebbia o del Lambro superiore
~a 500 m®/sec. : e
as - piene con contributo cumulato del Trebbia e del Lambro
per una portata complessiva superiore a 500 m?®/sec.

La stazione segnalatrice delle portate del Trebbia & quella
di S. Salvatore, nella quale il corso d’acqua ha ormai ricevuto
i maggiori apporti del bacino tributario, compreso quello del-
I'Aveto. Per il Lambro le segnalazioni provengono dalla sta-
zione di §. Colombano che tiene conto anche del contributo
dell’Olona. ,

II menzionato raggruppamento in classi delle piene prese
in considerazione ha consentito il tracciamento di quattro cur-
ve, interpolate tra i punti di ciascuna classe.

L’altezza idrometrica di colmo prevedibile alla stazione di
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Piacenza ha, per quanto gia detto un’approssimazione conte-
nuta tra = 10 cm.

Dall’esame degli eventi d1 piena studiati & stato rilevato
altrest che il valore medio del tempo di propagazione del colmo
nel tronco & di 13 ore e varia da un minimo di 10 ad un mas-
simo di 16 ore in ragione inversa all’entit3 del colmo di Becea.

A titolo orientativo sono stati indicati sulle curve i
presumibili campi di variazione dei tempi di propagazione
del colmo. :

TrONCO PracENZA-CREMONA (Km. 50)

In questo tronco il solo affluente che pud influenzare il
decorso della piena & I’Adda,

Un esame critico delle piene considerate ha indotto a rag-
gruppatle in tre classi:
bi - plenc con contnbuto irtilevante dell’Adda;
b: - piene con contrlbuto dell’Adda inferiore a 500 m’/sec.

bs - piene con contnbuto del’Adda superiore a 500 m’/sec.

. Le segnalazioni di portata dell’Adda provengono  dalla
stazione di Pzzztgbettone situata poco a monte della confluenza
con il Po, che tiene conto anche degli apporti del Brembo e
del Serio. ‘

" Per questo tronco sono state tracciate pertanto tre curve,
che consentono di determinare la altezza 1drometr1ca a Cre-
mona ¢on uno scarto di = 10 cm. "

I1- valore medio del tempo di propagazlone del co]mo &
risultato di 7 ore, con mmlrno di 6 ore e massimo di 8 ore.

TRONCO CREMONA-CASALMAGGIORE (Km. 46)

Anche in questo tronco vi & un solo affluente importante,
il Taro. Pertanto sono state prefissate tre classi:
a - piene con conttibuto irrilevante del Taro;
2 - piene con contributo infetiore a.300 m®/sec.
¢s - piene con contributo superiore a 300 m®/sec.
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Di conseguenza sono state tracciate tre curve la_cui ap-.
prossimazione per Casalmaggiore & sempre compresa tra % 10
centimetri, - - I ,

La stazione segnalatrice del Taro & a S. Quirico, prossima
alla confluenza in Po. S o

Il tempo di propagazione del colmo & risultato contenuto
in un campo assai ristretto, cio¢ tra le 13 e le 14 ore. Valore
medio pertanto ore 13 e 30°,

TroNCO CASALMAGGIORE-BORGOFORTE (Km. 47) "

Tre sono gli affluenti del tronco che 'si & ritenuto di con-
siderare in' quanto, anche se singolarmente ininfluenti sulla
piena. del Po, accoppiati o considerati complessivamente pos-
sono avere un apprezzabile peso sulla modificazione del colmo
di piena, Tali affluenti sono il Parma, IEnza e 'Oglio.

L'ordine di grandezza della massima piena & per il Parma
e 'Enza di 500 m*/sec ciascuno, mentre per 'Oglio & di 450
metti cubi al secondo. \

. Sono state definite, sulla base degli eventi presi in esame,
quattro classi di piene e precisamente: \
di - piene senza contributo del Parma, Enza, Oglio;
d: - piene con conttibuto del Parma o dell’Enza ‘o dell’Oglio
. con portata inferiore a 500 m*/sec. = -
ds - piene con contributo cumulato del Parma-Enza o del Par-
ma-Oglio o dell’Enza-Oglio compreso tra 150 e 350
- m*/sec. , | ‘
ds - piene.con conttibuto.cumulato dei tre affluenti superiore
a 350 m’/sec.. -

Sono state tracciate pertanto quattro cutve per la deter-
minazione dell’altezza idrometrica a Borgoforte con la solita
approssimazione di = 10 om. ‘ BRI

Le stazioni segnalatrici sono: per 1'Oglio Marcaria, per il
Parma Baganzola e per 'Enza Sorbolo. . o

Il tempo medio di propagazione del colmo & risultato di
14 ore, variando entro un intervallo compreso tra 10 e 18 ore.
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TroNCO BORGOFORTE-PONTELAGOSCURO (Km. 93)

Nel tronco confluiscono in Po tre importanti affluenti:
Mincio, Secchia e Panaro. Le piene considerate hanno portato
al raggruppamento in quattro classi definite come appresso:
e - piene senza contributo Mincio, Secchia, Panaro;
ez - piene con contributo di uno dei tre affluenti con portata

inferiore a 300 m*/sec.
es - piene con contributo di un affluente o di una coppia dei

tre affluenti con una portata compresa tra 300 e 600

m®/sec.
e+ - piene come al punto precedente o con apporto cumulato
dei tre affluenti con una portata superiore a 600 m?/sec.

Le stazioni segnalatrici sono:

— per il Mincio la stazione di Monzambano all’uscita
del lago di Garda; .

— per il Secchia Ponte Bacchello e per il Panaro
Bomporto, stazioni in cui si raccoglie I'apporto di quasi tutto
il bacino tributario.

I1 tempo medio di propagazione del colmo & di 16" 30’,
con intervallo di variabilitd compreso tra 13 e 20 ore.

Lnnpxego dei diagrammi di fig. 2 per la previsione dei
colmi di piena nelle prescelte stazioni a valle di Becca e del
presumibile tempo di propagazione, a partire beninteso dal
momento in cui si & verificato il colmo a Becca, & evidente e
non richiede particolari chiarimenti.

Va precisato soltanto che, salvo fenomeni meteorologlcx
con decorso del tutto singolare, quando l'onda di piena ha
raggiunto Becca ¢ possibile, con le segnalazioni pluviometriche
ed idrometriche, gid acquisite, classificare il tipo della piena
in atto e ciod: se trattasi di piena con apporto dell’intero ba-
cino contribuente; se di piena di tipo piemontese (solo apporto
dell’alto bacino); ovvero di tipo lombardo (con contributo
prevalente da parte degli emissari dei grandi laghi lombardi)
o infine di txpo em111ano {con apporto prevalente degli aﬂluentx
appenninici),
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+ -Si & quindi nelle condizioni di scegliere tra"le” varie fa-
miglie di curve quelle da utilizzare per la previsione in rela-
zione al contributo degli- affluenti, - .~ ... . .

Ovviamente man mano che il colmo si sposta a valle di |
Becca la previsione viene aggiornata sulla base dei valori effet-
tivamente registrati nelle stazioni dove la piena ha gia tran-
sitato, . : o
Una verifica svolta su numerose piene ha dimostrato che
dalla quarta previsione, ciod da quella fatta: al momento del
passaggio del colmo a Casalmaggiore, con un anticipo medio
di 30 ore sull’arrivo dell'onda di piena alla:sezione estrema
di Pontelagoscuro, lo scarto massimo tra colmo previsto e col-
mo registrato in quest’ultima sezione risulta in genere conte-
nuto tra *= 22 cm. ' Lo

Con la quinta previsione, -che precede di circa 17 ore
'atrivo della piena a Pontelagoscuro, il suddetto scarto si
riduce di norma a*+ 10 + 12 cm. .

* L’impiego dei diagrammi dianzi descritti si & dimostrato
soddisfacente ed ha consentito previsioni corrette fino a quan-
do non si sono verificate modificazioni d’alveo nel tratto tra
Cremona e Casalmaggiore con approfondimenti che a Cremona
nel 1965 avevano ormai superato i 2 metri, estendendosi,
attenuati, sino a Casalmaggiore.

Tali alterazioni, imputabili a varie cause, quali 'entrata
in funzione dello sbarramento di Isola Serafini, lavori di siste-
mazione dell’alveo, .costruzione del porto fluviale a Cremona,
prelievi di materiale dagli alvei, hanno fatto variare ovviamen-
te le scale di deflusso di alcune sezioni di osservazione e per-
tanto allo stato attuale, i diagrammi di correlazione vanno ne-
cessariamente verificati ed aggiornati.

A conclusione di questa sintetica esposizione del contri-
buto di studio che si & inteso di dare al complesso problema
delle previsioni di piena, occorre aggiungere che, allo scopo di
ottenere una pill sicura ed immediata ricezione dei dati idro-
metrici da parte delle stazioni segnalatrici e di previsione, e
soprattutto allo scopo di venire in possesso di tali dati con
continuitd ed a richiesta dell'Ufficio in qualsiasi momento, fu
avviato dallo scrivente nel 1962, d’intesa con le ditte SIAP
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e SITE di Bologna, specializzate rispettivamente nella costru-
zione di apparecchiature idrografiche e di dispositivi elettronici
a queste collegabili, un progetto di téleidrometrografo con tra-
smissione dei dati osservati per via radxo (teleidrometro di-
gitale). ‘ :

Tale apparecchiatura, di nuova concezione, fu ‘messa a
punto entro l'anno 1965, dopo una lunga fase sperimentale
condotta su installazione di prova montata sul Reno a Casa-
lecchio con ricezione presso 'Ufficio Speciale per il Reno.

- Il Ministero dei LL.PP, finanzid nel giugno 1966 un
progetto per l'impianto di quattro mstallazmm del tLpO anzi-
detto lungo il Po.

Tali impianti sono ora funzwnantx ed altri analogh1 se ne
stanno approntando su alcuni dei principali affluenti.

Con 'ausilio di queste modetne attrezzature le previsioni
di piena potranno svolger51 in futuro con maggiote sicurezza
e rapldlta
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s

Riesame del piano orientativo
- per la sistemazione dei corsi d’acqua naturali
Proposte per il suo aggiornamento

‘@) - Uno dei compiti affidati alla « Commissione intermi-
nisteriale per la programmazione delle opere di sistemazione
idraulica e di difesa del suolo » sta nel fornire gli elementi per
I'aggiornamento del « Piano orientativo ai.fini di- una sistema-
tica regolazione dei corsi d’acqua naturali ». Tale piano, redat-
to dal Ministero dei Lavori Pubblici in base alla legge 12 mar-
zo 1952, n. 184 (e pubblicato nel 1954), suggeriva in modo
molto sommario le opere da intraprendere nei bacini dei se-
guenti flumi: Po, Adige, Reno, Arno, Tevere, Garigliano e
* Volturno,. Fortore ed Ofanto, nei bacini dei torrenti calabri e
nel Simeto. Per gli altri corsi d’acqua della Repubblica era
indicata -soltanto la spesa prevista. La somma richiesta per i
lavori pilt urgenti era valutata in 846 miliardi, mentre il totale
' richiesto giungeva a 1455 miliardi (cifre arrotondate al ‘mi-

liardo). ‘ ’ E

. L'elenco dei corsi d’acqua da sistemare era preceduto da al-

cune osservazioni generali che possono essere cost raggruppate:

1) Caratteristiche geologiche del territorio nazionale
con riferimento alla sua erodibilitd; . o
o .. 2) Caratceri delle pity forti precipitazioni; ‘
N 3) Influenza del bbscq sui deflussi dei corsi d’acqua.
Opere idraulico-forestali; . oo -

4). Modellamento dei corsi d’acqua e leggi di Fargue
(che, dobbiamo osservare, hanno in realtd maggiore interesse -
per lo studio del letto di magra che per le piene, dato che i
- nostri corsi d’acqua di pianura sono tutti arginati);

' 5) Arginature. - -
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Vi & anche un accenno a scolmatori e serbatoi di piena

(dei quali alcuni erano gid allora in Italia funzionanti o in
costruzione) ed a'casse di espansione tra le quali & ricordata
quella dell’Agno-Gua (ciot il bacino di Montebello Vicentino),
ma nelle 1nd1ca210n1 relanve ai var1 bac1m non si fa pilt pa-
rola di tali’ opere

b) - 1l complto assegnato alla attuale « Commxssxone per
lo studio della sistemazione idraulica e della difesa del suolo »
con la legge 27 luglio 1967, n. 632, & molto piti vasto di quel
che non fossero i compiti’ affrontati’ dal Piano orientativo del
1954 perché molto pilt vasti sono i problem1 sollevan dalle
alluvioni del 1966.

E pertanto questi problem1 sono questa volta stud1at1 da
vatie Sottocommissioni.

La seconda Sottocomm1ss1one, utilizzando ‘i dati relativi

alle piti forti precipitazioni (forniti normalmente dal Ministero
e dalla 1* Sottocommissione, ma qualche volta assunti per in-
formazione diretta) e collaborando con la 3* Sottocorximissionc
per ottenete gli elementi geologici sia di carattere generale che
relativi alle zone destinate a sede di nuove opere ha il com-
pito di riesaminare ed ‘aggiornare il piano orientativo del 1954
indicando i lavori necessari ed il loro costo presunto in lire
attuali (1969)
. Anche cosl circoscritto il compito della 2* Sottocommxs-
sione resta estesissimo in quanto non si limita all’mdlcazmne
.della spesa ma suggerisce anche le ‘opere da eseguire (almeno
nei casi pit 1mportant1)

Percid Ia Sottocommissione é stata sudd1v1sa in « Grupp1
" di lavoro » che hanno studiato c1ascuno un piccolo numero di
bacini. Qualcuno di ‘questi Grupp1 si & ancora sudd1v1so in
sottogruppi.

- Piu precxsérnx.nte i Grupp1 d1 lavoro sono i seguent1

1) Bacini delle Venezw' o C

— 1° sottogruppo: ' Isonzo, Tagharnento .
—_—2° » : Livenza, Piave = "/ ‘ ¢
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\\
\
\
: ‘;’;\3°  N Brenta, Bacchxghone, Agno Gua e ba-
N cini berici ed eugane1 ‘ ‘ ’
—_ 4e \\\» ‘ Adlge : ’

- 2) Bacino del Po e bac1m della Liguria;”

3) Bacini dell’Emlha e delle Marche (dal Reno al Tronto),
4) Bacino dell’Amo, .

5) Bacini dell’ Itaha Centrale

—1° sottogruppo Tevere .

=2 » Ombrone
. — 3 » . Altri bacini tirrenici
— 4" : Bacini adriatici; |

6) Bacini dell'Ttalia Mendlonale
~7) Bacini della Sardegna, y
8) Bacini della Sicilia.

¢) - Non tutti i Gruppi hanno fatto progredlre il 'loto
lavoro fino allo stesso punto. Qualcuno ha dato delle.indica-
zioni molto generali di spesa, qualche altro & entrato ne1 det-
tagli sia’ per le opere che per la spesa. \

Comunque, i risultati ottenuti sono ‘esposti- nelle pagine
che seguono, avvertendo che parte delle mcompletezze 'sono -
prec1sate negli elaboratx del smgoh Grupp1 di lavoro.

. PROPOSTA DI PIANO ORIENTATIVO :
PER UNA SISTEMATICA' REGOLAZIONE .
DEI CORSI D’ACQUA NATURALI

" A) CRITERI GENERALI (1)
O.vservazzom tdrologzcbe S e T"' R

1 — Per molu cor51 & acqua nnportant1 e per un certo(\
numero di .sezioni si & determmata, in base all’esperienza
‘del passato o seguendo uno de1 p1u attendlblh procedunentx'

(1) A cira del Presxdente della II Sottocomm1ssxone Prof Ing
Giulio  Supino. C-
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idrologici, la portata massima affluita (o, che potrebbe- afflulre‘
con un preflssato grado di rischio) e si.& controllato se quel
tronco sia in grado di smaltire senza danm tale portata,

In caso affermativo & ev1dente che il problema idraulico
non esiste; in caso negativo si.& dovuto decidere quah prov-
vedimenti fosse il caso di attuare. Questi sono in generale
diversi a seconda delle caratteristiche del fume considerato;
" alcune volte si & ritenuto sufflcxente un rialzo delle arginature,
altre volte & stato necessario ricorrere a’ provvedlmentl pil
radicali dei quali tratteremo in seguito. :

2.‘——‘Ma,, continuando, ‘per ora, le osservazioni di carat-
tere idrologico, vogliamo rilevare che i computi eseguiti non
sono invariabili perché non & detto che non cambino col tempo
le condizioni del deflusso: se la probabilitd di una data piog-
gia resta sensibilmente la stessa, invece la probabilitd di una.
data’ portata pud variare, e anche in modo apprezzabile, col
tempo perché con il tempo variano le colt1vaz10n1, le pavnnen-
tazioni delle strade, le fognature. :

A proposito delle sistemazioni agrane “teniamo per es, ad,
osservare come le sistemazioni a girapoggio usate in Toscana
siano state sostituite in molte zone collinari da sistemazioni a
ritto-chino (per poter utilizzare i trattori). Cid ha certamente
accclerato i deflussi e ridotto I'invaso nel terreno aggravando
le piene. Altro peggioramento si & avuto per I’abbandono  dei
terreni agran che non hanno ancora ncevuto una ‘nuova ade",
guata sistemazione.

~ In questo ordine di idee una ricerca per confronto foto-
grafico & stata suggerita in una memoria del dic. 1968 del
Dr. Franco Gheri il quale ha appurato che I'Istituto Geogra-
fico ‘Militare ha una copertura fotograﬁca completa del terri-
torio nazionale eseguita nel 1954-1956 e che lo stesso possiede
copertute parziali eseguite nei per10d1 1938-1948 e 1960-1967.
In base all’esame di tali fotografie & possibile stab111re una gra-
duatoria per i deflussi provenienti dalle differenti zone ed uti-
lizando retinature pilt o, meno larghe, convenzionalmente fis-
sate, registrare i coefficienti di deflusso di esse; qumd1 per
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‘confronto con fotografie di oggi ottenere una carta che indichi

I'evoluzione delle sistemazioni idraulico-agrarie in epoche suc-
cessive ed una\seconda carta relativa all’evoluzione dei coeffl-
cienti d1 deﬂusso\ nel cornspondente penodo.

3. — Nello‘srudlo dei deﬂu551 nei’ bacini unbnfen pit
estesi, la portata ‘massima registrata deve essere talvolta accre-
sciuta’ nei ' calcoli; cosl per esempio nel bacino dell’Arno Ja
portata massima del\Valdarno Superiote non pud essere con-
siderata uguale a 0,935 mc/sec x kmq come risulterebbe dai
dati‘del Servizio Idrografico che ha considerato la- differenza
tra la' massima piena del Casentino e della Chiana e la mas-
sima piena alla confluenza con la Sieve ed ha diviso tale diffe- |
renza per il numero dei'kmq del Valdarno Superiore. Infatti
I'incremento di portata dovuto al Valdarno appare cosl ridotto
per lo sfasamento delle piene degli affluenti; e perché ‘essendo
il fiume gia gonfio d’acqua - per gh afflussi del Casentino e della
Chiana alcuni affluenti non riuscivano a smaltire le loro acque

(onde ‘gl allagamenti verificatisi a S. Giovanni e nelle zone -

- vicine). Se dal Casentino e dalla Chiana fosse’ defluita una,

portata minore il contributo del Valdarno (non pm limitato"
dall’altezza d’acqua nel fiume) sarebbe apparso assai maggiore.’
Un altro esempio tolto dallo stesso bacino & quello rela-
tivo ‘alla confluenza- Arno-Sieve. ‘Normalmente la piena della
Sieve precede quella dell’Arno, mentre nell’alluvione del 1966
il ‘colmo della Sieve: ha. segulto quello ' dell’Arno. Si deve
dunque considerare anche 11 caso nel quale le due pxene s1ano
contemporanee S s o

I criteri per la difesa idraulica --

\ Sistemazioni dz' torrenti

B . . \
N N,

~ 4. ~— Diamo ora alcune mdlcazmm sulle ~opere d1 siste-

‘ mazwne ‘dei torrenti."

" Come & noto, nel campo delle swtemazmm montane i

, procedunenn classici sono’ di origine francese: sono dovuti spe-
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‘cialmente - a Surell e a .Thierry. L’idea’ fondamentale 'si basa
sul teorema del moto del baricentro per- il quale se.si: consi-
dera il sistema costituito da un corpo in moto & da uno
fermo la velocitd risultante sard .intermedia/tra la velocita
che aveva all’inizio il corpo in moto e la. velocitd zeto del-
l’altro corpo. . .,

- Questa constatazione . apphcata all’acqua porta a conclu- ‘
dere che in un torrente il quale convogli acqua- torbida (in
quanto ha.captato dal fondo materiale solido fermo) si consta-
terd una velocitd inferiore a quella, che si avrebbe se. fosse
convogliata solo acqua limpida.” Cid & corretto se.ci riferiamo
ad. acqua_originariamente limpida che divenga torbida per ef-
fetto di prelevamenti di materiale nell’alveo; perché se ci si
nferlsse alla velocith di acqua gid torbida, alla quale non soc- .
corrano ulteriori apporti di materiali, allora si troverebbe che
la velocita dell’acqua torbida & pressappoco. uguale a quella
che avrebbe l’acqua hmplda. Percid, quando . si vogliono evi-
tare ultetiori erosioni, non possiamo -fare la distinzione am-
‘messa dal Surell, dal Thierry, dal Kreuter tra. proﬁlo di com-
~ penso, ciod proﬁlo ammesso per l’acqua che si carica di tor-
bide'e profilo di equ111br1o, ciot profilo in. cui Pacqua limpida
non erode, ma conviene progettare la sistemazione direttamen-
te sul profilo di equilibrio. - . :

- Questo profilo- ‘deve essere studlato ﬁssando in ogm se-
zmne del torrente la velocitd massima che pud avere I'acqua.

"Conoscendo anche la portata;, potremo determinare qual’®
la pendenza massima ammissibile; ciod la pendenza che corri- -
“sponde alla velocitd che non pud essere superata senza provo-
“care D’érosione. Questo 1nquadramento & stato suggerito nel
1928 dal Prof. Marcello Lelli, in una tiemoria pubbhcata sul
Giornale del Genio Civile' (La. regolamone dei corsi d’acqua
‘naturah - 1928) a

5 — Un altro: rlhevo recente relatxvo ai torrenti & che
non si & ‘data sufficiente importanza alla parte costruttiva rela-
tiva alle briglie e alle opere di-difesa in alveo, in quanto non
si usa distinguere tra correnti lente e correnti veloci.. In realth
una corrente lenta esercita contro una briglia la sola ‘azione.
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.idrostatica, ‘mentre.una corrente veloce esercita oltre . questa
azione anche\una spinta « tipo - getto » (S = pnu su parete
perpendlcolare» alla corrente). ‘
Occorre dunque tener conto di -tale maggxore energla per
dimensionare le’ brlghe. Si deve anche mettere in rilievo che
le. onde provocate in corrente lenta si propagano. verso valle
e 'verso monte, mentre in corrente veloce le onde si propagano
soltanto verso valle, In conseguenza una corrente veloce & (sia
consentito il traslato) una corrente cieca, non viene in alcun
modo avvertita della presenza di un ostacolo, investe 'ostacolo
senza che sia possibile modificare in alcun modo I'andamento
verso monte della.corrente stessa la quale si comporta come
un getto. Una corrente lenta risente invece dell’ostacolo attra-
verso le propagazioni ondose verso monte; da queste la cor-
rente viene rallentata; sicché una briglia in alveo ‘& soggetta
a. sforzi minori. I maggiori sforzi provocati da una corrente
veloce spiegano per quali ragioni le briglie costruite in alta
montagna sono spesso dissestate; esse non hanno uno spessore
sufficiente, perché occorre tener conto dell’azione di getto, se
si vuole dare a queste briglie uno spessore tale da poter resi-
stere .alle ‘alluvioni pitt forti. Su questo argomento & ‘stata
“redatta una « normale » diretta agli Uffici' del. Genio Civile.”
6. — Nel campo delle briglie altre proposte interessanti
sono_ state, prospettate. Ricordiamo in partlcolare le « briglie
selettive » ciod le briglie munite di finestre o pilt recentemente
costituite da bastoni di calcestruzzo atte a trattenere i tronchi
d’albero, le piante, i materiali grossolam trasportati dalla cor-
rente e che molte volte g1unt1 pitt- a_valle hanno provocato
ostiuzioni (. crolli) di ponii oltre a danm notevoh ad altre
opere:in alveo, Ci sembra- che tali bnghe, suggente dal Pro-
fessor Passerini e successivamente attuate in p1u zone dal no-
stro Corpo Forestale, recentemente illustrate in una pubblica-
zione del Dr. Gianfranco Dragogna apparsa, negli « Annali del
Centro di Economia Montana delle Venezie » (Padova, Cedam
1968). possano avere un’azione nettamente positiva; si chiede
_peraltro una. magglore cautela: nel loro proporzionamento, te-
nendo presente quanto si & affermato al numero precedente.
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7. — 1 pit recenti indirizzi nel campo dell’economia-
agraria hanno portato all’abbandono della coltivazione in molti
terreni. Se si vuole ridurre la erodibilitd dei terreni stessi sard
necessario provvedere al rimboschimento in modo piti esteso
e deciso di quanto non si sia fatto finora. Il rimboschimento
associato alle opere di piccola idraulica e alla costruzione di
briglie nei compluvi pud servire in modo notevole anche a ral-
lentare i deflussi. Non & il caso ci intratteniamo su questo
argomento che & ben noto; qui vogliamo tuttavia sottolineare
il fatto che il rimboschimento deve essere effettuato in terreni
geologicamente adatti, con metodi e sistemi variabili secondo
le situazioni, escludendo in partlcolare i terreni' franosi (con
frane non superﬁcmh) perché in questi il bosco, se trascinato
a valle, pud produrre danni notevoli (come & successo nel 1954
per il nubifragio di Salerno e nel 1968 in Piemonte). Sara
anche opportuno utilizzare le briglie selettive cui si & accen-'
nato al numero precedente. :

Dove non & possibile rimboschire (0 nelle zone di' alta
- montagna dove il bosco non attecchisce) s1 dovré provvedere
" col ‘prato stabile.-

Sulle altre superfici per lo pit colhnan destmate a ‘col-
ture agricole occorrera adeguare le strutture ed i sistemi sia di
uso che di conservazione del suolo alle esxgenze del .buon re-
gime dei deflussi, :

E’ opportuno qui nlevare che la r1duz1one dell’erosione
ha influenza sul trasporto solido e sulla fertilitd dei terreni
(sono numerosi gli studi che valutano la percentuale di humus
portata’ a mare dalle piogge), ma non ha influenza sensibile
sulla entitd delle piene. Infatti anche nei corsi’ d’acqua pit
torbidi, il trasporto solido -non ‘raggiunge i 100 kg/mc e te-
nendo -conto del differente peso specifico ‘della “terra e “del-
Pacqua ’aumento del volume dell’acqua torbxda ‘non supera
il'5 per cento. ~ -

" Se’'si deve in tutti i mod1 cercar ‘di ridurre l’erosmne del
terreno in collina e in montagna (e a tale scopo & anche oppor-
tuno evitare \la ‘coltivazione 'quando la pendenza superi il 25
per cento), si deve’ pure ‘ridurre I’erosione’ degli alvei dei flumi.

- In quasi ruttl i nostri corsi d’acqua ‘gli scavi per ottenere
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sabbia e gh1a1a hanno assunto proporzioni allarmanti: vi sono
alvei che hanno completamente perduto il *loro. rivestimento
di ghiaia e ciottoli e che mettono a nudo le argille provocando

un- abbassamento ‘molto rapido del fondo data la notevole ero-

dibilitd di questo materiale. S

Sard necessario non solo proscrivere la cavatura di ghiaia
e sabbia da quasi tutti gli albei (salvo ciod quelli spontanea-
mente ripasciuti in modo’ sovrabbondante) ma indicare anche
le zone che permettono di ricavare ottime sabbie e ghiaie
(zone del Diluvium, dell’Astiano, del Piacenziano, ecc.). ‘

Sistemazioni fluviali

8. — Si & gia parlato alle arginature dei fiumi. Il lore
adegamento in altezza, le loro dimensioni trasversali, la loro

distanza (tra le due rive) costituiscono i problemi piti frequenti

di una sistemazione idraulico-fluviale,

Merita appena ricordare che altezza degli argini e lorof

distanze sono determinate in base alla conoscenza della portata
massima; che le dimensioni trasversali, per i fiumi gi arginati

sono gia fissate; che i nuovi argini dovranno essere verificati-

col metodo svedese, tenuto conto della massima prevedxblle
altezza della linea di infiltrazione.

Se le arginature servono a proteggere le campagne late- -

rali dalle inondazioni, la protezione dalle erosioni si ottiene
invece con difese radenti o con la costruzione di pennelli.

I pennelli possono essere. di forme differenti e otientati
differentemente. rispetto alla corrente (a seconda della loro po-
sizione rispetto ai terreni da proteggere); si tenga presente che

pennelli orientati secondo cofrente servono soltanto come prote- -

zione verso valle, mentre pennelli orientati- contro corrente

proteggono pitt la zona a monte di quella a valle. Con le forme -

pili complicate -(a baionetta, a T) si pud ottenere una prote-
zione abbastanza completa. E’ opportuno. disporre i pennelli

in serie: la loro distanza si regola tenendo conto della sezione .
del corso d’acqua, della velocitd della corrente e della- loro .

sporgenza. Si tenga presente che i pennelli costruiti su una
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sponda deviano la corrente verso la sponda opposta e che essi
" rappresentano sempre una riduzione di sezione e quindi pos-
~ sono-essere usati ‘soltanto dove il corso d’acqua abbia dimen-
“sioni esuberanti. Per il loro proporzmnamento si veda la’ « nor-
male » gid ricordata. : :
‘ Le difese radenti si dlsunguono in protezmm leggere e
" protezioni resistenti. :
. Sono protezioni leggere piantagioni- a boschett1 di sahc1
e ontam (mantellature vive) o graticciate di vimini e canne
(mantellature morte, da usare in-via provvisoria), buzzoni e
volpare. Protezioni pili resistenti sono formate da palancolate,_
da gabbioni metallici, da muratura (a secco o con malta), da
scogliere (appoggiate alla sponda da proteggere) ed infine da
lastre di calcestruzzo spesso leggermente armato.

9. — Provvednnenn meno frequenti e che futtavia de-
vono essere presi in attenta considerazione ed in alcuni casi
decisamente attuati riguardano l’esecuzmne di scolmaton e di
serbatoi di piena. T :

- Gl scolmatori sono, come & ben noto, dei diversivi che
entrano in funzione quando la portata del corso d’acqua ha
raggiunto un valore prefissato, non pitt contemblle a valle con
‘assoluta sicurezza.

'L’incile dello scolmatore & dunque costituito da uno stra-
mazzo, spesso chiuso con paratme mobili a funzionamento auto- -
matico. Lo scolmatore versa' l'eccesso di volume 'in un lago,
nel mare, o in altro ‘corso d’acqua (di capienza esuberante o
almeno ‘sicuramente sfasato-nelle piene). Scolmare una portata
di piena rlportandola pitl a- valle nello stesso corso d’acqua, &
un errore non solo perché ripropone a valle gli stessi problemi
- che si vogliono risolvere a monte, ma anche perché, rimanendo
. invariata la quota del punto di confluenza a valle (scolmatore-
fiume) il vantaggio dello scolmatore & limitato alla sola ridu-
zione di quota dovuta alla minor perdita di carico lungo' il
*-tratto che fiime e canale percorrono in parallelo, ”perdita’di\
“carico che diminuisce come conseguenza della maggior sezione
‘ cornplesswa disponibile, ma che tende a ricrescere per la mag—

- giore chiamata d’acqua da monte. 4
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- Gli. alve1 degli scolmatori possono anche essere ‘coltivati
(perche si perde il raccolto soltanto negli anni nei quah entrano
in funzione) e sono percxb detti fiumi verdi; il nome & giusti-
ficato in quanto, nei nostri climi, anche se 'non 'si adottano
speciali provvedimenti, la vegetazione cresce spontanea. I fiumi
verdi sono calcolati per convogliare entro gli argini le piene
eccezionali; al momento in cui si aprono le paratoie all’incile
entra nel canale un’onda il cui fronte ha presso a poco la velo-
citd del moto uniforme corrispondente’ alla portata' derivata
come & stato provato sperimentalmente da pilt ‘Autori.

10. — Altre opere di carattere non molto freqtiente sono
le casse di espansione e i serbatoi di piena. :

Le casse di espansione sono costituite da terreni arginati
in vicinanza del fiume, terreni che possono essere inondati
durante le piene eccezionali. Se & noto il diagramma della mas-
sima piena del fiume e si-conosce la portata massima che pud
essere convogliata a valle senza danni la cassa pud essere pro-
porzionata dando ad essa un volume pari (o meglio superiore)
allintegrale definito della, portata esuberante eseguxto r1spetto
al tempo. In Italia una «cassa» di questo tipo eseguita in'
tempi non recentissimi, & quella costruita sull’Agno-Guh (V1-
cenza). *
a Dopo la plena del Po del 1951 11 De Marcln ha insistito
sulla validita delle «casse di espansione » che effettivamente,
se poste in vicinanza delle localitd nelle quali si vuole sia ri-
dottala portata del corso d’acqua, e se hanno volume: suffi:
ciente, rappresentano uno dei mezzi piu efficaci a questo scopo.
. Ma.non si deve nascondere che per la-loro esecuzione sus-
sistono ostacoli sociali ‘e tecnici. Le difficolta’ tecniche  consi-
stono nel fatto che gli argini della cassa non possono essere
molto alti: si tratta di arginature mantenute all’asciutto per
molti anni e che pertanto possono avere, ‘al momento della
loro entrata.in funzione, vie d’acqua nascoste (per fori di talpe,
per radici di alberi, ecc.). Si consiglia percid un ‘altezza d’ac-
qua nelle casse non superiore a 4<-5 m sicché un kmq potra
contenere, al pilt, 45 milioni' di mc. Per scolmare un filume
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di una certa importanza occorre quindi imporre la setvith di
inondazione (sia pure con:frequenza ventennale o cmquanten-
nale) a terreni vastissimi. ° , :

Una cassa di espansione per I’Amo sub1to a monte di
Firenze dovrebbe poter contenere tra 150 e 200 milioni di mc
e con un’altezza d’acqua di 5 m sarebbero necessari da 30 a
40 kmq di superficie (a quota di 5 m pitt bassa della quota .
di' massima piena dell’Arno in corrispondenza della cassa stes-
sa). Una tale zona non esiste in vicinanza di Firenze. Una cassa
di espansione sul Po che riducesse la piena della zona del
Delta da 12.000 a 7.000 mc/sec richiederebbe una capac1t&
di circa due miliardi di mc ciod una supetficie di circa 400
kmq. Ci si rende subito conto della difficoltd di avere dispo-
nibili terreni cosi vasti a quota conveniente..

"Ma a queste difficoltd tecniche si aggiungono, oggi, dopo
l'industrializzazione del Paese, difficolta sociali che & opportuno
mettere in rilievo, Infatti mentre nell’interno delle « casse »
~ & possibile continuare la coltivazione con il solo inconveniente
della perdita di raccolto nell’anno nel quale si ha l'alluvione,
invece viene impedita, nella zona, la attuazione di qualunque
industria (perché una macchina non pud sopportare I'inondazio-
ne nemmeno per cinque minuti). Percid prima di destinare
una zona a cassa di espansione, occotre controllarne ’ampiezza
e controllare che vi siano ‘nelle vicinanze altre zone pitt ele-
vate, non ‘soggette ad mondazmne, dove poter mstallare le
industrie, I ,

- Se poi una cassa d1 espansmne & costruita su un affluente
del fiume di cui si vogliono limitare le piene, allora la « cassa »
dovrebbe essere’ calcolata in base a un diagramma di piena
ipotetico: cio& non per la piena che si & effettivamente mani-
festata sull’affluente, ma su quella' che potrebbe manifestarsi
in esso se vi cadesse la pxoggla massima che puo cadere sul
bacmo. i ‘

" Per esemplo, r1ferendom1 al bacmo dell’Amo, una cassa‘
d1 espansione ‘sulla Chiana dovrebbe essere proporzionata non
al diagramma di piena del 1966 ma ad un diagramma prece-
dente: infatti la massima portata della Chiana si & avuta il
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22 marzo 1922. E se si facesse una cassa di espansione sulla
Sieve, pur avendo constatata ivi la massima portata (1340
mc/sec) il 4 novembre 1966, occorrerebbe prevedere una por-
tata ancora piu alta perché vi & la possibilita di piogge pid
forti di quelle allora' manifestatesi; tra Paltro vi & una zona
del bacino della Sieve (di ampiezza superiore a 300 kmq) sulla
quale in due giorni sono caduti meno di 200 mm di pioggia
(in. confronto ai pitt di 400 caduti a Badia Agnano). ‘

Passiamo ora a considerare i serbatoi di sbarramento. Un

serbatoio viene costruito in una vallata ed & capace di conte-
nere un certo volume Vo; una luce tassata posta al fondo del
serbatoio consente l'uscita di-una portata determinata. Se la
portata affluente supera questo valore, allora cresce il livello
dell’acqua nel serbatoio ed una parte della portata occupa il
volume disponibile Vo e defluisce soltanto quando si nduce
Pafflusso. /
/7 Non & detto che un serbatoio di questo tipo debba servire
‘soltanto per la riduzione delle p1ene, esso pud essere utilizzato
" anche ‘per uso promiscuo, per es. per ridurre la piena e alimen-
_tare un acquedotto, o una irrigazione, o per produrre energia
“elettrica; ma se una parte dell'invaso pud essere utilizzata per -
questi scopi,. un’altra parte dovrd essere lasciata disponibile
per invasare le piene, e questa parte dovrd essere’ munita di
un proprio scarico md1pendente da quello della parte p1u bassa
unhzzata per altri scopi.

Contro Putilizazioné sistematica dei serbatoi montani di
p1ena & 'stata sollevata un ‘obiezione che ha qualche\ rilievo.

'Si consideri un corso d’acqua prmc1pale ed un suo ‘affluen-
te. Si supponga che sia possibile costruire su questo affluente
‘un’ serbatoio di piena che’ riduca Ia portata massima dell’af-
. fluente stesso 'alla metd di quella che si constaterebbe senza
‘Pesistenza del serbatoio. Cid costituird, in generale, un note-
vole vantaggio per tutto il bacino a valle dell’affluente.

Ma potrebbe accadere che, per un certo andamento della
precipitazione, e senza. serbatoio, la piena dell'affluente passas-
se nel corso principale prima della piena dovuta a quest’ultimo
e che la presenza del serbatoio, riduca si la portata dell’af-
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fluente, - ma .proprio in. conseguenza ‘di' questa’ riduzione ne
prolunghi la piena in-modo tale da portarla 'a coincidere con
la piena principale. In’ questa ipotesi il serbatoio sarebbe, per
quell andamento di piena, pit dannoso che utile. o
- Ma questo rilievo non- deve essere sopravalutato.
.. B’ certo che in un generico corso d’acqua 1tahano, ‘con
bacino. imbrifero piuttosto limitato, il colmo di piena dura, si
e no, qualche ora e quindi « probabilisticamente » non & fre.
quente che .i due colmi -coincidano, ma non vi sono motivi
idrologici per escludere la concomitanza e se questa non risulta
- 'nelle nostre statistiche & perché esse sono troppo. limitate -nel

. tempo. Cosi & accaduto che concomitanze di piena, prlma esclu-
se, sono state constatate recenternente- un esemp1o in propo-
sito & stato riportato al n. 3. -

- Gli inconvenienti della concomitanza delle piene possono
tuttavm essere evitati costruendo, non un setbatoio isolato, ma
pit serbatoi su tutti i p1u nnportanu affluenti, .in modo che
la portata risultante sia.in ogni caso inferiore a quella gia con-
statata, Il procedlmento da eseguire in questi casi, esteso anche
a piti serbatoi in serie, & stato indicato recentemente (1)..

-Tre -altre osservazioni devono essere svolte a proposno
dei serbato1 di sbarramento.

. La prima si riferisce al fatto che la valutazmne delle
piogge e delle portate massime ha valore probabilistico;. per-
tanto pur avendo proporzionato la luce e l'invaso all’evento
pilt grave previsto, & opportuno dotare i serbatoi, che non
ammettono tracimazioni per le loro caratteristiche costruttive,
‘d1 uno sfloraton. che non tenga conto della laminazione ma
sia propomonato all’afflusso massimo,

‘La seconda rlguarda Pinterrimento dei serbato1. Sard ne- -
cessario tenerne conto mnella valutazione della capacitd dispo-
nibile per le piene e tale valutazione risulta fondamentale nei
serbatoi ad uso escluswo di piena, mentre & meno 1mportante

e

(1)' k. G, Sorvo — Glomale de Geirio Givile 1967 ¢ 1969; Vedi
anche per maggiori precisazioni 1’articolo presentato al’ Convegno mterna-
zionale dell’Accademia dei L1nce1 (1969). - . , N
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nei serbatoi'ad uso promiscuo, nei quali linsidia solida in-
fluisce prevalentemente sul secondo tipo di utilizzazione (ac-
quedotto, uso irriguo, uso. idroelettrico).

La terza osservazione, infine, riguarda le. dJmenswm dei
serbatoi: & opportuno costruite un numero non troppo limi-
tato di serbatoi montani di capacitd non eccessiva, (perché il
mancato funzionamento di un serbatoio non pregiudichi la re- -
golazmne) ed esegmrh a dlstanza dai centm abltan.

11, — Negli stud1 su la sistemazione de1 corsi d’acqua (2)
si & finora ritenuto, seguendo le idee esposte per la prima
volta dal Guglielmini e seguite poi da tutti gli-altri' AA., che
i cotsi d’acqua si mantenessero da sé. Affermava infatti il
Guglielmini che la situazione degli alvei & determinata.dalla
natura, che se si effettua uno scavo, questo scavo si riempie
rapidamente con il defluire dell’acqua. torbida nel fiume, se
si getta del nuovo materiale, questo viene asportato dall’acqua,
di modo che, il fiume assume un profilo ben determinato, un
profilo stabile contro il quale la nostra opera non varrebbe
a niente in quanto il filume riprenderebbe per la propna dma-
mica la situazione primitiva.

Queste idee sono state riprese da Antonio Lecch1 nel suo
progetto di inalveazione del Reno, pubblicato nel 1767. 1l
Lecchi, come si 'sa, convogliava le acque del Reno nel Po di
Primaro, e alla osservazione che gli era stata fatta, che la
pendenza di Primaro era troppo limitata rispondeva che cid
forse avrebbe imposto di innalzare un poco gli argini, ma che
la pendenza & determinata dalla natura e le sostre limitate
viste non possono influirvi: il Reno’ probabﬂmente presso
Cento aumenterd la quota perché dovrd assumere la pendenza
che gli & naturale. E, secondo il Lecchi, la quota avrebbe do-
vuto aumentare di- 3 pledi e p1u. Un piede bolognese era
38 cm, qumd1 « tre piedi e pitt » vuol dlre un poco p1u d1

 {2) Cfr G. Supmno — L’xdrauhca fluviale dopo le alluvioni. Confe-
renza inaugurale del Convegno di Idraulica di Genova. « L’Energia Elet-
trica 1969 », ’
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m' 1,14, e siccome in una:livellazione del 1875, cio® circa un
secolo dopo Pinalveazione, si era trovato Paumento di quota
di 1 metro e 25, questo aveva convalidato le idee del Lecchi
che effetnvamente il fiume si’ sistemasse per conto proprio.
Queste idee sono state riprese anche in Francia e forse

Vesposizione pitt completa che tierie conto anche delle leggi
di Fargue si trova nel trattato ben noto.del-Flamant. Ora le
affermazioni del Guglielmini sono certamente accettabili 4 tem-
po breve; a tempo lungo (di cinquanta--cento anni, ciod sem-
pre un’ tempo a scala umana non a scala geologica) le idee non
sono pilt cosl valide perché non essendo uguali tutti gli anni
né le piogge né il trasporto solido (che dlpende oltre che dalle
‘plogge anche ‘dai caratteri della zona dove si manifestano le
’ pitt forti precipitazioni) &' chiaro che il volume e il tipo delle
torbide trasportate da un' flume -varieranno ‘col tempo;. percid
col passare degli anni e. il variare del trasporto solido potran-
no manifestarsi erosioni o' depositi: :

. In questo ordine di idee una osservazione interessante fu
. esposta dal Giandotti in.un articolo pubblicato sul Giornale
. del Genio Civile del' 1949. Da esso risultava che il fondo del
Reno era-rimasto praticamente inalterato, ma che le golene si
erano alzate in modo preoccupante; tra il 1901 e il 1938 lin-
cremento di materiale nelle golene tra. Cento e la ‘Bastia era
stato di circa un decimo dell’apporto di materiale solido del
bacino alimentatore, col risultato che il Reno non poteva pitt
_convogliare la portata per la quale era stato progettato. Una
simile constatazione abbiamo fatto nel 1956 quando con ‘una
portata. di circa 400 me/sec il Samoggia sormontd gli argini
(rotta per tracimazione). La stessa portata era stata invece
sopportata nel '55 senza aicun danno.

- Esempi sulla modificazione ' naturale dei fiumi possono
essere portati anche riferendosi al Po, che ‘dopo il taglio’ di
Porto Viro, avvenuto-nel 1604, ha protratto la propria foce
di pitt di 16 km. Cid mostra che si & avuta una variazione di
pendenza in tutto il corso. inferiore del Po per il fatto che
il fiume arriva a quota 0 con una d1stanza superxore alla pti-
‘mitiva di 16 km.

162



'E poiché il trasporto solido ‘esiste, certamente noi avremo
a tempo lungo una riduzione di pendenza: abbiamo una ridu-
zione di pendenza se il trasporto solido resta in alveo' (perché
allora il letto del fiume si innalza), ed abbiamo una riduzione
di pendenza se il trasporto solido arriva fino alla foce (perché
allora si protrae Ia foce e si allunga il percorso). .=~
‘Questo fenomeno deve essere considerato essenziale per-
ché fino a che si resta nell’ordine di idee’ del Guglielmini, si
deve affermare che i fiumi si mantengono da sé, mentre quan-
‘do si prende atto del fatto che i fiumi modificano la. loro
situazione altimetrica (e quindi anche planimetrica dato che la
planimetria di un fiume & legata alla sua. altimetria' come ri-
sulta dalle leggi di Fargue) allora si deve introdurre il concetto
'di manutenzione. Non 'si pud pilt pensare che la sistemazione
di un fiume resti valida per sempre; bisogna sistemare il fiume
e mantenerlo, e questo rilievo modifica radicalmente lorienta-
mento finora seguito dalle pubbliche Amministrazioni sia ita-
liana che straniere. . SRR : o
Si.potrebbe osservare che, dall’anno in cuj & stato pub-
blicato il libro del Guglielmini fino ad oggi, sono passati quasi
tre secoli e durante tutto questo tempo i fiumi non sono stati -
. mantenuti artificialmente. Ma P'affermazione non sarebbe esatta.
Non sono state eseguite frequentemente manutenzioni, ma
'sono state . fatte -spesso numerose riparazioni. Un fiume rom-
peva gli argini (per infiltrazione o per corrosione) e si rinfor-
zavano gli argini aumentandone lo spessore, un. altro’ Sormon-
‘tava le arginature e ‘si- costruivano. arginature 'pit alte; anzi
la regola di tenere gli argini di-1 m pid alti della altezza rile-
vata per la massima piena’ precedente, non & forse una regola
empirica di manutenzione? - = .. - . .
Analogamente, un torrente corrodeva. il fondo o le sponde
ed ecco che si costruivano briglie o difese radenti. | ‘
Tra quello che proponiamo oggi e quello che si-& fatto
fino a jeri c’¢-la stessa differenza che vi & tra quello che si
faceva in passato nel campo dei motori e quello che si fa in
questo campo gid “da alcuni anni. Una volta si sostituiva un
pezzo di motore quando il pezzo era rotto; adesso si sostitui-
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sce quando- il- pezzo, ancora integro, ha funzionato per un
certo tempo. L’idea, che ‘ha origine dall’aviazione, & seguita
in campi sempre piti vasti. Nelle aziende di trasporto gli iniet-
tori per. autobus si sostituiscono dopo 30.000 km, le pompe’
per iniettori ogni 60.000 km, le testate dei motori ogni 120
mila km, i freni dopo 7080 mila km. Si evitano cosi gli
inconvenienti provocati dai. guasti che si manifestano durante
il servizio senza: aumentare sensibilmente le spese: alla rlpa-
razione si & sostituita la manutenzione,,

" Nel campo fluviale si pub ottenere, con la manutenzxone’
s1stemat1ca, assai di piti; si pud modificare il tipo di intervento.
Se un argine sormontato deve essere ricostruito- di altezza
maggiore, invece in un corso- d’acqua non ancora sormontato
si.pud scegliere tra Iaumento della quota degli argini e lo
svaso  dell’alveo.. Pud darsi che (come affermano i classici)
l'aumento della quota degli argini, permettendo una pendenza
maggiore, riduca i depositi, ma poiché non riteniamo pit valida
P’affermazione che si possa giungere ad un profilo definitivo,
cost tale riduzione ha importanza limitata in confronto ad altri
inconvenienti che si manifestano col rialzo del fondo ‘e cioe
la necessita di rialzare gli argini, i ponti stradali e quelli ferro-
viari con le loro rampe di accesso, e di modlﬁcare tutti gli
scoli delle campagne, :

‘Al costo di queste operazioni si sostituird 11 costo degli
svasi, costo che peraltro & in continua diminuzione per Pinter-
vento di nuove e pilt potenti macchine escavatrici.” - -

Ma una volta accettato il concetto di manutenzione & ne-
cessario approfondirne le conseguenze. Mantenere l'alveo di
un fiume ¢ certamente possibile: si seguiranno le sue varia-
zioni, -si procederd a scavi dove questo deposita, si' protegge-
ranno le sponde dove si. hanno erosioni. Tutto cid finché non
si manifesta. una tendenza del fiume ad alterare I'alveo; -tale
tendenza potrd essere accettata e favorita purché la ampiezza
delle “sezioni e il volume d’acqua mvasablle nell alveo non
diminuiscano., : ;

Analoghe ossetrvazioni valgono per le sistemazioni 1drau- ,
lico-agrarie e idraulico-forestali: a qualsiasi considerazione. sul-
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Ia, continuitd ed evoluzione degli interventi deve presiedere
il .concetto - risultante dalla osservazione che -un investimento.
iniziale non pud essere lasciato a se stesso ma deve seguire. la.
necessita fisica delle modifiche che produce ‘e degli eventi che
subisce: concetto che va oltre quello tecnico-amministrativo
della manutenzione ordinaria e si identifica con l'esigenza di
seguire la vita delle opere controllandone la loro ‘efficacia,
intervenendo per il loro adattamento, mtegrandole per la di-
versita delle protezioni che nel tempo si intende assicurare e
per l'insorgere di fatti originariamente non prevedibili, in un
campo di sopravvenienze 1drolog1che e geologlche cos inde-
limitato. ( S "

Il fra.éporto solido -

12, — La portata sohda si presenta sotto tre forme
dlfferenu

1) materiali in- soluzione o sospensxone colloxdale-‘
2) materiali sospes1 ma d1 dimensioni apprezzablh (torblde),
3) matenah trascinati al fondo.

Nel campo dell’ 1draullca e costruzioni idrauliche si con-
siderano soltanto gli ultimi due tipi di trasporto. Ed il punto
di vista moderno non prende pili i esame cosa accada per
ogni singola particella solida, ma considera il trasporto delle
torbide e dei materiali trascinati al fondo da parte di una
corrente di caratteristiche idrauliche note ‘esaminando il feno~
meno_ nel suo complesso (peraltro separatamente per le ‘tor-
bide e per i materiali - trascman al fondo). ‘

Per le torbide non, d1spon1b11e un- metodo dx éaleolo.
Se ne pud valutare il dlametro medio misurando la velocita
di caduta in acqua ferma (Stokes) ma per il resto'si cono-
scono soltanto dati sperimentali in quanto vari servizi idro-
grafici effettuano su molti corsi- d’acqua misure sistematiche
di torbiditd (a ‘mezzo di sonde torbiometriche).

_ Per lo studio dei materiali trascinati--al  fondo appare
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apphcabde la teoria di Shields. Recentemente sono state an:
che messe a punto delle relazioni che consentono di effettuare,
“con sufficiente approssimazione, alcuru t1p1 d1 r1cerche su mo-
delli d1 trasporto sohdo. \

" Piani a’i bacino

3 — Se la sistemazione di un corso d acqua vuol essere
efficace, ,non & possibile che essa sia concepita come un in-
sieme di opere 1nd1pendent1 I'una dall’altra. Occorre (come
ha puntualizzato il prof. ing. Giovanni Travaglini - Provvedi-
_tore alle OO.PP, della Campania) considerare un_bacino nel
_suo 1n51eme e programmare le opere (1draul1che, idraulico-
agrarie e forestali) per tutto il bacino in modo che in un
tempo. pilit 0 meno lungo (i tempi di esecuzione per molti tipi
di opere e in particolare per quelle forestali non sono brevi)
st possa giungere ad una sistemazione organica del bacino
stesso. In tal modo i ponti saranno costruiti per lasciar pas-
sate la portata massima prevista, le strade segulranno percorsi
tali da non essere sommerse dalle acque, i pendii supetiori

al 25% saranno forestati, i pendii dolci saranno coltivati, i
borghi non saranno eseguiti in terreni franosi, né saré plu
necessario il loro spostamento, ‘

Tali piani di bacino, una volta programmatl, porteranno
dunque innegabili vantaggi al. Paese. :

Dz'fésd dei litomli *

14 — L esposmone dei criteri generali di sistemazione
‘ﬂuvmle richiede anche un ‘accenno alla difesa dei litorali (per
quanto lo studio particolareggiato d1 quesn s1a affidato ad
; altra Sottocommissione). S

Vi & tuttavia un collegamento fra i due argomenti. Il
cavamento di’ materiali lapidei dai corsi d’acqua limita il tra-
sporto solido in essi, e limita anche P’afflusso al mare di mate-
riali che in passato servivano al ripascimento delle spiagge.
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... ~La quinta Sottocommissione ‘ha sottolineato Pimportanza
di difendere le spiagge; ma poiché le opere di-difesa sono
molto costose ha suggerito di difendere solo Je spiagge di una
certa importanza (importanza che deve essere. valutata con
riferimento sia al turismo che alla difesa dei centri abitati bal-
neari, alla protezione di ferrovie, strade, bonifiche ecc.). ‘
- Si tiene qui peraltro a rilevare che la costruzione e ma-
nutenzione delle scogliere se & onerosa 'in  situazioni normali
diviene addirittura impossibile se la pendenza della spiaggia
tende al aumentare. Occorrerd percid provvedere al ripasci-
mento delle spiagge riducendo i permessi di asportazione dai
flumi e suggerendo differenti soluzioni per l'approvvigiona-
mento dei materiali sabbiosi e lapidei (come si & visto al n. 7).

)

B) PROPOSTE DI CARATTERE TECNICO-FINANZIARIO PER
' LA SISTEMAZION\E} DEI VARI BACINI

15, — Siamo ora in grado di esporre i’ programmi di
sistemazione per i pilt importanti bacini italiani quali' sono
stati suggeriti- dai vari Gruppi di lavoro della seconda Sotto-
~ commissione. S | : R

Ma prima di affrontare questo argomento, dobbiamo chia-
tire che la rilevazione dei’ fabbisogni & stata svolta utilizzando
per la maggior parte dei bacini, i dati di stima disponibili e
Pesperienza diretta degli uffici e degli enti che operano in cia-
scuno di essi, mentre per altri (e in particolare per i:bacini
dell'Italia Meridionale) sono state portate avanti ricerche di
notevole importanza. Percid le valutazioni fatte sono, nel com-
“plesso, rispondenii uile esigenze dettate daile problematiche
odierne e da quelle in prospettiva oggi definibili, non poten-
_ dosi ‘tuttavia escludere in modo tassativo qualche involontaria

lacuna, s S S |

D’altra parte, dovendo ‘i lavori suggeriti' protrarsi per
tempi piuttosto lunghi, potranno nel corso degli stanziamenti
rendersi necessarie modifiche per ’aumento differente dei vari
prezzi, A . 1 \
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- I. — BACINI DELLE TRE VENEZIE
(Preszdente a’el Gruppo di Lavor0° ing. Aldo Mzglzardz)

Questo Gruppo di Lavoro, cui compete Io studlo dei corsi
d acqua con foce in Adriatico a nord del delta. Padano, ha
svolto il proprio incarico suddividendo le ricerche sui nume-
rosi importanti bac1n1 tra i quattro Sottogrupp1 di lavoro
segnati: .

1) Bacino dell’Adlge (Pres ing. Gzovanm Paa’oan)

2) Bacini del Brenta - Bacchiglione - Agno - Gua - - Bacini be-
rici ed euganei (Pres prof. Dino Tonini) S

3) Bacini del Piave - Livenza (asta valliva) (Pres. prof
Augusto Ghetti)

4) Bacini dell’Isonzo - Tagharnento . Livenza (asta montana)
(Pres.- prof. ing. Francesco Ramponi) ’

I risultati degli studi compiuti mostrano, per concorde
decisione di tutto il Gruppo, che in alcuni corsi d’acqua vi &
necessita di svaso degli alvei e di ricalibratura degli stessi men-
tre per altri & necessaria la creazione di bacini di invaso per

I'attenuazione delle piene (laghi artificiali temporanei), con

luci di fondo, eventualmente manovrabili, ma norrnalmente a

funzionamento  automatico.
oo~ In questa seconda eventualiti 11 Gruppo di Lavoro si &

mostrato pilt propenso all’impianto di serbatoi di capacitd mo- -

desta e pilt numerosi che non allimpianto di grandi serbatoi.
Cid per maggiore facilitd di ubicazione, di controllo e regola-
zione e la minore pericolositd in caso di ‘errori di manovra.
degli scarichi di fondo. In alcuni casi tali serbatoi’ potranno
essere utilizzati per uso promiscuo " (regolazione delle - plene,
irrigazione, produzione di energia elettrica, ecc.).

. Gli studi sono stati condotti avuto riguardo all’umtarleté
di ogm bacino xdrograﬁco ed alla mterdlpendenza di ogni cate-
goria di opere ai fini della generale s1stema21one del bacino
stesso. o .
Una. partlcolare nlevanza & stata data alle opere d1 siste-
mazione idraulico-forestale per i riflessi che esse hanno sulle
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opere vallive di difesa dalle esondazioni; e si & .cercato. di
raggiungere un rapporto ottimale fra le superfici boscate, quel-
le a prato stabile e quelle incolte. S o
Si'nota in qualche bacino (vedi I’Adige) una forte ali-.
quota per spese di manutenzione, ma la spesa & giustificata
dal bisogno di un generale riassetto delle opere esistenti, assai
usurate in seguito ai recenti eventi meteorologici di eccezio-
nale entitd che si sono succeduti su notevole parte del bacino,
nonché dalla. necessitd di assicurare nel tempo un adeguato
fondo per la. conservazione delle’ vecchie e delle nuove opere,’
Gli orientamenti del Gruppo di Lavoro per le opere idrau-
liche pili comuni, si sono rivolti verso i tipi tradizionali nelle
diverse zone d’impiego, ricorrendo tuttavia, ove & sembrato
opportuno e dove vi & ragione di temere sifonamenti attraverso
gli strati del sottosuolo, ai moderni sistemi di diaframmatura
in calcestruzzo. L
Le opere di bonifica vennero, come & evidents, limitate
a quelle di natura idraulica conriesse con la generale regola-
zione del bacino. ‘ e e
E’ appena il caso di dire che proprio alla generale siste-
mazione dei bacini ;& rivolto lorientamento dei Gruppi di
Lavoro, i quali pertanto hanno ritenuto di prescindere dalle di-
verse categorie di opere. quali sono considerate dalle vigenti
disposizioni legislative, nella presunzione che tali disposizioni,
ove si voglia veramente raggiungere lo 'scopo della sistemazio-
ne idraulica e della difesa del suolo, dovranno essere riformate
attribuendo alla esclusiva competenza statale tutti i provvedi--
menti e tutte le opere che’ saranno compresi nei « piani' rego-
latori generali » che dovranno esseré naturale e logica’ conse-.
guenza'del nuovo « piano orientativo » che sard presentato alla
Commissione in sostituzione di quello scaturito dall’applicazio-
ne della nota legge del 1952, - T A St IPCI
-~ Passiamo ora alla descrizione dei singoli- bacini:
BaciNO DELL’ADIGE
-+ 1) 1l fiume nasce da una sorgente vicina al lago di Resia,
a quota 1.586, ha un bacino imbrifero di 11.954 kmgq, un
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percorso di km 409 e sbocca nel ‘mare Adrlatlco a Porto
Fossone. ‘

2) La larghezza de]]a sezione varia da un minimo di
'm 40 nel tratto Merano-Bolzano, ad un massimo di m 269
tra i cigli interni arginali a Revio. ~

3) La pendenza di fondo, tra il lago di Resia e Borghetto
(confine settentrionale della provincia di Verona) passa dal 53
allo 0,91%.; tra Borghetto e le Bocche di Sorio & dell’1,3%.
discende allo 0,55 sino ad Albaredo, allo 0,37 sino a Legnago,
allo 0,20 sino a Boara Pisani, allo 0,19 sino a Cavarzere,
allo 0,10%. nell’ultimo tronco sino alla foce. .

4) Principali affluenti di sinistra: Carlino, Puni, Senales,
Passirio, Isarco (sub-affluente Rienza), Avisio, Fersina, Leno
di Terragnolo, Valpantena, Alpone. Principali affluenti di de-
stra: Ram, Solta, Plima, Valsura, Noce. - .

5) Ghiacciai - n. 185, della superficie complesswa d1 212
chilometri quadrati.

6) Precipitazioni meteoriche. La distribuzione stagionale
presenta nell’alto bacino le caratteristiche ‘del tipo continen-
tale (massimo estivo e minimo invetnale); nel medio e basso
bacino la distribuzione & del tipo sub-litoraneo (massxmo
autunnale superiore a quello pr1maver11e)

, Media annua: Silandro (alto bacmo) 472 mm, Trento
(medio bacino) 959 mm.

. Massimi mensili: Silandro 143 mm (agosto 1966) Tren-
to 446 mm (ottobre 1953).

. Massime - precipitazioni, gxomahere Trento 111,6 mm (12
novembre 1951); Cles 127,5 mm (16-11-1925).

Massime precipitazioni di tre giorni: 1rento 203,6 mm
(28 a 30-10-1959); Cles 275,0 mm (14-16 novembre 1925).

7) Idrometria — Adige a Trento — bacino 9,763 kmgq;
coefficiente di perméablhta 37%; aree glaciali 2,2%. Altezza
idrometrica massima m 6, 30 (nov. 1966). Periodo 1921-1943:
partata media 220’ mc/s. Afflusso meteorico’ annuo 873 mm; .
deflusso annuo 712 mm. Portata massima presunta: 2600
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mc/s. Intervallo di tempo fra i colmi di Trento e Boara: Pisani:
in media di 28 ore. L A

8) Recenti eventi idrologici di ecce21onale entita:

settembre 1960 - Trento - AJt idrom, max. = 5_;79 m

settembre 1965 - » - » = 6,05 m
agosto - 1966 - » . - » . =.534m
novembre 1966 - » . - “».. .= 6,30 m .

/

Sulle piene anzidette, nei troncln d’Asdlge a valle di Mori,
ha influito in modo decisamente favorevole lo scarico, nel lago
di Garda attraverso la gallena Mon-Torbole, delle punte d1 ‘

p1ena

- 9) Opere d1 sistemazione 1drauhco-forestah ed 1drau11co-
agrane ‘nei territori montani. ‘

Nelle provirce di Trento e Bolzano opera Ia Reglone
Trentino-Alto Adige, nella provincia. di Verona lIspettorato :
Regionale delle Foreste per il Veneto.

- Gl interventi consistono: nella sxstemazwne di corsx  dac-
qua montani, mediante soglie, briglie, difese radenti e repel-
lenti; nel consolidamento di terreni instabili; nel rimodella-
mento di pend1c1 in fase erosiva; nella formazione di canali .
collettori di acque supetficiali e sotterranee; nella modifica-
zione o stabilizzazione della struttura agronomica del- suolo ai
fini del rlmboschlmento, del pascolo e di colture agrane

- 10) Serbatm per attenuazione delle p1ene ‘

a) serbatoio d1 Elvas sul Rienza: invaso utile 78 'mi-
lioni di me; ‘ S T
b) serbatmo di Vanga, sul Talvera invaso 14 mlllom
di mc; :
c) sull’Av1sxo un serbat01o in localita Valda, per un in-
vaso 'di circa 40.000.000 di mc.

11) Opere 1drau11che. o , ,

' Si- rendono necessane, in generale, opere di ncahbratura
dell’ alveo, di protezione delle sponde, di costruzione di briglie
di trattenuta dei materiali nei torrenti montani, di rialzo delle
arginature ove il franco si & dimostrato msufﬁc1ente, di costru-
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zione d1 diaframmi lungo i trattx deH’Adlge scorrent1 su ter—
reni prevalentemente sabblos1 e con notevole prevaIenza sul
piano di- ‘campagna. - ~

E’ altresi necessario ultlmare opere comprese nella grande
sistemazione ‘Adige - Garda - Mincio - - Tartaro - Canalbianco -
Po di Levante, " , '

Infine, fra le opere nuove, si citano quelle per la siste-
mazione della confluenza Avisio- Adlge e per la sistemazione
della. focc dell’Adlge.,‘

‘.

BACINI‘DELL’AGNO GUA, FRASSINE E Bericr EUGANEI'

ke Lot
N o

" Il.bacino dell’Agno Gua, chluso a Lomgo, ha una super-

ficie di 260 kmq; quelli’ dei Mont1 Berici e dei Colli ‘Euganei
hanno supetficie di 170 kmq e.173 kmq rlspetnvamente.
BN L’Agno, che all'uscita del bacmo montano assume il nome
di Gua, riceve ‘anche’ gli apporti del bacino costituito dal ver-
sante occidentale déi' Monti Berici;’ ‘indi con le divefse deno-
m1naz1on1 di Flume Nuovo, Frassme e S. Caterma s’immette
nel Gorzone. . Quest’ultimo corso d’acqua” raggiunge quindi il
mare assieme al Bacchiglione ed al Brenta.

L’alto bacino dell’Agno Gua ricade nella fascia di. mas-
‘sime precipitazioni che si estende sino al limite orientale della
regione veneta. A tale situazione ‘si devono attribuire i feno-
meni di piene. repentine. caratteristici del corso d’acqua,

L’attuale situazione dei bacini dell’Agno Gua e Berici ed
Euganei nei riguardi degli eventi: di.piena si presenta assai
precatia nonostante i provvedimenti attvati in massatn.” Fssa
potrd essere migliorata in futuro soltanto attraverso il coordi-
namento degli interventi idraulico-forestali sui versanti e negli
" alvei dei bacini montani con quelli di. sistemazione  idraulico-
vagrana e di regolazione degli alvei di pianura,”

*"Si noti che nella parte montana la situazione si pres°nta
con carattemstlche pluttosto sfavorevoh, con boschi cedui pit
0 meno. degradan e con stratl arbust1v1 ed erbace1 molto‘
alterati, - o
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" Alla soluzione del problema non si pud’ glungere con la co-
struzione di serbatoi per I'attenuazione delle piene, per i quali
mancano le volute condizioni. Tuttavia, un’intetessante pos-
sibilitd & offerta dall’esistente bacino di Montebello Vicentino.

E’ necessario, perd, restituire l'originaria efﬁcxenza al ba-
cino, impedendo 'afflusso del materiale solido trasportato dalla
Roggia di Arzignano, il quale riduce progressivamente il vo-
lume d’mvaso utile (inizialmente dell’ordine di 4 x10° m®) e
la sezione del canale di scarico, la cui capacxta di - portata é
attualmente inferiore alla metd di quellla originaria,- ,

E’ percid prevista la costruzione di un-bacino di decanta-
zione: delle acque’ della Roggia 'di Arzignano (della capacita di
circa. 20.000 mc) ed il. ripristino della sezione' normale del
canale di scarico. Quest’ultimo provvedxmento' " consentirebbe
di svasare il bacino d’espansione in un tempo di tre giorni
(contro gli otto necessari attualmente), con un notevole bene-'
f1c1o in caso di piene succedentisi a breve intervallo, - * © :, -

- I lavori suddetti dovrebbero essere completati, com’¢ sem:
pre ausplcablle nel caso degli invasi artificiali per 1a”modera-
zione delle piene, con un adeguato sistema di preannuncio.
E’ stato stimato infatti che la tempestiva entrata in funzione
del bacino di Montebello ‘consentitebbe di r1durre la portata
d1 plena nel tronco a valle da 400 mc/s a 250 mc/s circa,

11 ‘ripristino di questa ‘importante” opera comporta un
onere finanziatio stimato in L. 1. 600" mlhom, da. attr1bu1r51
al 1° penodo operativo (1969 1975) dato 11 carattere d1 spe-
ciale ‘urgenza dell’intervento.

"' 'Le opere di s1stema210ne 1drauhco-foresta1e comprendono

. = interventi di- natura. t1p1camente forestale, quah im-
p1ant1 di nuovi boschi e. ricostituzione dei . boschi, degradati,
quest ultima ottenuta mediante la riduzione dei’ taglinelle fu-
staie,” 0. con' tagli colturali oppure mediante. la trasformazxone
dei- cedu1 coltivati con cedui. misti; S \

— 1ntervent1 di sistemazione ldrauhoo-fpascohva'

- ““interventi'di carattere 1drau11co per Ia difesa ed il con:

solidamento” delle" sponde “dei torrentx, per la trattenuta del
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trasporto solido e per la correzione degli alvei, nonché per il
consolidamento delle frane e per la protezione dalle valanghe;

— interventi di carattere idraulico-agratio per il governo
delle acque superficiali e sotterranee mediante -canalizzazioni
e drenaggi; : : C

— infine nella esecuzione di opere \susmdlarle (sistema-
. zione e costruzione di nuove strade e costruzione di fabbrxcan
destinati al _personale), ‘ :

‘Le opere idrauliche prevedono essenzialmente la regola-
zione dei tronchi’'a monte del gid citato bacino di Montebello
Vicentino, soprattutto mediante ‘imbrigliamenti. Nel tratto a

valle verranno rimossi i deposm alluvionali 'che riducono la
sezione ‘dell’alveo nel tratto sino al conﬁne tra le provmce d1
Vicenza e di Padova. - R “

In. quest’ultima provmcm si prevede lo scavo dell alv;o
per.il ripristino dell’orlgmarla capacitd di portata, il rafforza-
mento delle arginature e leliminazione di alcune piricolose
strozzature; infine vengono contemplate diaframmature dove il
corso, d’acqua attraversa tetreni torbosi e sabbiosi.

‘BACINO DEL BACCHIGLIONE

Il bacmo montano del Bacchlghone & compreso nella zona
delle prealpi ed & limitato da linee di displuvio che lo sepa-
rano, ad Est ed a Nord, dal bacino del Brenta e, ad _Ovest,
da quelh del medio corso dell’Adige e dell’Agno. 1l corso
d’acqua & alimentato dai sistemi idrografici dell’Astxco—Tesma.
Leogra-Timonchio ed Orolo-Retrone.

La superﬁc1e complesswa dei bacini . soprascxtatu compresi
quelh dei corsi-d’acqua minori e le pianure fra essiintercluse,
¢ di kmq 1.384 e risulta cosi suddivisa: bacino montano del-
I’Astico a Sarcedo: ‘623 kmgq; bacini del Leogra Timonchio e
di altri corsi d’acqua minori: 413 'kmgq; p1anure° 348 kmq.

Il corso di pianura: del Baochlglxone si pud suddividere,
dal punto di vista idrografico, in due tronchi. I primo, da
Vlvaro a Padova, ha funzione di collettore e riceve in sinistra -
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il Tesina Padovano ‘e la Brentella di Limena derivata dal
Brenta; il secondo si divide a Padova in vari rami: il Canale
Battaglia (con funzione di canale navigabile); il Canale Mae-
stro; il Roncaiette (con funzione di scaricatore) che confluisce -
a Bovolenta con il Canale Pontelongo e sfocia in mare assieme
al Brenta ed al Gorzone. P

11 regime idrologico del Bacchiglione & assai variabile,
con rapide transizioni dallo stato di magra a quello di piena.
Quando le precipitazioni scarseggiano, i 'deflussi, a causa delle
numerose derivazioni industriali e della dispersione delle acque
dovuta alla forte permeabilita dei terreni, sono costituiti uni-
camente dai contributi dei corsi d’acqua di pianura alimentati
da risorgive. o * S

Le condizioni ‘di dissesto del bacino montano (i boschi,
scarsi, sono rappresentati da cedui pilt 0 meno degradati e Ia
degradazione si estende agli strati arbustivi ed erbacei ed al
terreno) nonché della rete idraulica di pianura richiedono pronti
e radicali provvedimenti, ad evitare che si ripetano i danni
arrecati dalla piena del novembre 1966, ‘

. Miglioramenti della situazione potranno essere conseguiti
attraverso il coordinamento degli interventi idraulico-forestali
sul versanti e negli alvei del bacino montano con quelli di
regolarizzazione degli alvei in pianura. Un notevole contributo
alla soluzione del problema potrd essere fornito dalla costru-
zione di nuovi serbatoi, da adibirsi all’esclusiva funzione di
moderazione delle piene. = = . ‘ -

+ Con riferimento a quest’ultimo tipo di intervento, sono
state studiate le possibilitd offerte dalla creazione di un . ser-
batoio artificiale in- localita. Meda, mediante sharramento del
torrente Astico a valle della confluenza col Posina, e di un
bacine d’esparcione in lecalith Ma-ola, ollg confluenra frz il
- torrente Tesina ed il Rio Tribollo, ' TN ‘

L'effetto del previsto serbatoio di Meda (13 x 10° mc)
che si prevede sia dotato di ampie luci di fondo, & stato
“calcolato con una riduzione della portata di max piena di
circa 300 mc/s. o B | -

Per effetto del progettato' bacino di espansione di Marola
(3 x 10° mc), nell’ipotesi che il bacino stesso venga dotato "di
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orga.m di presa atti ‘a decapxtare un volume d’onda di piena
pari alla capacitd utile dell’invaso, si ottiene una nduzmne
della portata dell’ordine di 150 mc/s. :

. La realizzazione degli’ invasi per la moderaztone delle
pzene, comporta un onete finanziario stimato in L. 3.000 mi-
lioni, da assegnare al 1° periodo operativo (1969- 1975) data
Purgenza ed il particolare carattere delle opere. ." - :

Le opere. idraulico-forestali sono state prev1ste con gh
stessi criteri adottati per il bacino dell’Agno-Gua- Frassme, ai -
quah si & precedentemente accennato.

. Le principali opere idrauliche comprendono 11 completa-
mento della sistemazione del .torrente Astico, Amedlante briglie
e difese spondali; la sistemazione del Tesina mediante stabiliz- -
zazione dell’alveo. di magra, il completamento delle difese ra-
denti e la costruzione di una nuova inalveazione in corrispon-
denza del monumentale ponte di Torri del Quartesolo. .

.. Per il Bacchiglione, sino al confine delle Provincie di Vi-
cenza e di Padova, & da ritenersi indispensabile il rialzo ed il
ringrosso delle arginature, nonché la sistemazione della vasta
rete idraulica che confluisce al Bacchiglione stesso... =

- Nei tronchi a valle dovrd provvedersi, per. il Bacchiglione
nonché per. i corsi d’acqua di pianura ad esso- pertinenti, alla
regolarizzazione degli alvei a rialzi e ringrossi. arginali, diafram-
mature, rettifiche, soghe di fondo e difese di sponda.

Tra le opere’ pilt importanti si citano-la calibratura del
Canale Piovego e la rettifica d’alveo nel tratto. attraversante
P'abitato di Bovolenta. .

BACINO DEL BRENTA

Il bacmo montano del Brenta (1 567 kmq) e lmutato da1
crinali che lo separano dal bacino del Piave ad Est, da quello
dell’Adige ad Ovest ed a Nord Ovest e da quello del Bacchi-
glione a Sud-Ovest.. :
11 bacino presenta dlﬁerenn carattenstxche 1drograﬁche
procedendo ‘da monte ‘a valle'e pud essere; suddiviso in tre
parti:. -bacino .del Brenta. dalle origini alla confluenza del
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Clsmon (673 kmq), bacino’ del Cismon (642 krnq), bacmo

del Brenta dalla confluenza col Cismon allo sbooco in planura‘

(252 kmgq).
 Dalle origini alla conﬂuenza con il Clsmon i Brenta riceve
gli afflussi di una-zona di scarse prec1p1tazon1 e scorre in un

alveo fortemente alluvionato dove si verificano- frequenti feno-

meni di dxspersmne e di riaffioramento delle acque. Il bacino
del Cismon & situato invece in un’area.di abbondanti preci-
pitazioni e, in.primavera, riceve ulteriori - notevoh contr1but1
dallo scioglimento del manto nevoso., : y
‘Dalla confluenza col Cismon fino alla chxusura del bacmo
montano il Brenta niceve gli- affluenti di breve ‘percorso e di
scarsa portata, Il reglme idrologico & influenzato dall’apporto
di acque che, per via sottetranea, pervengono dal bacino del-
I’Astico (Bacchiglione) e dal bacino apparente del Muson dei
Sassi (Massiccio del Grappa). Il contributo pilt notevole & dato
dall’Oliero che sbocca nel Brenta a valle di Valstagna. ,

Alluscita del bacino montano il cotso del Brenta attra-

versa la cittd di Bassano e percorre, quindi, in ampio. letto, il
tratto fino a Curtarolo; a valle di questa localitd riceve. in

sinistra il Piovego ed a Limena cede parte delle proprle acque -

al Bacchiglione. A valle di Ponte-Vigodarzere il corso d’acqua si

dirige .verso Stra, attraversa la linea di navxgazlone Fusina-
Padova e sfocia qumd1 m mare, ass1eme al Baochlghone, a

Brondolo.
L’attuale situazione deI bacmo del Brenta e “dei corsi: d1

acqua ad esso afferenti nei r1guard1 degli eventi di- piena si,

presenta precaria, nonostante i provvechmexm di difesa’ attuati
in passato. Essa potrd essere migliorata  in - futuro * soltanto

 attraverso il coordmamento degli' interventi 1drauhco-forestah
sui versanti e negli alvei del bacino montano con quelli”di |
‘regolanzzamone degli alvei di planura e d1 attenuazxone delle ‘

piene mediante ‘serbatoi.

11" problema degli invasi artificiali & stato studlato esami-
nando le possibilita offerte dalla parziale utilizzazione dei mag-
giori serbatoi idroelettrici esistenti e ‘dalla costruzione di nuovi
serbatoi da ad1b1rs1 all escluswa funzmne d1 moderazxone del
le piene. R b / Fo :
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" Per determinare D'efficacia’ dei ‘tre 'maggiori serbatoi esi-
stenti (Corlo sul torrente Cismon con una capacitd d’invaso
di 45.10° mc; Val Noana sul torrente omonimo con 9.10° me;
Senaiga sul torrente omonimo 6,5.10° mc) sono stati presi in
considerazione gli idrogrammi registrati nel 1966 e quelli
corrispondenti a portate di piena al colmo aventi frequenza
probabile centenaria. Al fine di valutare l'effetto. dei tre ser-

batoi in condizioni analoghe d’invaso e di esercizio si & calco-
ghe

lata la riduzione-di portata che si potrebbe ottenere con la
apertura di tutti gli scarichi all'inizio dell'idrogramma di piena
e con svasi'del 1009, del 709, del 40% e nelle condizioni
d’invaso totale. E’ da notare che la presupposta manovra di
immediata apertura totale degli ‘scarichi prevista nello schema
teorico adottato pud non essere la pilt opportuna in quanto
essa pud provocaré, nella’ fase iniziale, lo scarico a valle di
portate maggiori di quelle affluenti al serbatoio, Tuttavia un
pilt razionale esercizio richiederebbe un complesso sistema di
preannuncio o di previsione tempestivi delle piene’ che non &
di facile attuazwne nel caso di bac1m idrografici di hmltata
estensmne ‘

'Dai risultati ottenun si pud dedurre che, per ottenere una
riduzione della portata al colmo dell’ordine del 35% & neces-
sario disporre di un volume d’invaso pari a circa il 40% del
totale. Il che propone il problema dei costi, per mancata pro-
duzione di energia e limitazione della potenza, che una tale
soluzione comporta, la quale, a causa della limitata capacita
degh scarichi esistenti, & realizabile soltanto mantenendo lo
svaso previsto per tutto il periodo. di probabile arrivo della
piena, Uno svaso cosi prolungato potrebbe essere evitato sol-
tanto adeguando la capamta degli scarici alla nuova funzione
dei serbatoi, il che ripropone ancora problemi sia economici,
_ per la trasformazione e la conseguente inattivitd dei serbatoi
per un periodo prolungato, sia tecnici per Ia necessitd di prov-
vedere alla trasformazione in presenza della diga. L’aumento
della capacué di portata degli scarichi pud comportare, d’altra
parte, un aggravio della situazione dell’alveo a valle, la cui
capacitd di portata va stimata in base alle condizioni locali.
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" Si‘® anche esaminata la possibilita di regolaré il volume
contenuto nei serbatoi al di sopra della quota di massimo
invaso. Questa possibilitd, che non ‘incide 'sull’esercizio indu- .
striale, va considerata entro i limiti posti dalle condizioni
geologiche dei versanti del serbatoio e dalla sicurezza degli
sbarramenti. Tale soluzione comporterebbe, nel caso del Corlo
e con riferimento all’idrogramma teorico di frequenza cente-
naria, una riduzione della portata al colmo a valori compresi
fra '80% ed il 60% circa con sovrainvasi regolati entro i
limiti di 1 m e 4 m. ‘ ‘ ’ ‘
' Fra le possibilitd offerte dalla costruzione di' nuovi ser-
batoi, da adibirsi ad esclusivo ‘servizio di moderazione delle
piene, ‘¢ stata particolarmente esaminata quella relativa allo
sbarramento di Bellotti sul torrente Vanoi (poco a monte della
confluenza con- il Cismon) che darebbe luogo alla formazione
di un serbatoio della capacitd utile di circa 13.10° me.
Questo serbatoio sostituirebbe, assieme all'utilizzazione,
meno onerosa, dei serbatoi idroelettrici esistenti, un efficace
sttumento di difesa dalle piene di tutto il bacino del Brenta.
11 coordinamento delle manovre di ‘tutti i serbatoi dovrebbe
essere assicurato, in tal caso, da un’adeguata rete di prean-
nuncio e di previsione delle piene. o
L’effetto del serbatoio sull’idrogramma di piena & stato
valutato nell'ipotesi di uno -sbarramento dotato di ampie luci
di fondo ‘che dovrebbero consentire, in casi di piene eccezio-
nali, lo scarico di una portata massima compatibile con le con-
dizioni dell’alveo ‘a’ valle e Iinvaso della’ portata . al ‘colmo
eccedendo 'tale limite. 'In caso di portate non eccezionantli,
le luci dovrebbero consentire il flusso delle acque e quindi
anche quello dei materiali trasportati, evitando dannosi inghia-
jamenti del serbatoio. ‘ T
Il beneficio che si ottiene, con un esercizio di questo
genere, per la portata di frequenza probabile centenaria & ri-
sultato pari'a 900 mc/s (riduzione della portata al colmo da
- 1.400 mc/s a 500 mc/s). ‘ o '
"' Le opere di sistemazione idraulico-forestale sono state
" impostate con gli stessi criteri gid accennati trattando del ba-
cino dell’Agno-Gua-Frassine. B '
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. Per quanto concerne le opere idrauliche; quelle nel tratto
dell’asta pr1nc1pale fra il lago di Caldonazzo ed il confine con
la provincia di Vicenza, comprendono essenzialmente la siste-
mazione della sponda sinistra, il ripristino e il rafforzamento
- delle arginature, escavazioni d'alveo e la sostituzione di alcuni
ponti, ‘aventi sezioni . msufﬁcxenn .per consentire il deflusso
delle piene. : N

Nel tratto ncadente nella provmc1a di Vlcenza, dove si
hanno vistosi fenomeni di abbassamento, & prevista. la costru-
zione di briglie per la stabilizzazione dell’alveo. -

Poiché scarso &.il franco di.sicurezza delle. arginature in
alcuni tratti ne. & previsto il rialzo e il ringrosso. |

E’ altresi contemplata la sistemazione degli affluenti Lon-‘
ghella, Silano, Silanetto e Giaron. ‘ -

In provincia di Treviso si tende. soprattutto a sistemare
i torrenti Astego e Musone; affluenti del Brenta.

" Dal medio e'basso corso del Brenta si ‘prbvede la costru-

‘zione di briglie ‘e soglie di fondo, di difese radenti, di dia-

frarnmature, nonché rianzi e ringrossi delle arginature dove
la sezione d’alveo & rlsultata msufﬁcxente in base all’espenenza

~ della piena del 1966. ,'

P '

Bacino DEL vaE

1l. Plave ha un bacmo montano d1 kmq 3 600 e 1a1t1tu-.
dine media di 1. 276 m sul mare; &. compreso fra” quelli’ del
Brenta, dell’Adlge, della Drava, del Taghamento e del L1venza '
La lunghezza dell’asta fluviale ‘& di 220 km, con. sfocxo nel
mare Adriatico al limite orientale della Laguna di Venezxa
I prmc1pa11 affluenti, entrambi di destra, sono il Bmte (bacmo
395 kmq) ed il Cordevole (866 kmgq).

i Nel suo complesso il bacino si presenta. come prevalente-‘

mente permeabile, ciod per circa i 2/3 del totale, con un coef-
ficiente di deflusso che pud. stimarsi compreso, da zona a zona,
fra 0 75 .,0,85. Le zone 1mpermeab111 si trovano per lo pil
nell’ alto corso del Piave e nel bacmo del Cordevode, per la
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presenza _di masse roccxose scistoso- cnstalhne, mamoso argll
lose e porﬁrlche. ‘ ' ;

Non vi sono 1mportant1 1agh1 naturah numerosi mvece i
serbatoi - artificiali costruiti per scopi 1droelettr1c1 ed irrigui, di
cui principali quello di Pieve di Cadore (capacxta utile 64, 10°
mc) e quello sull’affluente Mis (39.10° mc).

1 tipo pluv1ometr1co predommante quello subhtoraneo
alpmo, con due massimi in. primavera ed uno in autunno. Le

precipitazioni annue sono moderate ed i loro valori medi osser-

vati presentano un minimo di 895 mm circa al passo, Falzarego
ed un massimo di 2.217 mm al Bosco del. Cansxgho Per lin-
tero bacino la precipitazione media annua nel penodo 1921-
1966 & stata di 1.382- mm, con 107 _giorni, p10vosx. o
.. La.portata media nel penodo 1925-1959 & stata a Segu-
sino (bacmo sotteso. 3.333 kmq) di 87,5 mc/s, con un valore |
unitario di 26,3 Il/s kmgq. M S
Situazioni meteorologiche ‘anorali, frequent1 sopratrutto
nel penodo autunnale, possono ' determinare precipitazioni con-
centrate assai intense, come quelle che hanno dato luogo_alla
plena del 4-5 novembre 1966. Si sono infatti avuti totali di
pioggia compresi fra i 20 mm di Auronzo e i 551 mm di
Seren del Grappa. Le intensita di quell’evento, fino a durate
di 1-2 giorni consecutivi, sono state ‘superiori a quelle prece-
dentemente registrate. '
_ Si & cercato di r1costru1re l’andamento della piena sud
detta che fece registrare a Segusino 6,48 m, al Ponte della
Priula 3,25 m, a Ponte d1 Piave 7, 60 e a Zenson 12, 02 m\
massimi- idrometrici mai prima’ ragg1unt1 L’onda di pxena
avrebbe avuto un colmo a Belluno’di circa 2.700 mc/s, incre-
mentato_ poi dall’apporto’ ‘del . Cordevole :(colmo . stimato . di
1.100 mc/s) ‘e di altri affluenti, avrebbe raggiunto 5.000 mc/s
a Busche e 6.200 mc/s_ al Ponte. della Priula. Di contro a
questa portata, Palveo canalizzato in pianura puo con31derars1
capace al massimo di 3.000 mc/s; questa: circostanza spiega le
numerose e gravi rotte che si sono wverificate, con I'allagamento
di circa 20. 000 ha. di pianura. La concomitanza di una straordi-
naria alta marea (1 94 m nella Laguna di. Venema) aggravb le

“condizioni nella parte pilt bassa, del fiume.

181



“Tenuto conto dell’evento del 1966, si & considerato’ come
provvedunento essenziale per evitare i danni in pxanura la trat-
tenuta per invaso dei colmi di piena, specialmente in serbatoi
montani; oltre a sistemazioni idraulico-forestali del bacino mon-
tano, intese soprattutto ad 1mped1re I'erosione dei versanti e
i danni alle vie di comunicazione e agli abitati.

L'utilizzazione mediante svaso preventivo dei serbatoi
1droelettr1c1 esistenti di Pieve' di Cadore, Pontesei sul Maé e
del Mis & di insufficiente efﬁcacm con gli attuali scarichi di
fondo, non potendos1 spingere gli svasi al di I di un certo
limite di convenienza per lesercizio.

Anche se associato ad un aumento della capac1t5 degli
organi di scarico, il provvedimento dello svaso non appare
raccomandabile in via definitiva, per il notevole costo dei nuovi
scarichi e per gli ingenti indennizzi der1vant1 dalla diminuzione
nella produzione di energia. Potrd invece prendetsi in consi-
dera21one, per il minor turbamento che ne consegue, la forma-
zione di un sovrainvaso temporaneo di circa 3 m per racco-
gliere nei’ serbatm di Pxeve d1 Cadore e del Mis i colmi

_delle piene.. ‘ ' ‘

Il provvedimento che si & ritenuto d1 proporre & & peraltro
quello di realizzare appositi serbatoi destinati unicamente alla
riduzione ‘delle piene;- ne sono stati individuati 5 sull’asta del
Piave ed 1 sul Cordevole, e ne sono stati messi in evidenza
con approfondxto studio, gli elementi geologici e idrologici.
Sembra, in via definitiva, doversi raccomandare nell’ordine:

. a) la costruzione di un serbatoio a Falzé (usmta dal
bacino montano) per un volume invasabile di 90 milioni di mc;

+:1'b) la costruzione di un serbatoio a monte o a valle di
Belluno per un volume invasabile di 50 milioni di me.

‘Con questi provvedimenti la portata di 6.000 mc/s, do-
vrebbe ridursi al Ponte della Priula a non pit di 3.500 mc/s.”
E’ ‘da scartare, per l’eccessivo costo nei confronti dell’utilitd,
Pidea di regolare alcune vaste espansxom golenali nel corso del
medio fiume, per ottenere maggiori effetti dal loro invaso. -

Per gli interventi di natura strettamente forestale,. sono
stati adottati i criteri seguiti dalla selvicoltura naturalistica,
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con Pimpiego delle essenze classiche nella zona montana. Nelle
prealpi e nella collina, - mvece, s0no prev1ste anche essenze a
rapido accrescimento.

. GIi interventi 1drauhcc»foresta11 sono: - di -carattere inten-
sivo (consolidamento degli alvei, rinsaldamento delle pendici
franose); di carattere estensivo (coperrura vegetale), di carat-
tere sussidiario (strade di servizio, ricoveri, magazzini, ecc.).

Agli interventi suddetti si associano quelli di natura idrau-

| lica: briglie e soglie, difese spondali, stabilizzazione degh alvei

ed escavamento degli interrimenti lungo 11 Piave ed i suoi
affluenti. o .

Per il corso di pianura & da’'segnalate 'principahriente la
ricalibratura del tratto di Piave ‘da Zenson al porto di Cortel-
lazzo, per adeguarlo ad una capacitd di portata di 5.000 mc/s;
provvedimento ' questo che si renderebbe necessario ‘qualora
non si operasse a monte con la costruzione dei serbatoi so-
praindicati. Le imponenti costose e difficili opére che ne ‘conse-
guirebbero fanno apparire di gran lunga pidt conveniente la
soluzione dei serbatoi, che limiterebbero le opere idrauliche
del basso corso a interventi saltuari di rialzo e rmgrosso di
argini, a difese di sponde ed a piccole rettxﬁche e svasi d’alveo
in prossmlta della foce, -

- 11 piano di sistemazione comprende anche il ﬁume Sile,
corso d’acqua di risorgiva che, pur avendo un bacino separato
da quello del Piave, pud associarsi ad esso per ragioni geo-
grafiche e storiche. Sono previsti rialzi e nngrossx d’argme e
difese spondali... .

Le -opere idraulico- agrar1e e di bomﬁca sull’ampla zona
di competenza comprendono essenzialmente_svasi e arginature
dei corsi d’acqua e canali di scolo, nonché la dxfesa da]le
mareggiate. :

4

BAdINo DEL L1VENZA
Il fiume L1venza nasce da risorgive ed ha un bacmo della

superficie, a Motta di Livenza, di 2.008 kmq, pr1nc1palmente
costituito dai bacini dei due affluenti Cellina ¢ Meduna, a cui
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sono dovute 'le maggiori portate di piena; Tali corsi 'd’acqua;
a carattere torrentizio, sono ubicati in una zona di intensa pio-
~ vositd (sia nei valori medi, sia nei massimi) che & caratteriz-
zata da gravi-dissesti idrogeologici  per disfacimento dei ver-
-santi, in buona parte imputabili ad insufficenza della coltre
‘protettiva forestale, ' e
. Si determinano cosi piene improvvise ed elevate, .associa-
te ad un intenso trasporto solido e_sovralluvionamento de-.

“glialvei. S : e
- Si sono potute ricostruire le recenti piene del settembre
1965 e del novembre 1966, quest’ultima la pit gravosa fra

quelle sinora conosciute. . . e e
- Nel Livenza, alla stazione.di Motta di Livenza che chiude
il relativo bacino, si & valutata per il 1965 la.portata di colmo
di 1.2725mc/s;:per:i1\ 1966, in cui sono intervenute numerose
esondazioni, si & ricostruito il valore di 1.550 mc/s nell’ipotesi

‘dell’assenza di rotte. . . . . :

.. L’insufficienza della sistemazione attuale & manifesta sia
per la parte montana dei suddetti corsi- d’acqua e loro affluenti,
che per la parte valliva dei fiumi Meduna e Livenza. Pud. rite-
nersi che la capacita di portata del Meduna nel tratto arginato,
da Pordenone a valle raggiunga attualmente i 1.300 mc/s, e
quella del Livenza, pure arginata dalla confluenza col Meduna
al mare, i 1.100 me/s. Per adeguare questi alvei a portate
di piena’in arrivo dell’ordine di quella del 1966, occorrereb-
bero costosi lavori di rettifica ed allargamento, ‘che" incidereb-
bero sfavorevolmente sull’economia’ agricola ed industriale" dei
territori attraversati, - = - REERPR B
- -Appare percid migliore avvisc limitarsi ad opere di .aot-
male sistemazione di questi alvei in relazione alle portate suac-
cennate, e moderare le punte di piena nei bacini montani me-
diante serbatoi artificiali = = - . S .
A tal fine'si & presa anzitutto in consideétazione la possi-
bilita di uno svaso preventivo nei serbatoi idroelettrici esistenti
"(Barcis' sul Cellina; Ca'Zul ‘e Ca Selva sull’Alto’ Meduna e

sull'affluente Silisia, Ponte Racli sal Meduna piti a valle, con
una capacitd -utile complessiva‘di 83,6 x 10° mc). La limita-
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tezza degli scarichi' d1 fondo esistenti 1mpedlsce peraltro una
proficua utilizzazione dei suddetti invasi; d’altra parte 'aumen-
‘to della capacitd di questi scarichi, particolarmente per Barcis
e Ponte Racli, implica oneri finanziari e difficoltd notevoli. Si
pud solo pensare ‘all'utilizzazione degli svasi preventm ‘come
ad un intervento temporaneo, da attuare in attesa di pitt razio-
nali e definitivi provvedimenti; a parte’ comunque l'onere di
dover compensare il deficit di potenza e di energia, per gli
impianti del’ENEL sul Cellina, e di dover “surrogare addirit-
tura l'energia perduta, per gli impianti della'SAICI (Snia Vi-
'scosa) sul Meduna, che alimentano dlrettamente 1mportant1
opifici industriali. , -

-'Razionale appare invece la costruzione d1 apposm serba-
t01 ad uso esclusivo di plena, sul Cellina e sul Meduna. Per
il primo corso d’acqua si & indicata la costruzione di un serba-
toio a Mezzo Canale della’ capacitd fino a 50 x 10° mc, ed in
alternativa’ uno sbarramento un po’ pilt a monte, in localita
Cellino, della capac1ta di 25 x 10° mc; Per il Meduna si & indi-
cato un ‘serbatoio in localita La Clevata, a monte 'di ' Ponte
Racli, della capacitd di 35 x 10° mec, o un serbatoio in localit
Colle pili'a valle, della capacita di oltre 50 x 10° mc. La scelta
fra 'uno’'o l'altro serbatoio dipenderd da pitt approfonditi
studi e da un’attenta valutazione delle condizioni locali. -

Merita inoltre con31dera21one la proposta‘ di realizzare al
pilt presto i ‘due serbatoi di Mezzo Canale e’di Ravedis su]‘
Cellina progettati ad uso-di irrigazione e di riservare in ‘essi
e nell’esistente serbatoio di Barcis, opportunamente adattato,
un sovrainvaso di accumulodi” pxena per un volume comples-
sivo di circa 20 x 10° mc.

Si ¢ valutato-che per moderare le plene del bacmo del
" Livenza, prendendo come modello una’ piena come quella ‘del
1966, occorrerd unia capacita complesswa di r1tenuta nei bacm1
montam dell’ordine " di '75-80 x 10° mc." S
' Varie soluzioni-sono possibili per ottenere questo risultato,
Nel caso " sia - realizzabile il serbatoio ‘di Colle sul Meduna, si
potrebbe associare sul Cellma la costruzione ‘di uno sbarra-
mento a Mezzo Canale 0a Celhno per'la capacitd di 25 x 106
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mc; ovvero utilizzare il sovrainvaso nei serbatoi ad uso elettro-
irriguo "gid indicati, qualora ne venisse realzzata rapidamente
la costruzione. ) ‘ L S

Nel caso invece che sul Meduna si' debba, in luogo di
Colle, realizzare il serbatoio di La Clevata, sard necessario rea-
lizzare sul Cellina una capacitd maggiore di citca 45 x.10° mc,
ottenibile a Mezzo Canale aumentando convenientemente Ial-
tezza della diga o con I'abbinamento = Cellino-sovrainvaso di
piena nei serbatoi-irrigui. ~

La realizzazione dei serbatoi di Mezzo Canale e di Ravedis
ad uso elettro-irriguo permetterebbe,. con relativo sovrainvaso
ad uso di piena di circa 20 x 10° mc, una rilevante economia
rispetto all’alternativa di realizzare la stessa capacita con un
apposito serbatoio. . ‘ P

- Per lulteriore moderazione delle piene del Livenza dopo

la confluenza col Meduna & stata prevista la realizzazione del-
Pinvaso regolato di Prd dei Gai alla predetta confluenza, da
ottenersi con la sistemazione naturale di una bassura in cui
attualmente, si espandono le acque di. piena, per una capacita
di circa 26 x 10° me. Con tale invaso, e con altri pit modesti
ottenibili pitt a valle dalla rettifica di anse, sard possibile ulte-
riormente ridurre al limite di 1.100 mc/s le massime portate
del Livenza, . ‘ - SRR

A queste pili importanti opere di sistemazione, altre se
ne aggiungono sia di sistemazione idraulica, sia di sistemazione
idraulico-forestale, idraulico-agraria, di bonifica e di difesa dei
litorali. L

Si segnalano. particolarmente: fra le.opere idrauliche al-
cune rettifiche delle anse piti accentuate degli alvei del Medu-
na e del Cellina; la sistemazione della foce del. Livenza; la
completa risistemazione del Monticano, .con svasi, arginature
ed imbrigliamenti nel tratto collinare del corso-d’acqua e dei .
suoi affluenti, e con rialzo e ringrosso degli argini nel tratto
di pianura sino allo sbocco nel Livenza;. inoltre, cop la. forma-
zione di due bacini di espansione, della capacita complessiva di
circa 500.000 mc, uno alla confluenza del Bormiola e I'altro
alla confluenza del Cervadella, - o
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Bl piano comprende anche la sistemazione ' dei corsi d'ac-
qua nel tratto di planura in sinistra del Livenza (Lonzon, Re-
ghena, Lemene) per i quali si rende necessario adeguare la
capacita di portata all’evento catastrofico del 1966. "

Importanti opere, di natura 1drauhco-agrar1a e di bonifica
sono pure previste nei comprensori di bonifica e pertinenza
del bacino di cui trattasi. ‘

BaciNo DEL TAGLIAMENTO

Il bacino montano del fiume Tagliamento, situato nelle |
Alpi Carniche e Giulie, & costituito in prevalenza da forma-
zioni calcaree e da dolomie che creano vallate strette ed incas-
' sate, ‘con versanti molto ripidi. La posizione geografica inoltre
¢ tale per cui si registrano valori molto forti delle precipita-
zioni, per altezza ed intensitd: la piovositi media annua sul
bacino ¢ intorno ai 2.000 mm (in qualche zona raggiunge o
supera i 3.000), mentre le piogge di maggiore intensitd sono
in"certi casi sui 300-400 mm giornalieri. Il. Tagliamento percid
presenta un carattere prevalentemente torrentizio, con' piene
di notevole entitd, che rapldamente ‘si propagano verso la
pianura. . o

Le piene piit imponenti. venﬁcate51 in questi ultimi cento
anni, note attraverso le registrazioni idrometriche raccolte a
Venzone ed a Latisana, dimostrano una tendenza a raggiungere
valori sempre pilt elevati: si osserva infatti che dopo la. rovi-
nosa piena del 1882, che ha fatto registrare a Venzone un’altez-
za idrometrica di m 3,90, si & avuta nel 1940 una piena con
altezza idrometrica, sempre .3 Venzone, di m 4,10, nel 1965
di 4,37, mentre la plena del 1966 ha superato i m 4, 90

 Assai difficile & la valutazione della portata massima d1
questa ultima piena, causa la scarsitd di dati di.riferimento:
si pid tuttavia ritenere che a Pinzano, subito a valle della con-
fluenza del torrente Arzino, essa abbia raggiunto valori intorno
a 4.500 mc/s. A Latisana, dove si sono verificate le disastrose
rotte, la portata massima pud essere stata dello stesso ordine
di grandezza, tenuto conto che la naturale attenuazione di
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plena ‘nel tratto, P1nzano-Latlsana stata neutrahzzata dall’ap
' porto del torrente Cosa.

Per le varie. opere . di. difesa che si. propongono, oltre
quclle di generale sistemazione dell’intero bacino, causa le nu-
merosissime frane e dissesti verificatisi, la pilt. 1mportante &
quella che si prevede per la salvaguardia della pianura (dove
di frequente si verificano rotte e conseguenti vastissime inon-
dazioni) consistente in un grande serbatoio per la laminazione
delle piene posto alla stretta di Pinzano.

Questa localita, 'dove il fiume sottende unbacino imbri-
fero di circa 2.000 kmq, pari a citca 4/5 dell’intero bacino
del Tagliamento, si presenta, ad una prima indagine, assai fa-
" vorevole per la realizzazione di uno sbarramento di limitate
dimensioni, con formazxonevdx un serbatoio avente capacita di
. invaso di 90-+-100 milioni di mc e forse pit. Ed &, secondo
" un calcolo di larga massima, riferito alla piena del 1966, una
tale capacitd di invaso che si richiede per garantire a Latisana
un deflusso senza pericolo di esondazione (Qmax = 2.800-
©3.000 me/s) (3).. . : :

-+ Non-& tuttavia da escludere la poss1b111té d1 nsolvere il
problema. della laminazione delle piene del Tagliamento con
‘pilt serbatoi, quantunque le ricerche, fatte finora anche allo
" scopo'di utilizzazione idroelettrica, non abbiano portato a-con-
clusioni favorevoli, a causa soprattutto dei modest1 bacxm im-
~ briferi dominanti. - - o
‘ ~ Sarebbe ad ogni modo auspicabile l’approfondlmento di
tali studi, soprattutto nei bacini dei torréni Degano, Chiarzd
e Fella, quest’ultimo con 1 suoi afﬂuenn Re51a, Raccolana e
Dogna L : o SRR

"Un’altra 1mportante opera, che pub essere prevista per’ la
salvaguardla della’ pianura, & quella di un canale’ scolmatore:
esiste gid un opera di tal genere ed & il Cavrato, che in occa- |
sione delle piene del 1965 e 1966 si & rivelato molto utile.

T

(3) Sx tenga tuttavia presente che’ secondo l’opmlonc de1 geolog1 la‘
;coltre alluvionale a Pinzano ha la profondita di citca 100 metri. Cid che
~ dard luogo a non poche difficolta per Ia reahzzazwne dello sbarramento
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‘Ma tale scolmatore,. che .inizia 5'km,circa a-valle di Latisana
e che scarica le acque a mare con un percorso di una decina
di km, non serve a salvaguardareé i grossi. centri abitati che
stanno a monte, mentre proprio a Latisana il Tagliamento pre-:
senta un lungo tratto a sezione notevolmente ristretta che co-
stituisce. causa, principale .delle rotte che. si sono verificate a
monte. Per salvaguardarsi da tali disastrosi eventi sarebbe da
prevedere un nuovo tronco di scolmatore -(Pre-Cavrato) - che,
iniziando a monte di Lansana, precisamente in locatiad S. Gior-
gio, dopo un percorso di circa 6 km, imboccasse I'attuale scol-
matore Cavrato, Tale opera si suggerisce nel quadro degli in-
terventi pitt che .altro come alternativa con il serbatoio. di
Pinzano, nel caso cio¢ che questo dovesse - incontrare impos-
.sibilita di realizzazione o non consentire una sufﬁcxente capa-
. citd di invaso. . ( .
11 costo del canale scolmatore Pre-Cavrato sarebbe presu-
mibilmente hevemente superiore di quello previsto per. il ser-
batoio di Pinzano, a causa della forte incidenza degli espropri
di terreni, in tale zona adattau a.coltura intensiva, nonché
degli attraversamenti stradali e della linea ferroviaria Trieste-
Venezia, che dovrebbe venire ricostruita pet un lungo tratto .
in rilevato. ‘
- Altri notevoli interventi per Ia sistemazione del bacmo
del’ Tagliamento sono quelh di ordine idraulico-forestale e di
ordine idraulico-agrario, ciot di opere di carattere capillare a
difesa di abitati piccoli e grand1 e di zone agricole ad alta
- produttivita, comprendent1 pero anche opere d1 bomﬁca vera
e proprla. TIPSR PNV TR

FERTE.
7

Bacino DELL’ISONzO -

oo
.

Il bacmo del ﬁume Isonzo ncade per solo un terzo in
territorio. italiano, mentre per i due terzi si trova in territorio
- jugoslavo. All'talia, oltre al tratto, ‘terminale ' dell’Tsonzo, ap-
partengono anche i bacm1 degh afﬂuenu d1 destra, Totre. e

Natisone. . i, -
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" Poiché I'evento ‘pluviometrico del novembre 1966 non'
stato ‘eccezionale per il bacino dell’Tsonzo, e d’altra parte man:
cano in questo fiume stazioni' di misura della portata che ab-
biano funzionato per un numero- sufficiente di anni, il valore
della portata di piena con probabilitd centenaria, in base alla
quale sono state dimensionate le opere, ¢ stato determinato
partendo dalle piogge massime’ cadute in un periodo di circa
30 anni, regolarizzate ed estese a 100 anni.

I provved1ment1 da prendere per poter convogliare tale
portata di probablhta centenaria consistono essenzialmente nel-
la sopraelevazxone e nel rinforzo 'degli argini, in diaframma-
ture, in stablllzzazmm e sistemazioni dell’alveo, e in -difese
delle sponde. :

 Salvo un modestissimo bacino moderatore di piene pre-
visto sul torrente Versa, non si prevede la costruzione di altri
serbatoi di moderazione delle plene, in quanto i tratti montani
del Torre e del Natisone non si prestano alla creazione di ser-
batoi in posizioni adatte. Maggiori poss1b111ta potrebbero pre-
sentare alcune zone situate ‘nell’Alto Isonzo in territorio jugo-
slavo. A’ tale proposito sarebbe ausplcablle una presa di con-
tatto con le Autorita jugoslave per esaminare la p0551b111ta di
realizzazione di. quest1 serbatox. ~

OPERE DI BONIFICA ' . ' . . ' .

. Per tutti i bacun dclle Tre Venezxe il Gruppo di Lavoro
sie preoccupato di determinare i fabbLsogm di spesa occorrenti
per dare piena efficienza alle bonifiche di pianura delle Venezie.
Essi sono compresi fia le somme elencate neila. tabella rie-
pilogativa.

Tali opere nguardano essenzialmente la- difesa dei com:
pfensor1 dalle acque esterne fluviali e marine; ladeguamento
delle reti consorziali di scolo e degli 1mp1ant1 idrovori ai nuovi
valori dei coefficienti idrometrici, il cui aumento & causato, fra
Paltro, dalle nuove sistemazioni idraulico-agrarie dei terreni
coltivati, dalla trasformazione delle colture che tollera sempre
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meno eventuali riduzioni di franco idraulico, nonché dalla tra-
sformazione di zone agticole in zone urbane ed infine dallo
eccezionale aumento nella frequenza deglx eventi meteorici
calamitosi. ‘
Sono prevxstl ancora mlghoramenu Iungo i canali di scolo
‘e Paccensione in servitl lungo i canali stessi per consentire
I'impiego di mezzi meccanici nei lavori di manutenzione.

TABELLE

'Nella tabella riepilogativa n. 1 allegata sono nportan gll
importi presunti per le opere -necessarie per la sistemazione
dei bacini idrografici, Ia manutenzione e la progettazxone del-
le stesse. ‘

La ripartizione delle spese & stata ripartita come segue:

' — 1° petiodo (quinquennio)

— 2° periodo (decennio)

— 3° periodo (quindicennio).

Sono altresi indicati i totali (in m1110n1 di lire) per i tre -
perxoch e per bacino ldrograﬁco suddivisi- in  opere, manuten-
zioni e progettazioni.

Nella tabella r1ep1logat1va n. 2 sono riportati gh importi
presunti per le opere necessarie per la sistemazione dei bacini
idrografici, :

La ripartizione delle spese &

\ .

stata ‘es'eguita come \seg‘ugz ‘
a) 1° periodo (quinquennio) ‘ \
b) 2° periodo (decennio) .
c) 3° perlodo (quindicennio).
Sono altrest indicati i totali (in miliardi di hre) per i tre
periodi e per bacino idrografico. Si noti che le opere idrauliche
sono di competenza del Ministero dei LL.PP., mentte le opere

idraulico-forestali e idraulico-agrarie sono d1 competenza del
'Ministero dell’Agricoltura e Foreste.
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TABELLA RIEPILOGATIVA N. 1 (Importi in milioni di lire)

" PERIODI (opere)

PERIODI (manutenzioni) )

PERIODI (progettaziont)

Totale

(*) Per le opere idf@ulico—forestali e di bonifica . .

30 ottobre 1969

“~

Totale generale Tre Veneze

Bacino i .. K . - .- - del
L qﬁleg'&o ee?x;lo qgc:;‘!{; Totale qgghngxo . cenn!de-o ] qcennimndlc; Totale qgggml}o cetifx;io qumcegmd{o. To@e Bacino
Adige - - | 79262 | 83465 | 42654 205381 | 13792 | 22363 | 37783 | 73938 |2.463 | 1m0 847 | 5.029 | 284348
Agno-GuaFrassine . | -] IR E R , o ) 4
(e BericiEuganei) .| 6040 | -527¢ | 6120 | 17.430 260, 230 320( (80| | 9| 9 270 | 18510 -
Bacchiglione - 20100 | 16620 | 19280 | 56000 | 1.220 450 | 640{(*) 2310 | 220 160 | 220 | 600 [ 58910
Brenta 20700 | 1793¢| 21160 | 68790 | 1680 | 1200 | 1433 *) 4403 | 450 | 200| 350 | 1000 | 74103
Piave 51156 | 37360 | 39.634 | 128150 | 6.900 | - 7.600 | 5100 | 19.600 |1.000 |1.225 |1225 3.450 | 151.200
Livenza ©39223| 18465 | 31880 | 89571 3750 | 4050 | 6900 | 14700 | 725| 610 | 615| 1850 | 106221
Tagliamento 26000 - 4240C | 21115 | 89515 | 6000 | 6.000| 7560 | 19560 |2233 [2510 [2400 | 7ae3 | 116218
Isonzo £ 9200 | 1421 | 20650 | 44060 | 7155| 10562 | 16007 33124 | 325| 500| 500 | 1325 | 487574
- Totale dei periodi | 260681 | 235725 | 202493 | 698.897 | 34.317,5 | 43.039,2 | 61.3367 |138.6934 | 7.506 |7.014 6247 | 20767 |s56.3574
o



B L S e TaBELIA N. 2
; - TRE VENEZIE - Opere previste e loro importo in miliardi di lire ' :
f ] . B Opere e loro importo .
Eé: B acinl Opere idr:?.ullche Opere idraulico-forestali Opere 1mu§wagmﬂe : CE;‘;‘,;‘:&
g . a b {. ¢ Totale a b R Totale| - a b c '{‘otale sivl
" ‘ ,
& Adige. 37| 38| 10| 85| 17| 33| 28| 78| 25| 13| 4| 42| . 205
© - Agno-GuaFrassine af .3 af u| 2| 2| 2 6| =] —| —=|®—| 1w
S - Bacchiglione . 12 12| 14 38| 3| 3| 4 10 1| 2| 8 . 56
3 ,B’renta I 19 6 7| 2| 6| 7| 10| 23| 6] 4| 4| 14| e
§  Pave | 20| 1| 16| 51| 15| 12| 20| 48] 15| 1| 3| 20 -1
B Livenza - ' 15 4| 7| 26| 8| 4| 15| 2| 1 cu| 9| 31| 90
5 Tagh?.mentb o 13| 8| 4| 325 5| 15| 17| 3| 8| 20| —| 28| 90
E Isonzo o 3| 3| 3| 9| 4| 6| 5| 15| 2| 13| 5| 22| s
: Totali 124 -88| 65| 217 60| 82| 102] 244 8| M| aT| 18| 699
8 : , ,
0

' g éi_quinquennio Ope;‘é dai competeﬂza Opere di competenza o
= b) decennio = - - Ministero LL.PP. (1) Ministero Agncoltura e Foreste @)
E ¢) quindicennio = - - : — X S
§ (%) Importo compreso in quel]o del Brenta - ) L. 277.000.000 (2) L. 422.000.000 30 ottobre 1969



Dalle tabelle precedentemente indicate risulta che la spesa
prevista in un trentennio per le opere di sistemazione dei ba-
cini fluviali delle Tre Venezie (opere idrauliche e opere idrau-
lico-forestali) & di L. 521.000 milioni,

Poiché i bacini stessi coprono una superficie complessiva
di circa 2,5 milioni di ettari, si ha una spesa unitaria di lire
208.400 per ettaro, che si ravvisa attendibile allo scopo di
assicurare il voluto grado di efficienza e di sicurezza della di-
fesa idraulica in un . territorio che si trova in condlzwm di
preoccupante dissesto.

- Nella presente relazione si sono fatt1 risalire i “caratteri d1
necessitd ed urgenza dei serbatoi e dei bacini di espansione
proposti per Pattenuazione dei colmi di piena. Si sottolinea
qui la esigenza di un quanto mai sollecito finanziamento degli
studi e progettazioni di massima d1 tah opere, che cosl si
: rxassumono. :

’ ; Serbatol e bacinl di espansione
Superticle
Bacini
in km Volumi c .
IR
© Adige 1 11954 3 132 ﬂ 26.000
Agno-Gua-Frassine , ‘ 603 1 4. 1.600
Bacchiglione . . 1,384 2. -16 3.000
Brenta - 1.567 1 13 14.000
Piave B < 3.600 ‘2 140 7.700
Livenza ‘ ‘ 2.008 3 101 10.000*
Tagliamento 2480 1 90 5.000
Isonzo ‘ oo L112 — =1 —
Totall 24780 13 | 496 | 67.300

™ E compresa la spesa per la costruzione dl due piccoli bacind di
espansione previsti lungo il Monticano.
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La spesa per studi prehrmnam e per la successiva proget-
tazione' di massima & prevista in L. 1.000. milioni. . . :
Le previsioni 'di spesa, nel trentennio, per le opere idrau-
. lico-agrarie e di bomﬁca, sono state determmate in L. 178.000
milioni. - SR
' Per quanto, nelle Trc Venez1e la bomﬁca de1 territori
vallivi si trovi.in uno stadio avanzato, molto ancora resta da
fare per le cennate necessitd di adeguare le reti di scolo e gli.
impianti -di sollevamento a nuovi e pxu elevati coeff1c1ent1
Jidrometrici.

In istato di assoluta arretratezza & per la dlfesa del suolo
nella gran parte del territorio montano e collinare, dimodoché
Pimporto globalmente esposto & da ritenersi appena sufficiente
per soddisfare alle esigenze di una idonea sistemazione.

Le manutenzioni richiedono, sempre nel trentennio, un
importo complessivo di L. 139.000 milioni in tondo, che cor-
risponde a circa il 209 dell’1mporto delle nuove opere.. Questa
percentuale, per quanto appaia a prima- vista alquanto elevata,
trova Ja sua giustificazione nella necessita mderogablle di prov-
vedere non soltanto alla manutenzione di opere nuove ma an-
che a quella delle opere esistenti che, in mancanza di un ‘ade-
guata assegnazmne di fondi che & sinora mancata o ‘quasi, si
trovano in condxzxom di grave usura.

II. — IL BACING DEL PO E I BACINI DELLA LIGURIA
(Presidente del Gruppo di Lavoro: prof." ing. Mario. Rossetti)

Bacivo pEL Po

11 bacino del Po; chiuso a Pontelagoscuro, si estende su
una supetficie di 70.000 kmq cui si devono' aggiungere circa
360 kmq di tetritorio dominato dal suo corso inferiore e dai
rami deltizi, La zona denominata « Delta Padano » include
altri 340 kmgq (cio? in tutto 700 kmgq). Una parte del bacino
del Po si trova in territorio svizzero (Alto Diveria, Ticino Su-
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penore, Maggla, Lago " di Lugano, Posclnavmo) ‘la restante
parte & suddivisa tra la’ Lombardia, il Piemonte e I’Emilia con
frange di contorno nella Liguria, nel Trentlno e nel Veneto
Le provincie interessate sono 26. -

I caratteri morfologici ed 1drolog1c1 del bacino del Po
sono esautientemente noti dalle numerose pubblicazioni' dello
ufficio idrograﬁco del Po; per le piogge di forte intensith e
breve durata ci si pud r1fer1re ad un lavoro del Visentini (4).

Lo schema di massima qui esposto riguarda essenzialmen-
te 11 riordino delle diverse vie d’acqua (naturali e artificiali) e
la organica sistemazione del suolo sia forestale che di pianura;
& data inoltre una indicazione sommaria‘della spesa occorrente.
Per una sintesi pit efficace dei lavori proposti, i diversi bacini
sono stati raggruppati; le- opere indicate non tengono conto se
le zone sono c1a551ﬁcate o no. : ' ‘

' 1 ' Mmczo Oglio, Mella, Cbzese e bacmz mmort ‘tra Mmczo
e Oglto ‘

Per il fiume Miricio, si ‘esamina il ‘solo tratto inferiore 'di .
competenza del Magxstrato per il Po'(laghi di Mantova-Gover-
~ nolo) ed & stata considerata la costruzione del nuovo scarica-

- tore di Governolo, ed il riordino generale delle arginature e
dell’alveo onde dimensionarle giusta le occorrenze idrauliche
proprle del tratto che & soggetto al rigurgito ‘delle acque di
piena’ del Po ed al deflusso-degli scarichi provenienti dal lago
di Garda. La spesa. per 11 nuovo scancatore é prev1sta in 2 4
miliardi di lire. i

Per I'Oglio Superxore, ﬁno al lago d’Iseo, e i suoi afﬂuen- :
ti, si prevede il completamento degh interventi eseguiti dopo
Peccezionale piena del 1960; essi consistono in adeguate e
coordinate difese di sponda - nel tratto superiore con rinforzo
delle arginature che. presentemente  intetessano, il tratto coms-

preso tra Darfo e.il lago d’Iseo: altre opere d1 completamen-

[

(4) VISENTINI M —_ Rlcerche su le precxpxtaztom massime d1 un
, gxomo nel bacmo dcl Po.’Annali’ de1 LL PP, 1936, p. 163. ‘ '
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t6 che ‘saranno delineate successivamente nelle loro caratteri-
stiche’ dimensionali e di ubicazione, sono" preventivate per la
difesa dei principali centri abitati, quali Boano, Dezzo, Capo-
dunonte, Edolo.

- Una sistemazione idraulica dello Stesso t1po dovra essere
prevista .anche per i tronchi terminali degli. affluenti del corso
d’acqua’ fino ai limiti delle opere di sistemazione idraulico-
forestale.

Nella parte sublacuale dell’ Ogho della lunghezza di 100
km, si dovrd provvedere ad un completo ed organico sistema
di difese di sponda ed al riordino, sia per le dimensioni che
per il tracciato, delle argmature presentemente cla551ﬁcate di
2%:e 3" categoria. C

Pure previste sono le difese di sponda ed il riordino
delle arginature degli affluenti sublacuali dei fiumi-Mella e
Ch1ese, che, anche 'di recente, hanno palesato manchevolezze
pregxudmevoh per la smurezza dei territori loro adlacenu

Aa’da, Lago di Como, Brembo, Serzo e baczm mmorz tra
* Oglio e Aa’da : s

il reglme delle portate dell’Adda Alpmo, se pure sen51-
bilmente modificato dalla recente costruzione di invasi per uti-

lizzazioni idroelettriche, ha conservato per le piene  autunnali

una , pericolositd, che ancora in questo anno ha ~sollec1tato
gravemente, per i territoti- hmxtroﬁ le difese e le argmature,
esistenti. . '

Gli' interventi prev1st1 per contrastare le pxene p1u foru
del fiume consistono essenzialmente io opere di sistemazione
con caratteristiche tradizionali da estendere al' tratto ‘terminale
dei corsi d’acqua affluenti’ con partlcolare rxguardo alle’ loro
conoidi di deiezione. ,

ﬂ Analoghe condizioni di interventi sono state prev1ste per
il Mera, per il Brembo, il cui alveo scorre quasi ovunque
incassato, sono state conSIderate solo le | opere di dlfesa del

, lev sponde.

I Serxo,vper la partlcolare dlsposmone del suo alveo,
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che ora divaga ora scorre mcassato, e per la presenza di opere
di derivazione irrigua irrazionali e vetuste, richiede opere di
regolazione e di difesa che meritano un particolare studio pre-
liminare che dovra comprendei'e anche la laminazione nel ba-
cino superiore dei colm1 di piena per Ia salvaguardla dei ter-
ritori limitrofi. : '

Tra gli affluenti del Ser1o e da menzionare il T. Morlq,
nel quale la sistemazione dell’alveo dovra essere 1ntegrata con
uno scolmatore nel Seno.

3. - ‘Lambro, Olona e bacini minori tra Adda e Ticz'no

La naturale d1sp051z1one idrografica in questa zona & stata
tadicalmente alterata nei tempi passati. Il continuo estendersi
della cittd di Milano e dei centri abitati viciniori ha reso
sempre pitt . critiche 'le condizioni di sicurezza del territorio.

Dopo I'anno 1947, in'cui un violento nubifragio ha cau-
sato danni ingenti agli abitati, & stata progettata la sistema-
zione idraulica dell'intero tetritorio, con partlcolare tiguardo-
al Lambro e all’Olona. Le opere prev1ste, ancora in arretrato
nei confronti delle esigenze di quei luoghi, sono state incluse
negli importi di spesa previsti per le parti che ancora man-
~cano per la realizzazione integrale del piano originario, tenen-
“do pure conto di un’aliquota riferentesi alle occorrenze di un
aggiornato dimensionamento delle opere medesime.

~ Anche per il T. Arno di Gallarate & stato previsto 'un
-razionale riordino idraulico in ragione, principalmente, della
1nterna urbamzzazxone a cm & soggetta la zona, domlnata.

,4 Tzcmo, Terdoppzo, Agogna e bacini minori tra Tzcmo e
Sesza R

Il Toce ed i suoi: affluenti, tra i quah lo Strona ed il
Niguglia, devono essere riordinati con opere di natura tradi-
zionale anche se di maggiore impegno ed urgenza per la insuf-
ficiente manutenzione delle opere gid esistenti. Il letto dello
Strona sard ampliato in vari punti. Sard anche necessario stu-
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diare se'sia possibile eseguire su di esso un ‘serbatoio di piena.
I torrenti Terdoppio ed Agogna richiedono un riassetto ra.
dicale del loro alveo con lo scopo di ripristinare la loro effi-
cienza nei confronti degli eventi di piena pilt rari: in ragione
delle sue particolari condizioni di insufficiente capacita'di con-
tenimento, per il Terdoppio sard da prevedere anche la costru-
zione. di uno scaricatore di scolmo nel Ticino. ‘

5. - Sesia e bacini minori tra Sesia e Dora Baltea

La sistemazione del Sesia e dei suoi affluenti dovra essere
ristudiata sulla base dei recenti ‘eventi alluvionali che hanno
superato ogni precedente rilevazione. Si tratterd di formare un
piano di interventi coordinati atti a dimensionare nei modi
pilt convenienti e razionali le difese di sponda € le arginature
di 3* categoria, nonché la estensione di opere analoghe ai
tratti superiori non classificati, o L ‘
. Analogamente si dovrd operare sugli affluenti Cervo ed
Elvo e su alcuni subaffluenti avendo di mira, in . particolare, il
sufficiente ridimensionamento dei sispettivi alvei di piena.

- 6. - Dora Baltea, Stura di Lanzo, Dora Riparia e bacini minori -
“tra Dora Baltea e Dora Riparia ‘

" La Dora Baltea non richiede interventi straordinari nel
SuO ' tronco supetiore, se non in corrispondenza dell’attraver-
samento, di alcuni abitati. ” :

. Nel tratto da Tevagnasco alla confluenza in Po si ripre-
sentano invece, sia pure in misura minore, gli stessi temi pro-
posti dal tronco inferiore del Sesia. = . T

E’ stato preso in particolare considerazione (anche nella
previsione di spesa) il riassetto dell’affluente Chiusella.

Pili urgenti ed imponenti sono i lavori occorrenti per il
completamento della sistemazione dei torrenti Orco e Malone,
della Stura di Lanzo e della Dora Riparia in ragione, anche,
della ‘loro particolare influenza sulla formazione e sulla mo-
dellazione idrometnica delle escrescenze del Po.
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Pellzce, Alto Po, Varazta, Mazra e baczm minori tra Dom
Riparia e Tanaro

I corsi d’acqua che. scorrono nel territorio considerato
hanno caratteristiche morfologiche ed idrologiche che facilitano.
la formazione di piene improvvise con portate ragguardevoli,
" notevole trasporto di materie solide anche grossolane ed eson-
dazioni dovute all'intasamento dei rispettivi alvei.

Gli interventi di sistemazione si riferiscono a lavori di
sgombero degli alvei, regolarizzazioni di sponde e al ‘riassetto
del profilo di equlhbrlo del fondo. | :

In quésta zona & stato compreso il tratto supenore del
corso del Po, dalle’ origini fino alla confluenza con il Maira,

giacché esso presenta le stesse carattenstlche geograﬁco idrau-
liche degh affluenti. : :

Tanaro ea’ aﬁluentz /ino alla conﬂuenza con il Bormzda

L’1drograﬁa del Tanaro e dei suoi afﬂuenta super10r1 &
- soggetta a due regimi differenti in dipendenza dei due tipi di
affluenti'che ne fanno parte' ciot a reglme alpino ed a reglme
appenninico. :

I lavori necessari rlguardano prmc1pa1mente gh afﬂuentl
a regime appenninico sia per la natura del loro alveo che per
la intensitd degli eventi di piena: il Belbo ed il Nizza in par-
ticolare richiedono con-urgenza lavori di ridimensionamento e
di tiassetto dell’alveo di piena, come & dimostrato dal disa-
stroso evento ‘dei primi giotni del' novembre 1968.

Sono stati- pure' considerati i lavori particolari in- corri-
spondenza dell’attraversamento’ dei numerosi centrx abatatl di-
“sposti lungo 11 SU0 corso._ K :

9. - Bbifhida,' Tanard, Orbd e bacini m”inori,ﬁno allo Scrivia

. Il iiasseto del Borm1da e dell Orba propone problem1
‘ "analoghx, attesa:la. sumghanza dei nspett1v1 bacini.
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-Si tratta, nell'insieme, del niordino generale dell’alveo e
della esecuzione di opere di difesa e di contemmento per le
tratte inferiori, -

- Analoghe sono le opere relanve al corso inferiore del Ta-
naro ‘il quale richiede, in pili, la regolazwne delle acque di
piena in prossimitd dei manufatti 1mportant1 ed in corrlspon-
denza dello sfocio in Po. o

.

10. - Scrivia, Trebbia e bacini minori tra‘Sciz'via e Trebbia

. Per lo Scr1v1a ed il Ttebbua e per i corsi mmon, tra i
quah il Curone, lo Staffora ed il Tidone, sono stati studiati
estesi interventi atti a regolarizzare gli alvei che manifestano
"la tendenza alla divagazione esaltata d1 recente da anomale
malformazioni dello stesso letto.

Contemporaneamente dovra essere curato lo sgombero de-
gli alvei; invasi da vegetazione arbustiva per la mancanza d1
tempestivi -lavori di manuten21one.

11, - \Taro, Enza e bacz'ni n)inori dal Trebbia alHSecc/bz'a*»‘

Quesn corsi d’acqua hanno necess1té di Iavon analogh1 ai
precedenti: in pilt occorrono lavori di riassetto per 'le tratte
" inferiori arginate e di ridimensionamento delle opere di conte-
nimento delle massime plene ‘

Per. le parti superiori & stata prev1sta la costruzione di
manufatti aventi lo scopo di laminare in maniera conveniente
i colmi. delle piene maggiori a salvaguardia delle tratte infe-
riori e quindi anche capaci di. modellare favorevolmente i dla-
grammi idrometrici del Po. ‘ : : \

12 Seccbza e Panaro

I due ultum afﬂuenn del Po sono stati oggetto d1 parti- -
colan indagini - idrologiche e morfologiche ‘in tempi relativa-
mente recenti per I'importanza che questi corsi d’acqua assu-
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-mono nei riguardi sia della difesa dei ternitori di pianura che

essi attraversano, sia nella modellazione idrometrica delle mas-
sime piene nel tratto inferiore di Po.
¢ Si tratta di ridimensionare dl loro alveo inferiore, conte-
nuto tra -ragguardevoli rilevati arginali, ripulirlo dalla intensa
vegetazione arbustiva dovuta ad insufficienti lavori di manu-
tenzione ordinaria, e sgomberarlo dei numerosissimi ‘scoscen-
dimenti delle sponde che sono la causa di anomale condizioni
di rigurgito e di velocitd delle acque di piena. -
 Si ricorda che il Secchia in piena di un livello d’acqua
supeniore di qualche metro alla cittd di Modena, onde si im-
pone un urgente rinforzo delle argmature. ,

\ 13. — Ci resta da considerare il corso principale del Po
tra Faule e il mare (compresa la zona del Delta).

Se sapremo evitare possibili mutamenti anomali del corso
del Po (sul tipo di quelli avvenuti nel Delta per le estrazioni
di metano), le opere necessarie per la sistemazione mtegrale
del fiume e del suo delta tra Faule (dove hanno inizio le argi-
nature) ed il mare consistono nel riordino organico degli argini
maestri e nelle difese di sponda. Queste ultime hanno lo scopo
di assegnare all’alveo un assetto ben delineato in modo da
assicurare la stabilitd della corrente.

- I'tipi costruttivi prospettati sono quelli trad1z1ona11 per

il corso del Po con moderate varianti suggente pr1nc1palmente

dal progresso della tecnica idraulica, -

Dalla confluenza del fiume Ticino si & ritenuto conveniente
sistemare I'alveo anche per le condizioni di'acque basse ed
acque medie, con la previsione di opere analoghe a quelle gia

in avanzato corso di esecuzione nel tratto compreso tra foce

Adda e foce Mincio. Una analoga sistemazione dell’alveo’ &
prevista per il tratto foce Mincio - Serravalle - Papozze, vale a
dire fino all’inizio della zona propriamente deltizia, .

Nel tratto descritto sono stati previsti in alcune zone di
limitata. lunghezza il riordino delle arginature ed il ridimen-

- sionamento dell’alveo (per evitare condizioni anomale dei de-

flussi di; piena): per queste localitd sono da prevedere rilievi e

K
\
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‘studi ed espenenze su modello idraulico, onde " conseguire Ia
‘maggiore attendibilitd ed efficacia delle opere da progettare.
"~ Per quanto concerne il territorio del Delta, a parte 'le
arginature a mare per la prima linea di difesa (gid in ‘gran
'parte eseguite in questi due anni) e quelle di'seconda linea
(in via di esecuzione) si sono giad iniziati i lavori di riordino
delle arginature. La cessazione del fenomeno di abbassamento
che ha interessato quella regione lascia travedere la efficacia
di questo riordino, cosi come & stato confermato dal compor-
tamento idrometrico dei pili recenti eventi di piena.

L Purtuttavia, in ragione del grave dissesto idraulico subito
dalla regione, proprio per il fenomeno di abbassamento' cen-
nato, le ricerche eseguite su modello hanno indicato la neces-
sitd della esecuzione di un piano generale di nordmo il. cui
schema, gxustxﬁcato dai risultati delle esperienze eseguite, sard
illustrato in.un tempo successivo.

14, — Le spese prev1ste per il bacmo del Po e relauve
alle opere idrauliche, idraulico- forestali ed 1drau11co-agrar1e so-
no indicate nelle tabelle: \ _ S o

1a) Opere idrauliche su gli affluenti;. -

'15) Opere idrauliche sul corso prmcxpale, ‘
~'2) Opere idraulico-forestali; -~ PR
"'3) Opere’ idraulico-agrarie e di bomﬁca o

. Le tabelle comprendono le opere d1 manutenzmnc or-
narla ' ‘

BACINI LIGURI
15, — Nelle tabelle allegate alla presente relazmne, sono -
stati r1portat1 gli importi delle opete che al momento attuale
si ritengono occorrenti per conseguue la s1stemazxone dei corsi
d’acqua della regione. :

' Per ogni categotia' di opere, si & suddivisa Ia regione se-
condo confini idrografici in 4 zone, pressoché coincidenti con
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le 4 provincie della regione stessa. Di conseguenza restano
escluse le parti di territorio che pur appartenendo amministra-
tivamente alla Liguria si trovano oltre la linea delle Alpi e
dell’Appenmno e ricadono quindi nel bacino del Po,

Si fa inoltre presente che il bacino idrografico del Magra
rientra-nei dati delle tabelle per la sola parte ricadente nella
provincia di La Spezia, e ciod. per l'affluente Vara e per il
corso principale del Magra tra il ponte di Caprigliola e il mare.
La vallata del Magra, nel tratto a monte, apparnene invece.alla
provmma di Massa Carrara.-

I criteri adottau nella comp1laz1one delle tabelle sono i
seguenti:. . . . Lo D '»

1) Opere idrauliche. '~ Vi sono inclusi i lavori da com-
piersi nei tratti vallivi dei corsi d’acqua 1nd1pendentemente dal
fatto che le relative opere risultino gia classificate o no, secon-
do le norme del T.U. del 1904, 2 protezmne delle zone di
pianura circostanti, e dei centti abitati che vi ricadono. In ge-
nerale ‘se si fa eccezione per i nuclei urbani veri e propri, la
difesa contro i pericoli delle piene & affidata’ ad opere saltuarie
~che non sempre si dimostrano sufficienti alle necessita. E’ ne-
cessario invece realizzare opere organiche e complete per otte-
nere deflussi regolarizzati ed evitare i pericoli delle esondazioni.
~ Le opere che si prevede di dover realizzare riguardano, a se-

conda dei casi, arginature continue, pennelli, deese radenti,
soghe di fondo, e simili.

2) Serbat01 e scolmatori di p1ena - E’ stata prev1sta
la costruzione di un serbatoio per I'atténuazione delle piene
‘del torrente San Siro, Tale torrente, prima dello sbocco in-
mare, attraversa I’abitato di S. Margherita Ligure, con alveo
coperto, insufficiente a convogliare le plene pit elevate, e non
suscettibile di ampliamento. . SRR :

3) Opere idraulico- forestah — V1 sono mclu51 i lavon
che, ordinariamente, vengono. esegmu -dal Genio Civile e dal
Corpo. forestale, secondo le nspetnve competenze, per la regi-
mazione dei corsi d’acqua nei tratti montani, per la difesa delle
sponde, per diminuire. il trasporto di materiali a valle, e per
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attenuare la violenza delle piene nei tratti di pianura. ‘Tali
lavori riguardano la costruzione di briglie, difese longitudinali
contro le erosioni, opere di consolidamento di frane, rimbo-
schimenti ed opere connesse, e simili. RERE
4) Opere idraulico-agrarie. — Nella tabella sono indi-
cate le opere occorrenti alla sistemazione dei corsi d’acqua
nelle zone pianeggianti. Tali corsi d’acqua hanno origine piut-
tosto collinare, e raggiungono dopo breve ‘percorso le pianure,
ove hanno spesso sezioni di deflusso insufficienti, con scarse
pendenze e provocano, durante le piene, allagamenti nei tet-
reni. Per ovviare agli. inconvenienti suaccennati & necessario .
conferire ad essi un alveo adeguato, all’occorrenza completa-
mente rivestito per eliminare lo sviluppo della vegetazione e
* diminuirne la scabrezza, e in qualche caso ricorrendo anche
ad impianti di sollevamento per immettere le acque in recapiti
che per la loro quota non sarebbero in grado di ricevetle,
Per quanto riguarda le opere di bonifica, non si segnala
alcuna necessitd, non esistendo nella regione ligure situazioni
(in zone di pianura) che abbisognano di interventi, al di fuori
di ‘quelle gi3 incluse tra le opere idraulico-agrarie. '
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R R : ATABELLA N. i/a
AFFLUENTI DEL PO - OPERE IDRAULICHE T

- Opere idrauliche °
. Import! delle opere di sistemazione prev!ste
(in milioni di lire)

Bacino principale e corso’ d'acqua ] Provix;ciared. Utticlo . ' Proposte Gruppo Lavoro
| ‘ ' decennto | quindicennto | -
qulggtizgn!o ) successl:o qsueglecsgivoo trentennio
Mincio, Oglio Mella e Chiese e bacun MN,;BS, BG, CR, ‘ T N
minori tra Mincio e Oglio ™ - . o 14.000 -10.000 7.000 31.000
Adda, Lago di Como, Brembo e Serio SO, CO, BG, CR. C : 1 : -
e bacini minori tra Oglio e Adda MI - 10000 {  7.000 | 6.000 23.000 -

Lambro, Olona e 'ba.cmz minori tra Cb, VA, MI, PV | 26000 | 12.000 12.000 -50.000
‘AddaeTlcmo - - . R

Ticino, Terdopplo Agogna e bacmi mi- | NO, VA, MI, PV 12.0b0 5:000 '4.000 7 21\.000‘ :
nori tra Ticino e Sesia- ‘ : . o L )

Sesia e bacini mmon tta Sesia e Dora. VC, NO, PV. 10.000 5000 | . 5.000]  20.000
Baltea L -’ . B S ] . -

Dora Baltea, Stura di L., Dora Riparia | AO, VC, TO 5.000 5000 | 7.000|  17.000 .

e bacini minori tra Dora Baltea e
Dora Riparia

Pelhce, Alto Po, Varalta Maira e ba- | TO, CN o © 6000 |- V 5000 | - 7.000 18.000
cini mmon tra Dora Rlpana e Ta- - - ’ .-
naro’ -
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segue TABELIA 1l/a

idrauliche

Opere
Import{ delle opere di sistemazione previste
(in milioni di lire)

. Bacino principale e corso d’acqua - . Provincia ed Utficio Proposte del Gruppo di lavoro

‘ rim decennt| uindicennto |
qulgquegnio suoce&sl?o qsm:agiesshroc’ trentennio
8 | Tanaro e affluenti fino alla Bormida | CN, AT, AL 12.000 6.000 8000 |  26.000
9 Bormida, Orba e bacini mmon tra | AT, SV, AL 8.000 6.000 4.000 18.000
Bomda e Scrivia .~ ’ -0
10 Scnwa Trebbia e bacini minon tra | GE, AL, PAV, PC 8.000 8.000 5.000 21.000
- Scrivia e Trebbia : . : ] o -
11 | Taro, Enza e bacini minori dal Trebbla PR, RE, MO 10.000 8.000 5.000 23.000
al Secchia ' - : ) :
12 Secchia, Panaro RE, MO, MN, FE 12.000 10.000 8.000 30.000
Totali per lavori : 133000 { - 87.000 78.000 298.000
Spese per stud1 e rilievi TUTTI 500 500 —_ - 1.000

Spese per manutenzione ordinaria in )

ragione di lire 3 miliardi I'anno TUTTI 15.000 30.000 45.000 90.000
Totali '148.500 117500 | 7123.000 389.000
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. ’ o - Taserra N. 1/b
- ] FIUME PO - OPERE IDRAULICHE B

. Opere idrauliche -
Importl delle opere di sistemazione previste
B . . . (in milfont di lire) -
Estremi %?&x;;a;? :ﬂuv‘iale ‘ ) ggﬁ’& !ea ] Proposte del Gruppo di lavoxto
qulggt?egnlo sﬁm& i qsuccesslvo0 tmn@ﬁo"
da Faule a Crescentino . GC. TO 1200 . e00| - 200| 2000
sponda sinistra da Crescentino a Torino GC. vC | 1600 800 600] 3000
sp‘ond'a destra da Crescentino a Cornate e spon-| T C o . i L
da sinistra da Trino al Ponte di Valenza GC. AL 3.000 ) 2.000 1.000 6.000
sponda sinistra dal Ponte di Valenza a foce Lam- ’ » 1 - ‘ / ’
bro e sponda destra da Cornate a Parpanese GC. PV - . 3.000 3000 - 2000 8.000
sponda destra da Parpanese a foce Ongina GC. PC - 2.200 1700 | 1100 5.000
sponda sinistra da foce Lambro a foce Adda| G.C. MI 1500 - 1000 - 500 | - 3.000
sponda sinistra da foce Adda a Casalmaggiore| GC. CR 1500 |- - 1000)-. . - 500 | ) 3.0004
sponda destra da foce Ongina a Brescello GC. PR 1000 | - 600 ] - . 400 2,000
BrescelloLuzzara " |lec. rE 500/ 300 . 200|  1.000
sponda sinistra da Casalmaggiore a Bergantino = I . : )
" e sponda dest;a da Luzzara a Ficarolo G.C. MN 3.500 " 25001 0 3.000 9.000
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, L ' « , . ’ : ‘segue TABELLA 1/b

Opere idrauliche
Importl delle opere di sistemazione previste
. (In milioni di lire)
Estrem gﬂnl;..;atto ﬂuviale‘ . ‘ ‘E,‘f,“?}gdg ) Proposte del Gruppo di lavoro
AR N ST qube | Secennlo Quindicennio trentennio
' sponda sinistra, da Berga.ntmo a Serravalle G.C. RO - - 25.000 20.000 20.000 65.000
Delta Po : - - G.C. 7R,0 ) ~30.000 20.000 11.000 61.000
sponda destra da Ficamlo a Serravalle " GC. FE 7.000 4.000 2,000 13.000
sponda. ‘destra Po di Gcro . L -1 G.C. -FE 3.000 ~ 3.000 3.000 9.000
‘a.lveo da Piacenza ’a Pontelagoscuro Uff.r Spe_c. Po 15.000 10.000 5000 30.000
alveo da Pontéla;;gd_séufo a Volta Grimana | Utt. Spec. Po 4.000 4.000 2.000 10.000
opere di scolmatura delle piene _ | Utt. vari 20000 |  20.000 — | 40000
: Totale per lavori ' 123000 | - 94.500 52.500 270000
Spese per studi e rillevi-- = - TUTTI 500 - I— 1.000
Spese per manutenzione ordinaria in ragione ' ) . - : )
di L. 25 n}ihardi Yanno s . TOTII 12500 |.- - 25,000 37500 75.000
. Totali . - 136000 | 120000 | 90.000 346.000

e s e e 1 4
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AFFLUENTI DEL PO - OPERE IDRAULICO-FORESTALI |

TaBeLrA N. 2

Bacino pr!ncipalg e corso d’acqua

Opere idraulico-forestali
Importi delle opere degli intervent! previsti
(in milioni di lire)

Provincia Proposte del Gruppo di Lavoro
. T - uin - ~ .
quigqﬂxinegmo s(tixccessigo qsucc%s!voo trentennio
Mincio, Oglio, Mella e Chxese e bacini minori MN, BS, BG )
tra Mincio ed Oglio CR, TN _ 3.900 6.100 9.400 19.400 -
Adda, Lago di Como, Brembo e Serio e bacmi SO, CO, BG, - .
~minori tra Oglio e Adda - , MI 11.600 15.200 18.000 44.800 -
Lambro, Olona e bacini minori tra Adda e Ticino CO, VA, MI ’ o
Co- PV 400 500 700 1.600
Ticino, Terdoppio, Agogna e bacini minori tra NO, VA, M1 - C o
Ticino e Sesia PV 5200 5.600 10.300_ 21.100
Sesia e bacini minori tra Sesxa e Dora Baltea VC, NO, PV 1.800 4.200 - 6.000 12.000
Dora Baltea Stura di L., Dora Riparia e bacini| AO, VC, TO 10.400 20.000 23.300 53.700
minori tra Dora Baltea. e Dora Riparia T -
Pellice, Alto Po, Varaita, Maira e bacini mmon TN, CN 5.900 9.800 13500 29.500
tra Dora Rxpana e Tanaro . . .
Tanaro ed affluenti fino alla Bormida CN, AT, AL 5.600 8.700 11860 26.200
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segue TABELLA 2

Importt dutle “”““é‘“ﬁ“iﬁii”‘“ # previstl
, ‘ portt delle opers degtl iaterventt pre
i Bacino principale e corso d’acqua Provincia Proposte del Gruppo di lavoro
R . g
quigg\iggnio s?xocessieo qlsuunmsce?:go trentennio .
Bormida Orba e bacmx mninori tra Borxmda e| AT, SV, AL 3.600 7.900 5.900 17400
Scmna. - .
Scnvxa Trebbm. e bacmi minon tra Scriv1a e GE, AL, PV, :
Trebbxa . 9.000 15.900 | 16.600° 41.500
Taro Enza e bacml mmon da.l Trebbxa al PR, RE, MO 4.200 7.300 | 8.600 |- 20.100
~ Secchia o . - . .
Secchia, Panaro RE, MO, MN, , )
’ ) FE 5.900 8.600 | 8.500 23.000
Totali pef lavori 67500 |  109.800 | 133000 |  310.300
Spese per studi e rilievi ‘ TUTTI 500 200 - —| 700 .
Spese per manutenzione crdinaria in ragione dif : .t -
L 3 miliardi l'anno TUTTI 15.000 - 30.000 45.000 90.000
- Totali 83.000 140.000 178.000 401.000
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N N T . o T - . - TABELLA N.3
BACINO DEL PO - OPERE IDRAULICO-AGRARIE E _DI’ BONIFICA / )
( o TEPOR niTar BTiste
.. Baclno principale e corso d'acqua Provincia - -
quigqﬂlig:nlo : suwmiv% qsuweaslvoo trentennig
Mmcm Oglio, Mella e Chiese e bacini minori | MN, ‘BS, BG, . :
_tra-Mincio e Oglio - - , TN. 4,040 3370 2590 10.000
Adda Lago di Como, Brembo e Serio e ba- | SO, Co, BG, ‘ ‘ ‘ :
o cmi ‘minori tra Ogllo e Adda CR, MI ' ‘4‘.580 7.780 5.5170: 1’{.870
Lambro Olona. ‘e bacmi minon tra Adda e | CO, VA, MI, : .
C 'I‘xcmo PV - 990, - 820 1140 | 2.95_0
Ticino, Terdopplo Agogna e bacini minori NO, VA, MI, : ' -
-tra Ticino e Sesia. PV ) 12440 9.940 15.180 37.560
Sesia e bacini minon tra Sesxa e \Dora i
Baltea - VC, NO, PV 6.170 \.\ 3660 3540 | 13370
-Dora Baltea, Stura di Lanzo, Dora Riparia e i '
bacini minori tra Dora Baltea e Dora Ri— R ) = :
paria . Vo AO, VC, TO 2300 | \ 5320 10.130 17.750
Pellice, Alto Po, Varaxta Mau'a e bacini mi- L \ . ’
nori tra Dora Riparia e Tanaro TO, CN v 10.370 20.600 34.400
. - 1 .




. segue TABELIA 3

- Bacino principale e wrso d'acqua -

(in miloni di lire)

Importi delle opem prevlste

N. Provincia - -
B, | i, | wnmommto | o
8 | Tanaro ed affluenti fino alla Bormida CN, AT, AL - 6170 | 8070 6100 | 20340
9 | Bormida, Orba e bacini minon tra Bomuda - ( e : -
e Scrivia , . AT, SV, AL 2.660 5910 7,650 16.220

10 A\Scnvm, Trebbla e baclm mmon tra Scnv1a. GE, AL, PV, : ’
e Trebbla - . PC 2780 2.740 2700 8.220-

11 | Taro, Enza e bacini minori dal Trebbia al ' o : : E

Secchia PR, RE, MO 11.240 10.790 13.430 35.460

12 | Secchia e Panaro RE, MO, MN, 4870 nio|  7eso| . 19720
13 "mee Po da.l Panaro al mare FE, DE, PO 13.650 3.500 —| 17150
; - Totale per lavori 75.320 79.440 96250 | - 251010

Spese per studi e rilievi i 680 60 - 740
Spese di manutenzione ordinaria - - 5,000 10.000 15.000 30.000 -

. Totali _ 81.000° 89500 | 111250

281.750
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TABELLA RIEPILOGATIVA (Bacino del Po e Bacini Liguri)

- Categoria di opere -

. Importl delle opere previste in miliardi di lire

. s cen;ni uiAndi nni °
qumpgtlxnegnlo sﬁZcessigo qsucoecsgivoo . trentennio -
.Baciné del Po . . L R S .
‘Operre idrauliche degli affluenti - 1485 - - 117,5 123,0 389,0
Opere idrauliche del Po - , 1360 120,0 90,0 346,0
e 2845 2375 213,0 735,0
* " "Opere idraulicoforestali ] 83,0 140,0 1780 4010
~ Opere idra}ﬂico-agrarie e di bonifica 81,0 - 89,5 11,3 I T 2818
Totali 4485 - 467,0 502,3 - 1417,8
‘Bacini liguri -
Opere idrauliche 68 | 6,3 6,4 19,9
Opere idraulico-forestali 63 [ 99 13,6 29,9
Opere idraulico-agrarie e di bonifica 18 ° 30 3,6 84
, Totali . 149 197 - | 236 58,2




III — BACINI DELLA ROMAGNA E DELLE MARCHE
‘DAL RENO AL TRONTO :

(Preszdente a’el Gruppo dz Lavoro: ing. Armando chcolz)

BACINI DELLA ROMAGNA

1) Opere idrauliche. — Questi bacini non si prestano alla
costruzione di serbatoi per attenuazione delle piene e cid sia
per la natura particolare del versante emiliano dell’Appennino
costituito' da materiali facilmente erodibili e quindi con note-
vole trasporto solido, sia perché i corsi. d’acqua romagnoli
richiedono pr1nc1pa1mente una radicale manutenzione straor-

‘dinaria subito, e poi una metodica ordinaria manutenzwne’

che mantenga lofficiosita degh alvei; in altre parole, pitt che
ridurre le portate di piena, occorre aumentare le sez1on1 di
deflusso.

Questa seconda esigenza deriva dal grande trasporto. tor-
bido di questi corsi d’acqua, specie di materiale limoso che si
deposita sulle golene e dall’essere gli alvei subito al di sotto
della’ Via Emilia tutti artificiali, prodotti ciot dalla mano del-
'uomo nel lavoro di vari secoli e con criteri spesso contra-
stanti o per lo meno differenti. Non & percid infrequente riscon--
trare delle variazioni della sezione o della pendenza che non
nspondono a variazioni della portata, per cui se 'una & ecces-
siva e laltra deficiente, .il ¢ corso d’acqua deposita ampiamente,
mentre nel caso, opposto non tiesce ad, erodere ed ampliare
I’alveo salvo che nel fondo (che si abbassa) mentre le golene
si alzano e si espandono verso il centro..

Percid i lavori idraulici proposti sono essenzm]mente
sgombri di alveo ed 1mbancament1 di argini; si. prospettano\
anche delle rettifiche di curvé e degli -abbreviamenti di per-
corso. Si devono uniformare le quote di sommitd arginale agli
ultimi livelli massimi riscontrati ed ai nuovi ponti; la sagoma
Tornani, quasi universalmente adottata sui corsi d’acqua roma-
gnoli, risponde bene alla natura delle terre 1mpxegate ed alla
brevitd del decorso della piena; ma quando i lavori proposti -
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per gli alvei mettono a disposizione nuovo materiale terroso, I
I'impiego pili economico di questo.sta nel rinfiancare ed im-|
‘bancare gli argini aumentandone la sicurezza (al di 13 dj quella;
consentita dalla sagoma). ' o “
La previsione di spesa & fatta per un quindicennio in'
quanto i lavori sono assai urgenti;.come esperienza dimostral

bastano pochi anni perché una sezione diventi insufficiente a
contenere una portata di piena anche non eccezionale e molti
alvei sono, per parecchi chilometri, gid 'in queste condizioni.
Il quindicennio &:il periodo richiesto per i finanziamenti, in
quanto il tempo tecnico per. eseguire i lavori & senz’altro

superiore, ... » T S S

* . Nel complesso le cifre richieste sono modeste; per lintera
regione si richiedono L. 14.770 milioni per. il quinquennio,
pari a L. 13.800 per ettaro e per il quindicennio L. 26.700
milioni pari a L. 25.000 per ettaro, avendo posto in kmgq
10.700 P’estensione della regione stessa. . w

~ 2) Opere iz'lra‘ulz'kco,-féres’ta:li."—‘-— Queste Sis)temaziqm' sono-
state indicate dall’Ispettofato Regionale delle Foreste per la
Emilia e Romagna e dall'Ispettorato per la Toscana per le
testate delle valli; esse si estendono ad una zona che va dal
Panaro (escluso) al Marecchia (escluso) e dal dispulvio con
P'Atno alla Via Emilia; la sua estensione risulta di kmgq, 5.096.
 Per la natura assai dissestata della montagna emiliano-
romagnola, per la erodibilitd delle sue rocce e la scarsa resi-
stenza ai fattori di degradazione climatici, le ‘valutazioni fatte
~dai due suddetti Istituti sono notevolmente alte. Esse sono il
frutto di un’accurata disamina delle particolari icondizioni delle
singole vallate e si articolano, come richiesto’ dalla Direzion=
Generale competente, in tre grandiclassi: S
- a) opere di sistemazione idraulico-forestale, a sua volta
suddivise in tre sottoclassi;, R S
b opere di. sistéméiiqﬁg \id;aulico-agraria,\vsuddivise in

due sottoclassi; . .0 o
i ..¢€) opere idrauliche di bonifica, suddivise in cinque sof-
toclassi. . . e \ ‘
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La natura delle opere & quella ormai universalmente ‘adot-
* tata;-per la 1* classe trattasi di rimboschimenti e rinsaldamenti °
-di pendici, di regimazione delle acque superficiali con fossi;
_canaletti e drenaggi, di correzione de1 -corsi d’acqua con briglie -
‘e brigliettine.

‘Nella 2* classe ncadono le regimazioni delle acque super-
ficiali e nuovamente la correzione, regolazione ed inalveazione:
del corso d’acqua; nella 3* classe abbiamo le opere di corre--

* zione, regolazione ed inalveazione dei corsi. d’acqua - principali:

ed i serbatoi di attenuazione delle piene ¢ di provvista :di
acqua. Infatti sempre in conformitd delle dette istruzioni, gli

+ Ispettorati non si sono limitati a considerare le pendici mon--

tane ed i corsi d’acqua minori, ma hanno esteso le previsioni

anche ai corsi principali nei tratti in cui essi ricadono nei limiti

dei comprensori classificati montani; m ‘pratica nei tratti a
monte della Via Emilia.

- Un solo serbatoio viene proposto quello sul fiume Savio
a Montecastello, il cui prevalente scopo & la provvista d’acqua
ai fini dell’lrngazwne e solo secondario quello dell’attenuazwne

delle piene, La capacxta di esso per irrigazione & di 22 milioni
di mc e la diga & alta citca 48 m. Per la limitazione delle
piene sarebbe necessario riservare una parte del volume to-

gliendola all’irrigazione. Il bacino sotteso & ¢ di 331 kmq

Le prev151om importano L. 25.822 m1hom per il quin-,

qﬁenmo, pari a L. 50.600. per ettaro; L. 59 880 milioni per il
quindicennio pari a-L. 117.500 per ettaro; L. 103.220 milioni
per il trentennio pari a L. 202.500 per ettaro.. . -

3) Opere idrawiche di bonifica. — Queste opere sono

state indicate dall’Ispettorato Compartimentale dell’Agricoltuta

per 'Emilia ¢ Romagna e si-estendono a tutta la piantira coms -

presa, grosso modo; fra il corso del Panaro ed il corso del
Mareochia; la Via Emilia ed il corso del' Po da Bondeno al

\

“mare Adriatico, Il detto territorio & -suddiviso in numerosi
consorzi di:bonifica integrale che coprono una estensione di.
circa kmq 5.784 alla quale-le previsioni di spesa si riferiscono. -
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- Le opere che ‘si. prospettano rispondono alla classifica, |
fornita dalla cornpetente Direzione Generale e sono essenzial-

mente opere idrauliche di regolazione delle acque superﬁc1a11
opere di correzione, regolazione ed inalveazione dei corsi di .

acqua attraversanti i comprensori; reti scolanti. Vengono pro-

poste altresi due vasche di espansione delle piene: una in

destra Sillaro per il torrente Correcchio da parte del Consorzio

di Bonifica Bassa Ravennate; 'altra in-sinistra Samoggia' pro-

posta dal Consorzio di Bonifica Palata—Reno _presso l’xmplanto

idrovoro di Santa Bianca. « |
Le ‘previsioni di spesa possono cosi riassumersi:

L. 27.130 milioni per il quinquennio ="L. 46.900 per ett,
L. 48747 » ' » ' quindicennio = L. 84.300 »
L. 73.803 » » trentennio = L. 127.600 »

BACINT. DELLE MA‘RCiiE

1) Opere zdraultcbe — La conﬁgurazmne orografica’ della
Regione fa si che essa sia suddivisa in tante vallate parallele
che dal displuvio appenninico scendono al mare Adriatico ed
hanno lunghezza e sviluppo, salvo alcune eccezioni, assai poco
diverse fra loro. Le formazioni geologiche che costituiscono la-
catena appennmlca sono nel complesso pitt salde e seppure pro-
fondamente incise dalle acque, queste danno luogo al trasporto
di una massa di materiale minore che nei torrenti romagnoli.
Le scarse pianure si limitano praticamente alla fascia costiera,
addentrandosi pilt 0 meno nei fondo valle dei corsi.d’acqua nel
loro tratto terminale. Modesti sono i problemi idraulici e ri-
guardano principalmente la difesa delle sponde dalle corrosioni
e dalle sommersioni in piena; la protezione degli abitati e spe-".
cialmente degli insediamenti turistici che si sono sviluppati lun-
go tutto il litorale da Cattolica a San Benedetto del Tronto.

Particolare importanza hanno I'attraversamento di Senigal-
\ha da parte del torrente Misa, il completamento della sistema-
zione del' torrente Valle ‘Miano nell’abitato di Ancona, la
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sistemazione del torrente Aspio;: la dlfesa della Plana del
Chienti e poche altre opere. -

- Le previsioni di spesa sono modeste
L. 10.100 milioni per il quinquennio = L. . 9.300 per ett.
L. 16420 .» ' » quindicennio = L. 15.200 »
L. 24950 » - » trentennio = L.' 23.100 - »
-avendo posto in kmq 10.800 l'estensione della Regione" per la
sola parte ricadente sul versante adriatico.

2) Opere idraulico-forestali.-—- Le opere che si prevedono,
suddivise nelle tre classi e relative sottoclassi come gia ' detto
a proposito della Romagna, sono le consuete: prevalgono i rim-
boschimenti e i rinsaldamenti ‘delle pend1c1 che sono poi gh
-interventi pil onerosi; le opere di correzione, regolazione ed
inalveazione dei corsi d acqua montani e vallivi. Vengono pro-
posti. numerosi serbatoi, sull’Esino, sul Musone, sul Chienti e
sul Tenna per un ragguardevole 1mpo1to Sono perd di volume
molto modesto, ‘almeno quelli per i quali si danno particolari,
alcuni poco pitt di una vasca di accumulo, per cui la funzione
di -attenuazione delle piene appare pitt che dubbia. Non sono,
stati straiciati in considerazione della relativa modestia delle’
previsioni globali di spesa. Esse cosl si riassumono:
L. 23.429 milioni per il quinquennio = L. 35.000 per ett.
L. 48.959 »- » quindicennio = L. 73.100 »
L. 67858 » - » trentéhnio = L. 101,300 »

~avendo posto la parte della regione classificata’ montana in
kmq 6.700.

-.3) Opere idrauliche di bonifica. — Le opere previste si
estendono a tutte e tre le classifiche, data la morfologia preva-
lentemente collinare della regione e riguardano in prevalenza
‘opete di regolazione delle acque superﬁcmh opere “di correzione
e regolazione dei corsi d’acqua di pianura, reti scolanti.

Si possono cosi riassumere: , :
L. 8.057 milioni per il quinquennio ‘= L. 19.600 per ett,
L. 15192 » . . ».  quindicennio = L. 37.000. .»
L. 20.538 » .» trentennio = L. 50.100 »
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Riassumendo si r1portano i fabblsogm di spesa’ previsti
per le due Regioni e relatlv1 al complesso delle opere proposte

ROMAGNA:

L. 67.722 milioni per il quinqﬁénnio = L: 62.200 per ett.
L. 135.327 » . » quindicennio =. L. 124. 400 » -
L.204.223 . »  » trentennio = L. 187.700 »

MARCHE
L 41 896 milioni per 1.1 qumquenmo = L. 38800 per ett.

L. 80571 . » ... » .quindicennio = L. 74.600 »
L. 113 344 » .» trentennio = L. 105. 000 »

La notevole differenza fra le due prevxslom di spesa si é A
attribuita, come gia detto, alla notevole diversitd di natum
- geologica ed al diverso grado di dissesto delle due Regioni.

 Le tabelle allegate indicano la suddivisione della spesa tra
'i differenti bacini. :
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ROMAGNA E MARCHE

IMPORTI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE
(in milloni di lire)

" QUINQUENNIO

o | e ero | Oere
Bactnl nuazione Mgp‘ife 1aroa‘:fl§go- idrauliche | mq 40y
. ’ delle uliche | g6 estall b NT
‘plens onifica
Reno ed affluent! —_— 9350 | 13498 | - . 6.690 | .. 29.538
Lamone - F. Uniti . T BN
Savio e minori 3.000 4720 - 9,324 6.020 23.064
Po-di Volano — 700 —| 14420 | - 15120
Marecchia-Ausa ‘ -
Conca e minori - 1370 3.130 [ -1.050 5.550
Foglia-Genica A
Sejere-Arzilla . - - 1720 745 2.350 3.815
- Metauro-Falao — 540§ - 1.780 -550 | .2.870
~ Cesano —_ 450 | 340 1170 | | 1.960
Misa-S. Giustina N
Rubbiano — 750 | (1) 255 — 1 .. 1005
Esine-Valle Miano N o
Capo d’Acqua-Del.la o .
Fonte - 2.300 2.632 800 5.132
Musone-Aspio S . .
Fiumarella 3.000 1.120 < 262 382 | - 47764
Potenza e minor! - 500 1477 . 832 . 25809 .
 Chient!-Asola K S
Ete Morto 3.000 950 | . 1.746 . 923 6.619
Tenna-Ete Vivo — 430 | (1) 3.010 — |, 3440,
Aso-Menocchia - ‘ ,
"Tesine-Albula e . L : oL
“minor{’ s=| 500 |(1)1722 —| 2222
“Tronto. D] 80| (1)330 —|. 110
L M—. - Totali" 9,000 } - 25.180.| 40251 |  35.187 | 109.618
~ (1) Comprendono anche le opere idrauliche di bonifica .
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ROMAGNA E MARCHE

IMPORTI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE
Comprensivi dei valori del quinquennio
(in milioni di lire)

" ‘QUINDICENNIO

Serbatol

13780

) ol I ‘ Opere
" Bacin ,x?njxafitot:e aowere Jdmstiens ldraullche | rotant
gfel:zee forestall bonitica
Reno ed affluenti — | 14600 | 30659 | 13.125'| 58.384
Lamone - F, Uniti ‘ ' o o
~Savio e minori 3.000 10.600 26.221 11.850 | © 51.671
Po di' Volano — | 1500 —| 2312 | 25212
" Marecchia-Ausa Y : )
Conca e minori —_ 1.820 " 6.085 2,100 10.005
Foglia-Genica , ' S
Sejere-Arzilla —_ 1.170 1.440 4.400 7.010
Metauro-Falao \ - 870 3.470 1075 | 5415
- \ LI - ' .
Cesano | - 900 670 | 1945 | 3515
Misa-S. Giustina ‘ '
Rubbiano — | 1250 (1) 650 — | 1900
Esine-Valle Miano A ‘
Capo d’Acqua-Della , 4 ol
Fonte B 1.580 3.070|" 5.319 1.600 11.569
Musone-Aspio. . 5 e
Fiumarella ©3.000 | < 1910 495 662 © 6.067
Potenza e minorl - 800 | 2618 | - 1478 | 4896
Chienti-Asola , 1. N
Ete Morto + 5,000 1.650 ; ° 4.362 1,932 12,944
Tenna-Ete Vivo ‘1800 €8¢ (13 3.340 SIS TIY. Y
Aso-Menocchia L " ;
Tesine-Albula e ' B .
~ minori r— 800 (1) 3.830 —_ 4,630
Tronto "— | 1500 | (1)900 —| 2400
" Totall © 43120 | 95059 | 63.939 | 215.898

(1) Comprendono anche le. opere idrauliche di bonifica -
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ROMAGNA E MARCHE ; * TRENTENNIO

iy ‘,IMPOR‘,TI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE
‘ Comprensivi del valori del quindicennio ‘
(in milioni di lire)

e e
Bacinl nuazlone idg%elfghe idgl:ﬁf:he‘ {drauliche | o0y
) gfelxll: forestall bonitica
Reno ed affluenti | ~ —| 14600 | 51058 | 23010 | 88668
Lamone - F. Uniti ~ | ‘ . ‘ N ‘
Savio e minori 3.000 10.600 | 49.162 20.065 82.827
Po di Volano  —| 2000 —'| 30728 | 32728
Marecchia-Ausa ‘ ‘ uE '
Conca e minori —_ 2270 | 10.260 2.900 | 15430
Foglia-Genica R R Y ' e
Sejere-Arzilla | —_ 1.500 2.030 6.000 { . 9.530
Metauro-Falao . — 1.100 5700 | - 1.600 8.400
Cesano o —| 1200 ' 1115| 2850| 5.165"
Misa-S. Giustina |- o ‘
Rubbiano T e— 1.350 [(1) 1.000 = '2.350
Esine-Valle Miano - ” :
Capo d’Acqua-Della ‘ \ . . o
Fonte ' 1.580 3970 |. 5568 2300 | '13.418.
Musone-Aspio = | .~ ‘ ‘ \ )
Fiumarella - = * 3.000 2.350 726 918 6.994
Potenza e minori — | 1400 | 3.667 1.670 6.737
Chienti-Asola o
Ete Morto 5000 { - 3.950 7.840 2.300 19.090
Tenna-Ete Vivo 1200 [ 1.200 [(1)12.305 —| 14705
%soigxenf)l;:&hia o ' 1 ‘
esine-Albula e S ‘
minori ~—| 1400 {(1)5335 —| 6735
Tronto ‘ "~ —| 3260 |(1) 1530 — | 4700
' ‘Totall ©13.780 ‘ 52.150 | 157.296 94.341 | 317.567

(1) Comprendono anche lé ‘opere idrauliche di bonitica
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IV. — IL BACINO DELL’ARNO
(Prestdente del Gruppo di Lavoro prof .ing. Giulio Supino)

1. — La sistemazione del bacino dell’Arno ¢ gia stata
esposta in precedenti relazioni.

Riassumiamo brevemente quanto si & gla detto r1ferendoc1
" anche agli sviluppi pitt recenti, La sistemazione si basa sulla
previsione di un evento simile alla precipitazione del novem-
bre 1966 e su le precipitazioni precedenti in quelle parti limi-

~tate del bacino nella quali la portata & stata in passato supe-
riore a quella del 4 novembre. Sono precisamente la Val di
Chiana (con 567 mc/sec nel 1922 contro i 324 del 1966) e
IElsa (con circa 1.000 mc/sec contro i 614 del 1966) -
La precipitazione del 1966 & stata in media di 220 mm

su l'intero bacino e di 437 mm'a Badia Agnano. In una zona
di 150 kmq intorno a questo paese la precxpltazv“le massima
& stata poco supenore ai 300 mm il primo giorno e -ai 400

mm in due giorni.
La portata massima a Flrenze ha ragglunto i4.200 mc/sec

(e si & mantenuta su tale valore per pit di 12 ore). Non po-
tendosi modificare I'Atno a Firenze e non trovandosi. nelle-
vicinanze della cittd zone nelle quali sia possibile " invasare

circa 150 milioni di me, l'unica sistemazione possibile consiste
- nel creare degli invasi a monte capaci di trattenere un’ volume
d’acqua intorno ai 200.000.000 mc,

2. — Consideriamo dappnma il Casentmo Gli invasi pro-

posn sono qui elencati: RN ‘

1) Capraia - Bonano a Pontenano Talla con 6 m1110n1 di mc
. pit due riservati all’1rr1ga21one L

2) - Solano presso Borgo alla Collina (20 m1110m di mc pid due

riservati all’irrigazione). , , .

3) Corsalone a Ponte Farneta (25 m1110m d1 mc p1u 5 riser-
vati ad acquedotto) ‘

4) Archlano a Ponte Blforco (7 m1110n1 di mc)
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5) ‘Arno a Subbiano (25 milioni di mc pilt 5 riservati all’iri-
gazione o ad altra utilizzazione).. , C

- L'invaso di Castel Castagnaio & stato escluso ‘perché il

bacino presenta alcune zone franose. Ma forse queste non sono
di tale entitd da escludere che esso possa essere ripreso in esame.

Calcolando la portata massima all’uscita del serbatoio di

Subbiano, si trova la cifra di 727 mc/sec (su un bacino im-
 brifero di 695 kmq). Aggiungendo la portata di 3 mc/sec per
kmq ai rimanenti 40 kmq di bacino Casentinese, si ottiene ‘Ja
portata massima di 850 mc/sec, ciod si resta nei limiti della
portata del Casentino prima dell’alluvione del 1966 (873 metri
cubi al secondo). -~ . . - .

‘ 3 _ Per la Chiana, qualorzi si fipetesse la portata ‘del
1922, sarebbe necessario scolmare almeno 300 mc/sec; ma

non & facile ottenere tale scolmo su la Chiana stessa e saranno

necessari’ ulteriori studi per precisare come sia possibile otte-

nere una ulteriore. riduzione delle piene di circa 300 mc/sec

eventualmente nel Valdarno. Una soluzione possibile sembra

essere la costruzione di uno ‘scolmatore d’Arno: Rignano-Ema-
Greve, con la portata di 350 mc/sec. ‘ :

4. — Nel" Valdarno supetiore giungono al pitt 1.150
mc/sec. Tenendo conto ‘anche dell’afflusso massimo del Val
darno (che pud raggiungere i 3.000 mc/sec, ma la cui piena
non dura pilt di-24 ore), del volume di invaso nel fume, negli
affluenti e nei serbatoi suggeriti, si trova che la piena  pud
essere contenuta dando luogo ad una portata massima di 1.400
mc/sec alla confluenza della Sieve. S '

I serbatoi suggeriti sono i seguenti:, . . ;..
1) Serbatoio sull’Arno a Laterina - capacitd 36 milioni di mc.
2) Serbatoio sull’Ambra a Molino di Capraia - 12 milioni me.

3) Setbatoio sul T. Lusignana (Ambra) a Villa S. Umberto -

4 milioni di me. | o : :
4) Serbatoio sul T. Trove (Ambra) a-Mulino Bianco - 2,3 mi-
lioni di me. S e
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- Altri . piccoli serbatoi destmau a' proteggere i paesi del
- Valdarno sono: : S

1) . Serbatoio sul Borro Moncioni a monte di Caéa Selvatici

(2,2 milioni di mc pilt 2 per irrigazione).

2) Setbatoio sul Borro del Cesto a Ponte agli Stolh (5 4 mi-
lioni di mc dei quali 2,4 per irrigazione).

3) Serbatoio sul Borro Oreno (Laterina) (4 milioni- di mc)

.4) Serbatoio sul Borro Ascione a Monticello (4 milioni di mc).

5) Serbatoio sul Borro Fornace - Renacciola a monte di Casa
Spina (5,6 milioni di mc).-

Questi cinque setbatoi danno luogo ad una portata massima
‘globale di 96,3 mc/sec mentre le atee sottese sono in tutto
102,5 kmq. II vantaggio sarebbé dunque limitato se non si
ritenesse che la portata’ del Valdarno potesse raggiungere al.
meno’ 1,6 mc/sec x kmq.

5. — A questo ‘punto si deve considerate la Sieve (che nel
1966 ha dato luogo ad una portata massima di 1.340 mc/sec)
Qui si propongono i seguenn serbatoi:

1) Sopraelevazwne di 3 m nel serbatoio per l’acquedotto d1
Firenze al Bilancino (kmq 150, capacitd 20 milioni di mc).

.2) Costruzione di un serbatoio sulla Sieve a Dicomano (bacmo
. proprio 407 kmq pitt' 150 del serbatoio di Bilancino:
- totale 557 kmq; capacitd a dlsposmone della piena 20 mi-
lioni di mc).. ,
3) Costruzione di. un serbatoio sulla Sieve agli Scopeti: ba-
cino proprio .45 xmq cu\.a, in mto 700 king; capaciia
10 milioni di me. - ‘ : 4

* La portata massima uscente dagh Scopet1 & d1 517 mc/sec
aggiungendo la portata dei rimanenti 131 kmq di bacino (con
un afflusso di 1,6 mc/sec per kmq) la portata ma551ma della
Sieve si riduce a 725 mc/sec.

Con l'aggiunta della portata uscente dal Valdarno si han-
no in tutto 2.150 mc/sec a Nave di Rosano e quindi a Firenze
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ci troveremo. con 2.200+-2.250 mc/sec (tra Nave di Rosano
e F1renze vi sono 119 kmq di bacino). : ‘

6 — Nessuna modxﬁcazwne utile alla r1duz1one delle
piene pud aversi a Firenze se non I'abbassamento della platea
del Ponte Vecchio (che pur lasciando invariata la piena ne
facilita il passaggio). A valle di Firenze arriveranno oltre alle
portate degli affluenti anche la portata dello scolmatore Arno-
Ema-Greve. Sono percid necessari altri serbatoi di riduzione
delle piene. Si suggeriscono:

1) Serbatoio sull’Ema (per uso anche del Comune di Firenze)
bacino imbrifero di circa 5,5 kmq; capacitd (per uso del

. .Comune 10 milioni d1 mc, per uso delle aplene 5 miliont

. di mc). ‘ : -
2) Serbatoi sull’'Ombrone Pistoiese di circa 10,milioniAdi mc.
3) Serbatoio sulla Pesa (per uso anche d’irrigazione; bacino

imbrifero 102 kmgq, capacitd 17 milioni di mc di cui 10
per limitazione delle piene). . |
4) Cassa di espansione sull’Elsa (progetto Simonetti: riduce

- la portata da 900 a 500 mc/sec). o o

5) Deviazione della portata dell’Era superiore a 300 mc/sec
nello scolmatore d’Arno, .

6) Utilizzazione parziale della palude di Fucecchio (progetto
V Slmonettx) '

" Con queste modJﬁche si. ottiene una nduzmne tale della

‘portata affluente i in Arno (nel tratto tra Firenze e S. Giovanni

alla Vena) da consentire (tenendo conto del volume di invaso
proprio dell’Arno) una durata di piena di almeno 33 ore: cid
che & superiore alla durata della piena del 4 novembre. .

7 — I provved1ment1 idraulici suggerm consentono di
limitare la. portata dell’Arno a F1renze a 2.200 mc/sec ed a.

- Pisa a 1.800 mc/sec. -

11 costo dei lavori & d1 circa 100 m111ard1
.. Le sistemazioni idraulico-forestali richiedono a loro volta
una spesa'di 8,3 miliardi nei primi.5 anni, di. 10,5 miliardi
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nel decennio successivo e 9,5 miliardi nel secondo’ qumdxcen-
nio; quelle 1drauhco-agrar1e richiedono una spesa di 13 mi-
liardi nel primo quinquennio, 11 miliardi nel decennio succes-
sivo, 7,8 ‘miliardi nel secondo’ quindicennio.

_* Pertanto il costo complessivo della sistemazione del bacino
dell’Arno & di circa 160 miliardi ( 19,5 milioni per kmq). Cio2
non ¢ sensibilmente superiore alla spesa necessaria in altre parti
d Italla, a pamté di bacmo 1mbr1fero

o

. 8. — Per il Serchio non sono previste nuove opere
idrauliche. Le opere forestali e 1drauhcoforestah richiedéranno
una spesa di 5,27 miliardi nel primo quinquennio, di 5,15
miliardi nel successivo decennio e di 5,38 miliardi nel secondo
quindicennio. Le opere idraulico-agrarie rlchlederanno una spe-
'sa globale di circa 12 mlhardx. | :

V.. — BACINI' DELLITALIA CENTRALE
(Presidente del Gruppo di Lavoro: prof. ing. Lamberto Canali)

1) PREMES SA

1 Gruppo di Lavoro per l’Itaha Centrale ha preso in
esame i seguentl bac1m ’ \

f

— Tevere RN
— Ombrone Grossetano ‘
— Bacini tirrenici minori da Sud dell’Arno al Garlghano
_— Bac1n1 -adriatici da Sud del Tronto al. Blferno. .

11 lavoro svolto & ‘consistito pr1nc1palmente in 'una rac-
colta ed esame sommario dei dati inviati' dai vari uffici, enti
ed Istituti, i cui. compartimenti comprendono in tutto .o .in
parte i bacini di competenza del ‘gruppo di lavoro, nassurnendo
e raggruppando le varie notizie, < . : ,
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'L’esame compiuto ha indotto il Gruppo di lavorg a rite-
nere che, data la parncolare configurazione geomorfologlca dei
bacini- dell'Italia Centrale, i serbatoi rappresentino gli elementi
p1u nnportann da prendere in considerazione per la regima-
zione dei corsi d’acqua. Peraltro il Gruppo di Lavoro & stato
in grado di controllarne la realizzabilita solo per i bacini del-
I’Ombrone Grossetano, del Tevere e del Trigno; per gli altri
bacini pub soltanto fornire mformazmm circa' 'ubicazione e la
capacitd degli invasi previsti in passato’e non ancora: reahzzatx, :
di quelli proposti attualmente e di quelli- esistenti, -

Altri dati che lasciano qualche incertezza sono ‘quelli rela-
~lativi a zone che non ricadono sotto la glunsdmone di alcun
ente (e che tuttavia si ritiene rlchledano lavon sia d1 adegua-

mento che di manutenzmne)

2) SCHEMA DEL LAVORO ‘

Il territorio d1 competenza ¢ stato ordmato in sette zone
cosl suddivise: ‘ 4 )
1) Bacino’ del Tevere
2) - Bacino dell’Ombrone Grossetano
3) - Bacino del Llrx-Garlghano‘
4)---Bacini tra- Arho e Ombrone
5) -*Bacini tra Ombrone. e Tevere :

'6)' Bacini tra  Tevere e Liti-Garigliano "7
7) - Bac1m adrxat1c1 da Sud del ‘Tronto al Biferno.

- 11 lavoro esegulto & tiassunto in tre- relazwm generall
cosi distinte: . S R
— Tevere "

—"Altri bacini t1rren1c1
— Bamm adnamc1 ‘ S

Le caratteristiche 1drolog1che dei bacuu, ad eccezione - di

quelh toscani, sono riportate in. tre:studi eseguiti dalle sezioni
idrografiche - di Roma, Napoli e Pescara. :
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3) GEOMORFOLOGIA"~ =
a) Bacini Tirremici = -~

I fiumi che si versano nel Tirreno (ossia quelli compresi
tra il Cecina a Nord e il Garigliano a Sud) presentano come
caratteristica fondamentale una fase di approfondimento con
conseguente erosione.nei tratti montani e una fase di interri-
mento nelle pianure. alluvionali costiere, Questo ciclo & stato
a volte variato dall'uomo con la.costruzione nell’entroterra di
invasi artificiali 0.di opere di minore importanza ma che co-
munque hanno variato il naturale profilo dei singoli fiumi;
anche la costruzione a mare di opere costiere o portuali ha
talora contrastato la naturale evoluzione della linea di costa.

Partendo da Notd, il Cecina, il Cornia, il Pecora, il Bru-
na, 'Ombrone, I'Albenga ‘e il Chiarone, incidono nel tratto
montano i terreni delle serie Toscane, generalmente formati
da rocce erodibili e quindi i fiumi sono caratterizzati da un
forte trasporto -solido che si- riflette a.valle con accumuli di .
sedimenti e forti possibilitd di alluvionamento nelle zone co-" -
stiere. Per questi fiumi & importante procedere sia alla. siste-
mazione delle zone montane mediante rimboschimenti e repe-
rimenti di aree da usare come invasi laminatori, sia interve-
nendo nel tratto vallivo mediante la sistemazione e 'la manu-
tenzione degli alvei. Per il Cornia & possibile la costruzione
di un serbatoio. al Frassine (per uso promiscuo iniquanto ri-
- chiesto dall’Italsider di Piombino). Per 'Ombrone la cui im-
portanza (specie per Grosseto) ha particolate rilievo, si ricorda
che la parte superiore del bacino (equivalente ad oltre un terzo
della superficie totale) & incisa in terreni -impermeabili e alta-
mente erodibili (argille plioceniche) e che le acque si caricano
spesso con notevoli quantitd di materiale in sospensione; in
questa zona sono importantissimi i fenomeni erosivi e franosi
(morfologia a calanchi). Successivamente il bacino si sviluppa
- ampiamente su terreni arenacei e argillo-marnosi (macigno e
argille scagliose), anche questi erodibili e origine. percid di
ulteriore abbondante materiale solido. Il tratto terminale del
flume, infine, nella pianura costiera di Grosseto, ha rappresen-
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tato. una vera’ strozzatura dell’intero bacino, - strozzatura che
tuttavia & stata eliminata con le pil recenti opere (arginature,
ampliamento dei ponti) ma che appunto per la minore velocita
dell’acqua aumentera il deposito dell’abbondante materiale rac-
colto a monte. Di qui la necessitd di intervento con una rego-
lare scolmatura delle golene e di ‘altro intervento anche nel
campo montano con la esecuzione di opere per ridurre le ero-
sioni e le velocit, e quindi il trasporto solido (briglie, gratic-
ciate, gabbionate, rimboschimento). Anche la ‘costruzione di
‘qualche serbatoio di piena (in particolare su I'’Ambra per uso
promiscuo) sard molto utile. C '

- Proseguendo poi verso sud & possibile distinguere un se-
condo gruppo di fiumi: Fiora, Arrone (nei Vulsinii), Marta,
Mignone, 'Arrone (nei Sabatini), Tevere e Astura (con altri
minori). Tutti questi corsi ad esclusione del Tevere, hanno il
loro bacino impostato nel tratto montano sui rilievi vulcanici
allineati a breve distanza dalla costa e parallelamente a questa.
Una prima caratteristica che ne deriva & un profilo longitudi-
~ nale con un. primo breve tratto a notevole pendenza (lungo
i fianchi degli antichi vulcani) seguito ben presto da un pit
lungo tratto a debole o debolissima pendenza -(nella pianura
costiera). B : ‘ h

Nel tratto montano i terreni vulcanﬁéi, prevalentemente
incoerenti (tufi e pomici) molto erodibili sono fortemente in.
cisi; ne derivano condizioni di instabilitd immediata per le fasce
di terreni che fiancheggiano gli alvei, con eventuali ripercus-
sioni del fenomeno sulle aree adiacenti. Nel tratto pianeggiante
invece si ha una rapida perdita di pendenza da parte dei corsi
d’acqua, con conseguente tendenza alla' deposizione dell’abbon-
dante catico solido nrima acquisito; Uesame dei depositi ci ha
messo-in evidenza, in particolare per i fiumi che scendono dai
Sabatini e’ dai Colli Albani, la notevole importanza che questi
fiumi hanno avuto con la loro azione di alluvionamento nella
costruzione' della piana costiera, in continua antitesi con le va-
- riazioni del livello marino. Le possibilita di alluvionamento
da parte di questi flumi sono ancora attuali: lo dimostra chia-
ramente l'esistenza di « letti di piena » cosi ampi da venire
. spesso fruttuosamente impiegati dall’agricoltura,. negli intervalli
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tra le grandi:piene (non molto frequenti ma tuttavia tutt’altro
che imprevedibili) e lo stesso significato hanno molti tratti di
alvei quasi pensili, in conseguenza del continuo deposito’ di
sedimenti - lungo corsi - regimentati da - argini. L’mtervento su
quest1 corsi- si pud esphcare in pit modi:.

a) regolazione dei tratti a monte, controllando il profilo
" longitudinale (briglie) e proteggendo gli argini naturali dove
Pincisione & pit forte (graticciate e gabbionate). Queste opere
riducono la capacitd erosiva del fiume, e diminuiscono percid
il carico solido che andrebbe ad alluvionare i tratti a valle;
' b). manutenzione degli alvei nei tratti di pianura (argi-
nature, rettifiche dei tratti opportuni, dragaggio del fondo) per
impedire il prevalere del dep051to sul trasporto e l’erosmne,
quindi per ampedlre che i cotsi divengano pensili; - . .

'¢) costruzione . di canali scolmatori e/o invasi lamina-
‘tori per ovviare alle piene improvvise durante le quali i solchi
‘montani’ profondamente “incisi raccolgono una grande quantita
di acqua che supera le capacitd di smaltimento degli alvei della
pianura. Questi ‘invasi sono difficilmente attuabili nel tratto
montano per mancanza di terreni 1mpermeab111xsufﬁcxentemente
continui; sono invece pil facxlmente realizzabili nella pianura,
-in quanto il substrato di- questa & costituito quasi sempre da
terreni argillosi. ‘ ' )

.Ben pit complessa risulta ovviamente la situazione del ,
bacmo del Tevere per'la sua estensione attraverso i terreni pilt
diversi e le situazioni geomorfologxche pitt disparate; tuttavia
‘essa_¢& abbastanza nota perché non sia necessario rxportarne
qui un riassunto. .

- Un ultimo gruppo di fiumi é costituito da1 corsi che attra-

versano la pianura Pontina (Sisto, Uffente, Amaseno e minori)
_cui si aggiunge il Liri-Garigliano, Per i primi le condizioni
generali sono cosl schematizzabili: un tratto montano " inciso -
in terreni calcarei (Monti Lepini-Ausoni) seguito, con passag-
gio abbastanza brusco, da un_tratto in pianura. Il tratto mon-
tano degli alvei ripete un po’ quanto si & visto per i fiumi del
gruppo precedente. La differenza & data dal tipo dei terreni poco -
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questi tratti fluviali.

erodibili: il carico solido & percid qui meno abbondante anche
se la capacitd di trasporto & notevole per la forte accliviti di
Nella pianura i corsi tendono ad interrirsi e ad impalu-
darsi: il loro apporto infatti non & sufficiente a colmare allu-
vionando le leggiére depressioni formatesi alle spalle delle anti-
che fasce dunari costiere; ne sono derivate in passato le ben
note zone paludose della pianura, oggi bonificate con un reti-
colo di canali artificiali. , o '
" Gli interventi possibili ‘qui sono percio:

glie in muratura e gabbionate; L

~ . 2) manutenzione e perfezionamento del reticolo di dre-
naggio artificiale della. pianura, . e

1) regimazione montana, con rimboschimenti, con bri-

Non sono rari i casi di straripamenti su ampie aree colti-

vate dovute al quasi completo interrimento (di alcuni metri) di
interi canali, che non riescono percid a smaltire le piene.

_ Anche per il bacino del Liri-Garigliano & ‘necessario un
discorso a parte, per estensione del bacino su terreni tra loro
molto diversi per natura e condizioni geologiche: una-stretta
e lunga valle a fondo impermeabile ed erodibile e ad alti ver-

. santi calcarei poco erodibili (Liri); una seconda valle simile

alla precedente, ma pilt ampia, e con maggiore eterogeneitd dei
terreni, per la.comparsa di terreni tufacei molti erodibili (Sac- -

* €0); una vasta piana ricca di sedimenti. recenti, incoerenti. o

semicoerenti, eterogenei, spesso discontinui; gli altri bacini mi-
nori in terreni e in ‘condizioni ancora particolari. Si rinvia per
questo alla relazione particolare. L

.b) ‘quim",Adri‘atic'z'ul B L

- T fiumi' che si versano nell’Adriatico nel tratto compreso

tra il Tronto'a’ Nord e il Bifernoa Sud sono divisibili in due

grandi categorie, Esistono infatti in questo tratto fiumi a per-
corso molto breve e notevolmente acclive cui se ne contrap-
pongono altri (Pescara, Sangro, ‘Trigno, Biferno) carattetizzati
da’un percorso pitt lungo in cui la parte a monte ‘presenta ‘un

233



~profilo longitudinale ancora giovanile e un tratto a valle al-
quanto’ maturo e talvolta con accenni di meandrificazione.
Tutti questi fiumi incidono terreni. estremamente erodibili
‘per lunghi tratti' del loro percorso, siano essi rappresentati
dalle formazioni argilloso-arenacee del Miocene o quelle sab-
bioso-conglomerate del grande Pliocene. Solo alcuni (per es. il
Sangro) .incidono nel tratto pilt a monte le formazioni carbo-
natiche mesozoiche ma’ riteniamo che i tratti pitt interessanti
‘e pilt bisognosi di interventi siano quelli che insistono sulle
formazioni terrigene precedentemente citate. In queste zone
esiste infatti qualche possibilitd di dissesto idrogeologico e so-
prattutto di episodi franosi. E’ opportuno infatti ricordare che
molte zone dell’Abruzzo pedemontano sul ‘versante Adriatico
'sono interessate da grosse frane (tutta la fascia' prospiciente
il versante orientale del monte Morrone) che a volte minac-
ciano gli.stessi paesi (Palena). Molto minori sembrano in ge-
nere le possibilitd di alluvioni e di esondazioni essendo, quasi
‘tutti i corsi d’acqua caratterizzati da alvei sufficientemente
incisi o nei casi opposti, sufficientemente larghi per ospitare
le acque che eventualmente potrebbero fuoriuscire. o
Riteniamo che per questi fiumi basteranno le normali
opere di controllo, prevenzioni e manutenzioni oltre a piccoli
interventi locali per garantire condizioni idrogeologiche suffi-
cientemente sicure. - . '

Lo
o~

'4) ILLUSTRAZIONE GENERALE, DEGLI INTERVENTI PROPOSTI

~a) Tevere ,

1. — Dopo la piena disastrosa del Tevere del 1870 fu
' nominata una Commissione che propose come principale rime-
dio la costruzione dei muraglioni nel tronco urbano del Tevere.
Altra Commissione fu nominata dopo la piena del 1937 e que-
sta- indicd delle. direttive di massima per la sistemazione del
-fiume, . direttive racchiuse in due relazioni: la. prima relativa
“alla_sistemazione da Ponte Milvio al mare e la seconda. rela-
- tiva alla sistemazione generale del bacino.
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© 7 2/ — 1 lavori previsti a valle di Roma rella prima rela-
zione della Commissione del 1938 (e ciod svaso delle golene,
allontanamento degli argini a 400 m e dtizzagno di Spinaceto)
sono stati in gran parte realizzati e gli interventi eseguiti sono
stati, per quanto possibile, aderenti alle norme della ‘suddetta
Commissione. ) S SEER |
L’aumento di officiositd del Tevere a valle di-Roma avreb- .
. be ~dovuto- diminuire laltezza d’acqua in cittd, ma-alla luce
delle moderne vedute, tale effetto avrebbe potuto anche man-
care perché la maggior pendenza superficiale del fiume poteva
provocare a monte una maggior velocita e quindi una maggiore
portata. Due circostanze hanno favorito il verificarsi delle pre-
visioni della Commissione 1938: I’erosione di fondo nell’alveo
urbano e la costruzione dell'impianto idroelettrico di Castel
Giubileo. - R
L'erosione nell’alveo urbano ha abbassato notevolmente
il fondo del fiume aumentando la sua capacitd di portata.
Peraltro oggi tale erosione deve essere fermata se si. vogliono
evitare danni irreparabili alle banchine, aj muraglioni, ai ponti, .
Sono state percid progettate (gid prima della alluvione del
1966) delle soglie di fondo, qualcuna delle quali & gid stata
eseguita mentre altre sono in corso di costruzione. g
La costruzione dell'impianto di Castel Giubileo ha fissato
il fondo a monte dell'impianto stesso; non & cosi possibile un
aumento di pendenza nel Tevere a monte di questo impianto
e quindi un maggior richiamo d’acqua a Roma. D’altra parte
nel tratto a monte di Castel Giubileo e fino quasi ad Orte il

flume pud esondare senza produrre -gravi danni.

©3..— La seconda relazione della Commissione 1938 pre-
vedeva: =~ L - Co
* 1) la costruzione di tre serbatoi’ per attenuazione  delle
piene: uno sul Tevere a monte' di Corbara e gli altri due su-
gli affluenti’ Chiascio e Paglia. Si tratta dei serbatoi di Corbara-
Baschi (gia eseguito, ma per scopi idroelettrici), del setbatoio
di Casanova (sul Chiascio, progettato per irrigazione dell’Ente
Autonomo di Arezzo) e del serbatoio di Alfina (sul Paglia);

235



- 2) Pesecuzione di lavori di rafforzamento' delle opere di

difesa, di- prolungamento degli argini, di sistemazioni d’alveo.

e di sponda, costruzione di soglie etc. sia nel corso pr1nc1pale
del fiume che dei suoi affluenti; . .-

3) opere idraulico-forestali comprendenu in_genere rim-

boschimenti e regimazioni dei corsi d’acqua montani;

4) opere 1drau11co-agrar1e comprendenti notevoli siste-
mazioni di pendici spec1e nei bac1n1 degh affluenti Pagha,
Chlam e Nera

4, — Dopo i lavorl della Commlssmne rxcordata sOno
sorti altri piani di sistemazione. Tra questi devono essere ricor-
dati in primo luogo i progetti dell’Ente. Autonomo Irrigazione
la cui competenza territoriale si estende a tutta la valle Umbro-
Aretina e al Trasimeno.

“Tali progetn prevedono-

1) La costruzione del Serbatoxo di Montedogho sul Te-

vere della’ capacitd di- 142,5 milioni di mec. I1 serbatom sot-

tende un bacino di 204 kmg;

- 2)' Serbatoio sul Sigotna - Bacino imbrifero 71 kmq -.

Capac1té 31,5 milioni di mc;
3) Serbatoio sul Carpina a Carpmella - Bacmo 105
,kmq "Capacitd 30 milioni di mc;. q
" 4) Serbatoio sul Chlascxo Bacmo 47 krnq Cépacité
| 148 milioni di mc.

- Poiché questi serbatox s0no desunatl all’1rr1gaz1one cosi

essi normalmente sono’ vuoti al pr1nc1p10 dell’autunno e’ pos-
sono pertanto servite a limitare le piene. Non & escluso che
si possa ottenere anche la destinazione al' servizio di- p‘..r.u d
una parte del volume durante tutto 1’anno. -
 +La realizzazione di questi serbatoi sottrae peraltro un
notevole volume d’acqua al setbatoio di Corbara costtuito per
uso idroelettrico. E potrebbe convenire — con opportuno in-

dennizzo all’Enel — di destinare .una parte della capacita di

questo . serbatoio per l’attenua210ne delle piene, dato, che, in
questo campo, esso ha mostrato fino ad oggi notevole efficacia.
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Anche il serbatoio ‘di Alfina (sul Paglia) potrebbe essere
’esegmto corne serbatoio di piena (con capacitd di 20 milioni
di mc): esso regolerebbe un bacino di 565 kmq e modererebbe
le plene del Pagha (che sono unprovv1se e d1 bl;eve durata). .

5. In sostanza i serbatoi prev1st1 sul Tevere ed affluenti
dall’Ente Autonomo. Irrlgazxone rappresentano invasi per una
capacitd di 322 milioni di mc, mentre il serbatoio di Alfina e
quello di Corbara potrebbero soppenre, se’ utilizzati per le .
piene, altri 60 milioni di- mc circa. Si potrebbéro ‘dunque ri-”
durre notevolmente le piene del Tevere; non siamo perd “in
grado di precisare entitd’ della’ riduzione ‘non essendo stato
fatto per il Tevere un calcolo analogo a quello esegulto per
1’Arno o ‘ .

6 — Le utzl1zzaz1on1 previste: contfastano’ in' parte con
uno. schema redatto dal prof. Angelini per I’Enel ’
Le opere da lui proposte sono le seguenti:’

1) Sbarramento del Tevete a Montedogho per ‘costru-
zione di un serbatoio della capacitd di 85 milioni di mc;
~ 2) Derivazione nei pressi di ‘Cltt‘a di Castello ‘delle
acque del Tevere per una portata di 75 mc/sec con un canale,
parte all'aperto e parte in galleria e successiva utilizzazione
 irrigua e idroelettrica con scarico nel serbatoio di Torre Alﬁna
sul Paglia; \ ‘ :
3) Costruzxone del serbatom d1 Torre Alﬁna sul Paglxa, ,
della capac1ta 'di 20 milioni di me. Le acque del’ Pagha e del
Trasimeno ivi- accumulate verrebbero pompate nel lago di Bol-
sena da una stazione di pompaggio di 55 MW mediante .una
~ gallerla di 11 km prev1sta per‘una portata di 55 mc/sec;
4) Utilizzazione - del lago di. Bolsena e Vico quah

’serbato1

.Le acque accumulate in questi laghi sarebbero utlhzzate
in parte sul salto Bolsena-Bracciano (m 103) per una potenza
di 96 MW e in parte pompate da altri-tre gruppi della stessa .
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centrale di Vico nel lago omonimo e utilizzate per servizio di
punta sul salto di 336 m per una potenza di 600 MW,
‘Nel lago di Bolsena verrebbero utilizzate anche le acque ‘
pompate dall’esistente serbatoio di. Corbara.
E’ previsto un. canale di derivazione delle acque per la
irrigazione della valle del Marta (emissario del lago di Bolsena);
' 5) Utilizzazione del lago.di Bracciano quale serbatoio
per la derivazione in galleria di 11 km circa della portata max
di 110 mc/sec per produrre con un salto di 148 m, con scarico
‘a mare, la potenza di 136 MW . (pur mantenendo la deriva-
zione dal lago di Bracciano per irrigazione e approvvigiona-
mento potabile di Roma (15 mc/sec progetto A.C.E.A.);
| . 6) Il progetto.fa cenno anche ai serbatoi di Valfabbrica
sul Chiascio e di Bagni (o Poggio Ancaiano) sul Chiani, gid -
concessi al C.O.F.IT. e non realizzati perché antieconomici
dal punto di vista della produzione;
7) 1l progetto integra le opere gid realizzate da Cor-
bara a Castel Giubileo (Roma) e consistenti nei cinque im-
pianti di: V

a). Corbara- Basch1 (serbat010 di 135 m1110n1 di mc);
b) Alviano (serbatoio di compenso);
¢) Impianto di Ponte Felice (acqua fluente);. -
d) Impianto di Nazzano (acqua fluente);. -

Ce) Impianto. di Castel Giubileo (acqua fluente).

Nei riguardi dello schema di utilizzazione proposto é da
osservare, dal punto d1 vista di attenuazione delle piene, quan-
to segue ‘

1) La der1vaz1one delle acque del Tevere e la loro im-
missione nel Trasxmeno, & gia stata pidt volte scartata anche
quando & occorso risolvere problemi propri del Trasimeno i
cui livelli erano in rapida discesa.

Il Trasimeno ha un perimetro.di circa 50 km e presenta
‘sponde con scarsissima acclivitd, per cui il problema principale
¢ quello di contenere le oscillazioni del livello. D’altra parte
~ la sottrazione di 75 mc/sec a valle di Citta di Castello & scar-
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samente efficace per I’attenuazione delle pxene nel Perugino.
Alle stazioni idrometriche ivi ubicate, variazioni dj - portata di
75 mc/sec rappresentano incrementi idrometrici di circa 30 cm.
2) L’escursione dei livelli dei laghi considerati nel pro- .
getto & notevole e molto supenore a quella naturale P1u pre-
cisamente si ha: S

. Lago ‘ B Escursione‘
. Vico - 15 m
Trasimeno 2 m
. Bracciano - . 1,5m
Bolsena - : ‘ 1,5m

Si osservera, ad esempio, che lescursmne massima finora
registrata all’idrometro di Bolsena, tra il 1927 e il 1964 &

stata di m 0,66 nel 1961 la minima di 0,26 nel 1939, mentre - |

Pescursione media annua & di m 0,46. Per il Trasimeno si
ritiene eccessiva l’escursione di-meno di un metro che si-avreb-
be (una volta ogni cento anni) immettendovi parte delle piene
casentinesi dell’Arno e quindi non sembra accettabile quella
di 2 metri (ogni anno) proposta dal progetto Enel.

3) Per alcuni di- questi laghi si avrebbe una notevole
e a volte totale sottrazione di acque agli emissati naturali con
conseguenti danni all’agricoltura,' e ad insediarhenti umani ed
industriali. -

Per' queste “ragioni noi riteniamo prefenblle lo schema
dell’Ente Autonomo Irngazxom (prof. Arred1) che, tenuto con-
to anche di invasi esistenti, puo r1durre in modo apprezzablle
le piene del Tevere.

Premessi questi richiami, espomamo quah sono le operc
di sistemazione del Tevere, studiate dal Gruppo di Lavoro.
Si conciders i! fiume divieo nei tre tratti seguenti:’

1) Dalle origini a Corbara, N
* 2) Da Corbara ad Orte, .
3) Da Otte alla foce. ‘
11 bacino del Tevere sotteso dalla dlga dx Corbara com-

prende; oltre all’asta principale, il Niccone, il Nestore, il Chia-
scio ed altri affluenti minori. ~ :
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.+ B costituito prevalentemente da terreni facilmente erodi-
b111 e comprende vaste estensioni- denudate, degradate e fra-
nose. Gli alvei torrentizi hanno forti pendenze e mentre a mon-
“te & diffusa I'azione erosiva, pilt a valle sono. spesso pensili.

11 Gruppo di Lavoro propone percid cospicui ed organici
“interventi sia con opere idraulico-forestali nella parte montana
sia con opere idrauliche quali difese di sponda e di rilevati ar-
ginali, correzioni di curve e pendenze ecc. nella’ parte valliva,

. La spesa prevxsta nel trentenmo assomma a circa 40 m1-
_handl di lire. -
~ Tra Cotbara e Orte Valveo ‘del Tevere, dopo aver rice-
“vuto gli appom solidi. del Paglia, & dapprima divagante nella
valle per poi ritornare regolare prima di’ Orte, Il Paglia & in
fase violentemente erosiva e trasporta nel Tevete, oltre ai
. propri, gli ingenti volumi che riceve dal Chiani. Sugh affluenti
del Chiani si trovano, inoltre, molti alvei pensili, Qualche
esondazione che si verifica lungo Dasta.del Tevere interessa
solo terreni agrari. Le-alluvioni del 1960 e del 1965 nel ba-
cino Paglia-Chiani, invece, hanno provocato ingenti danni nella
zona di Fabro, all’Autostrada del Sole, alla Ferrovia Roma-
Firenze, alla SS. Umbro-Casentinese, sconvolgendo zone fertili
e dlstruggendo molte opere idrauliche e d’altro tipo.

- Sono prev15t1 interventi sull’asta principale- del Tevere spe-
cialmente nel primo- tratto a valle di Corbara allo. scopo di.
fissarne I'alveo generalmente vagante, Nel tratto successivo gli
Uffici competenti propongono opere idrauliche per. il migliora-
- mento dei deflussi e per la difesa spondale, ed opere idraulico-
Iforestah come 1mbr1g11ament1 e rimboschimenti sugli affluenti
minori,-sia in propno sia con lmtervento del Consorzio ivi
operante,

Anche le cond1z10n1 'del bacmo Pagha-Chlam rlchledono,
massicci interventi, con opere di rimboschimento, 1rnbrxg11a-
mento e sistemazioni spondali, Nella parte valliva & prevista
la sistemazione degli affluenti e déll’asta prmc1pale.

La spesa prev1sta per la sistemazione di questo secondo
tratto assomma a circa 26 miliardi di lire. - «

Nel tratto - successivo, fra le confluenze col Nera e con
l’Amene, il bacino & costituito in' destra da.tocce soprattutto
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tufacee, mentre in sinistra’ affiorano terreni calcarei in alto- e,
per pill vaste zone, terreni facilmente disgregabili.- ' °

- Diffusi sono i movimenti franosi.'Nel sottobacino Nera- .
Velino si osservano vaste estensioni di calcari e calcari-marnosi
e non si notano forme particolari 'di dissesto, quantunque il
trasporto solido dei corsi d’acqua sia notevole e costante:

L’asta principale del Tevere a valle della confluenza del
Nera, mostra divagazioni d’alveo e scoscendimenti di sponda
fino a Castel Giubileo; 'da qui fino all’Aniene" 11 ﬁume &
argmato. ,

" Frequenti. esondazxoru sono avvenute alla penfena setten-
trionale ‘di Roma, soprattutto a Prima Porta: Gli eventi cala-
mitosi indotti dal Nera-Velino non assumono eccessiva ampiez-
za, a.causa soprattutto della buona sistemazione idraulica del
bacino, e si limitano a esondazioni, fra le quali si ricordano
quelle nella zona di Narni e Term T
. Il'tratto successivo del bacino, mﬁne, & occupato dal Te-
vere ﬁno alla foce in Mar Tirreno (compreso il tronco urbano).
e dai suoi tributari di destra e di sinistra, fra i quali ultimi
di gran lunga il pit 1mportante & PAniene. I terreni del bacmo,
principale sono essenzialmente . tufacei e, in -prossimita, della‘
foce, sedimentario-detritici, Il Tevere urbano & contenuto da
muraghom dxstann fra loro 100 ‘metri, i quali _permettono il .
contenimento di una piena di 3.600 mc/sec. Fino al mare, poi,
& completamente arginato. Tuttavia lungo I'asta persistono dis-
sesti franosi, come al Foro Itahco, a Tor di Valle, a. Mezzo«
cammino, ecc. Si ha notizia di. piene disastrose: a Roma e

" nel ‘tratto a valle; quella pili recente avvenne nel 1937, con
una portata valutata dalla’Sezione Idrograﬁca di .Roma in
2.800 mc/sec; in precedenza del 1870 una piena disastrosa
aveva. convogliato a Roma una portata i 5 200 mc/sec (se-
condo Bocci).

- Un’altra se n’¢ avuta nel 1947 con danm soprattutto
alle campagne. - . ;

11 -sottobacino dell’Amene nella sua porz1one a monte d1 |
Tivoli, & formato essenzialmente-da calcari, subordinatamente
da arenarie -e ‘marne. Nel tratto sottostante i terreni diven-

: S 241



‘gono detritici, con predommanza di- tuﬁ e d1 deposm allu-
vionali recenti. :

- La' degradazione de1 versanti. si fa sentire dappertutto
anche nelle zone calcaree, in preoccupante stato di disbosca-
mento. Conseguentemente, & forte il trasporto solido e gli alvei,
spesso sovralluvionati nei tratti di planura, tendono a dllagare
€ consentono, esondazmm.

T maggiori dissesti si sono reglstratl sulla Ferrovia Roma-

Pescara tra Lunghezza e Bagm Albule, a San Basilio'e a Ponte -

Mammolo.
Sull’asta_principale del Tevere a valle di Orte e sino a
Castel Giubileo sono prevxste difese di sponda e di regolazione

dell’alveo, opere di regimazione e sistemazione idraulico- fore-‘

stale negli affluenti. Particolarmente notevoli gh interventi sui
bacini del Treia, del Farfa, del Cremera e di Prima Porta.

Questi ultimi due corsi d’acqua hanno provocato parucolan

danni nelle borgate settentrionali 'di Roma.
- Per il bacino Nera-Velino vengono proposte rettxﬁche di
curve, stabilizzazioni dell’alveo, difese di sponda, muraghom
nel' tratto urbano di Term, arginature tra Terni e Narni sul
corso del Nera e cospicui’ interventi 1draul1co forestali sugh
affluenti.
Anche nel bacmo dell ’Aniene sono previsti interventi sul-

la’ parte montana con’ massicci rimboschimenti delle pend1c1 e
con sistemazioni degh alvei degli affluenti, E’ anche necessaria
la regolazione dell’alveo di magra, rettifiche e difese di sponda
sul corso dell’Aniene, nel cui tratto ‘urbano sono prev1ste an-
che soglie di fondo.

~ Nel tratto del Tevere a valle di Castel G1ublleo, che inté-
ressa direttamente la cittd’ di' Roma, sono state proposte im-
portanti opete sul corso principale, quah la costruzione di so-
glie di fondo per Ieliminazione degli inconvenienti del processo

erosivo in atto, il' completamento delle banchine a difesa dei-
muraglioni, nel tronco urbano, sistemazioni di golene e rivesti- -

mento delle sponde nel tratto ponte Marconi-ponte della’ Ma-
gliana, ricadente ormai nell’area cittadina; svaso di golene, rin-
grosso e rialzamento di argini e allontanamento di questi a
400 m'in alcuni tratti a valle di Roma, sistemazione di sponde

>
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\franose, fra cui quelle della Magliana e di Splnaceto, costru-
zione dell’edificio ripartitore a Capo Due Rami e banchina-
mento del*Canale di Fiumicino. Sul corso del Rio Galema sx
interverrd con opere di correzione e regolazione.

Nel bacmo del Tevere tra Orte e la foce, inclusi gli af-
fluenti Nera e'Aniene, la spesa prevista per gli interventi pro-
posn e d1 m111ard1 107 6 c1rca, cosi sudd1v151

'miiiardi
e \ . ~‘di lire
— Nera-Velino =~ ' I 31,8
— Aniene o I ,‘,.\20,2'
—_ Tevere tra Orte e Castel Giubileo T ¥ A

— Tevere nel tronco urbano sino alla foce - 379

——

in totale -+ 107,6.

La spesa complesswa per tutto il bacino del Tevere am-
monta qumd1 a 147 mlhardl pari a circa L, 100. 000 ‘per ettaro.

b) Om£ >rone. Grossetano

Per la definitiva regolamentazmne 1draul1ca del bacmo
dell’Ombrone Grossetano, il Gruppo di Lavoro & favorevole
alla costruzione di 12 serbatoi ad- uso. prevalentemente irriguo
per una capacita totale di 315x10° mc di cui 82x 10° mc a
disposizione delle piene e con un bacino sotteso di kmq. 1.450.

Con. tali serbatoi la portata al Berrettino, valutata per
l'evento del 3-4 novembre 1966 in mc/sec 4230 verrebbe
ridotta a mc/sec 3.600.

Si fa presente che sono in corso, da parte del Gemo Ci-
vile' di Grosseto, lavori- atti“ ad . adeguare lc- arginature dello
Ombrone a- salvaguardla di- Grosseto, per una portata : sicura-
mente superiore al predetto valore di colmo. coe

- A questo proposito il Gruppo ritiene non sia utile il riatti-
vamento del diversivo esistente nel tratto terminale dell’asta.

Naturalmente, l'opera di sistemazione va complétata con
numerosi- ed opportum mtervenn di carattere 1drau11co-agrano
e forestale, - - . : ‘
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~.Gli importi di spesa per il bacino dell’lOmbrone Gross’e-‘
tano sono.riportati in seguito. SR

© ©) Bacini' tirrenici ‘minori da sud dell’Arno ‘al Garigliano
- (escluso) . Lo
" Questi bacini sono solcati da corsi d’acqua a regime pre-
‘minentemente torrentizio con notevole pendenza e conseguente
~ erosione nel tratto montano e debole acclivith nel tratto ter-
minale che causa abbondante sedimentazione e frequenti eson-

dazioni.

- dei bacini in generale consistono per il tratto montano in opere

T golenali, T

- di carattere idraulico-forestale, mentre gli interventi nel tratto
vallivo sono da localizzare sulle aste principali con opere- di
difesa. spondale, arginature, adeguamento di sezioni e svasi

L’esecuzione dei. serbatoi previsti per uso promiscuo po-

‘trebbe naturalmente attenuare le portate di massima piena che,
date le caratteristiche dei ‘bacini, si manifestano in. generale

. elevate e di breve durata; le piene causano attualmente danni
alle opere esistenti lungo i corsi ‘d’acqua, alle ‘campagne ed
agli insediamenti che sono ovunque in fase "di" rapida - espan-
sione lungo le fasce litoranee. S ‘
+ + Per quanto' riguarda le zone interessate dalla bonifica i

problemi riguardano I'ampliamento e la manutenzione delle
. ----opere esistenti, - = . - i :

[

d) Liri - Garigliano = -—- - ‘
. Questo fiume non presenta problemi di carattere eccezio-
nale sia per la sua particolaré Tonformazione geomorfologica,

sia perché non & stato mai colpito da eventi calamitosi di no- .

tevole entitd; inoltre vi sono -pochi insediamenti direttamente

interessati alle vicende di questo fiume. . - ‘

.- Problemi particolati si presentano nel Fucino per la cui

soluzione il Gruppo di Lavoro propone la realizzazione di una
cassa di espansione e la sistemazione del vecchio emissario.
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- Per‘quanto riguarda i tratti montani del bacino, gli intet-
. venti previsti consistono prmcxpalmente in opere idraulico-fore-
stali' ed 1drauhche, mentre per: i tratti vallivi gli interventi
sono in genere localizzati ai tratti terminali degli a&luentl ‘mi-
nori a reglme\prettamente torrentizio. ,

Anche in questo caso la realizzazione dei serbat01 prevxstl
principalmente a scopo’ idroelettrico . potrebbe influire favore-
volmente sulle soluzmm di problexm rivestenti .perd carat-
tere locale. :

3

e) Bacmz adrmttcz a'a sud del Tronto al Btfemo

Perla sistemazione dei corsi d’acqua dei bacini adr1at1c1
le opere previste  riguardano essenzialmente. interventi nella
parte. alta (rimboschimento,. sistemazione di pend1c1, correzioni
di pendenze degli alvei). -

I tipi di opere da esegulre sono cosi smtetlzzau per cia-
scun bacino: .

1) Vibrata: érgxm e pennelh
Salinello: briglie, difese di sponda, rimboschimenti.

’

- Tordino: - ‘briglie, difese di sponda, arginature e rimbo-

schimenti.
2) Vomano: rlmboschimento, briglie, difese di sponda
3) Saline: sistemazione pendici, briglie, r1mbosch1ment1.

‘Piomba: arginature, difese spondali. A
- Piccoli corsi d’acqua: due collettori (uno pedecollinare e
uno lungo il litorale).

Calvano: briglie e difese radenti.

Cerrano difese spondali.

4) Atemo-Saglttarxo. rimboschimento e rmsaldamento pen-

dici, briglie e difese ‘spondali.

5) Pescara: difese e rettifiche spondah, s1stema21one terrem

opere integrative, rimboschimenti, ™. .
6) ‘Alento: difese spondali e bnghe AN
' Foro: difese radenti-e sporgenti, arginature.
- Moro: difese radenti e sporgenti.
' ”‘Feltrmo difese spondah e briglie.
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7)

Alto Sangro: rlmboschlmentl, consohdamento -versanti,
. briglie, . : T -

.. Sangro (da Ateleta alla foce) dlfese radent1 e sporgentl,‘

. 8)
9)

10)°
11)

rete scolante in pianura, rimboschimenti, briglie.
Osento: difese radenti e sporgenti, rete scolante in pianura.
" Sinello: difese radenti e sporgenti, arginature, inalveazioni.
Trigno: rimboschimenti, briglie, invaso per laminazione
"delle piene, rinsaldamento pendici, dlfese radenti e spor-
genti, rete scolante in pianura.

Sinarca: argmature, briglie.

Biferno: nmboschunentl s1stemazxone pend1c1 brxghe, di-
. fese spondali. \

t

Nelle tabelle riassuntive sono stati indicati gli impozrti

totali delle opere proposte da finanziarsi nei periodi di-5, 15

e 3

0 anni, ivi compresa la prevedxbxle spesa per le manuten-

zioni ordinarie e straordmarle

IMPORTI DELLE SIS’I‘EMAZIONI PREVISTE (in milioni di lire)

. DA FINANZIARE 'NEL QUINQUENNIO

?ﬂerb%:oi op o
Opere atte- ere pere
tarauliche | MGG | TRE | “Same | TN
. plene - o '
Tevere : 13967 | © 2449 | 15705 | 15337 | 47.458
' Ombrone: | 2162 | 2615| 2322|1065 8.164
Altri Bacini Tirrentel| 17983 | . |, 4920| " 4705| 27617
Bacini Adriatict 6874 | 5000 | . g23| . | 127w
o | 40986 | 10064 23879 21107 | 96.036
Maggiorazione di cul K N
alla relazione genera-| d 0 Q)
ls e arrotondamento| 42.300| '11.100 { 24400 | 21.100 |  98.900

(1) Aliquota afferente la laminazione delle piene. Tale importo am-
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IMPORTI\DELLE SISTEMAZIONI PREVIS’I‘E (in milioni di lire)
\ DA FINANZIARE NEL QUINDICENNIO .
(Importi comprensivi del periodo precedente)

N\ Serbatol 2 2
) dt atte- | g8 fe| 4 .
\ tdratiche nuazione a% gﬁg g Totalt
\\‘ : piene _%8 E 1. A
\“
Tevere 417218 2.449 132.12323.449 —| 105.240
Omibrone 4464 | 2615 | 6.930( 3467 © —| 17472
Altri Bacini Tirrenicl] 40447 — |15.408[11676| —| . 67531
Bacini Adriatici | 28392 | 5000 [25535| 4450 77| 63454
: 120,522 | - 10.064 |79.99643.038 71} . 253.697 .-
Maggiorazione di cul , ’ ’
.alla relazione genera-| L : ‘
le e arrotondamento 125000 | 11.100 [83.300|43.100f 100| 262.600
IMPORTI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE (in milioni di lire)
. DA FINANZIARE NEL TRENTENNIO .
(Importi comprensivi del periodo precedente)
Y o o
2448| Opere '3'” G
Opers |@sSa} = .
idrauliche |2 N o {drauliche '—a’g E Totall
: ) ‘xagg forestall :E g .

. ! : ‘\ ! .
Tevere ‘| 85108 | 2.449( 56.762 28 166 .- —| 172485
Ombrone | | easo| 2615 13242 | m850| —| 32566
Altri Bacini Tirrenici] '59.051 | = | '35 291 |17, 586 - = 111923
Bacini Adriaticl 3i161 | 5000| 48821 | 7579 154| 95715 .

S 187.479 |10.064] 154,116 |60.881| 154| 412.689 -
Magglorazione di cul * . o ’ n
alla relazione genera- : . = 4 ‘ ‘ oo
le e arrotondamento| 195.300 (11.100) 164.900 160.900( 200 432.400
| | | 433.000
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VI, — I «\BACINI : DELL’ITALIA MERIDIONALE ..
(Pres. del Gruppo di Lavoro: prof. ing. Giovanni Travaglini)
PREMESSE E CONSIDERAZIONI GENERALI |

"1 territorio meridionale presenta forme di dissesto idro-
geologico, che hanno otigine da fattori naturali, quali la natura
fisicochimica delle formazioni, I’accentuata pendenza dei ‘ri-.
lievi, la tormentata orografia dei bacini, la irregolaritd delle
precipitazioni, .. S A S

. Su 'tale situazione ha agito lattivita dell'uomo, che, spin-
 to dalle necessitd della sussistenza, ha messo a coltura i terri-
tori montani falcidiando i boschi che rappresentavano un pre-
sidio" per la difesa del suolo, .
-+ 11 successivo, abbandono di gran parte dei terreni posti

a coltura ha ancora peggiorato le condizioni di stabilita del
territorio: & diminuito progressivamente il potere di. resisten.
za all’azione erosiva delle acque, ed ha avuto origine tutto

un ‘processo di alterazione del sistema idrografico, con ovvie

conseguenze negative sulla vita sociale delle popolazioni in-
teressate.... . .. .
La recente tendenza all’abbandono della montagna con
I'esodo verso la pianura della mano d’opera dedita all’agricol-
tura, nonché il- contemporaneo processo di valorizzazione di
queste ultime, reso possibile dalla-scomparsa della malaria e
dagli interventi bonificatori, costituiscono aspetti nuovi e carat-
teristici. dell’attuale. situazione - economico-sociale ‘del Mezzo- ..
giorno, e determinano una. nuova problematica da tenere pre- .
sente nel delineare i programmi di intervento, = ;
~~ Occorre dunque rivedere al lume della situazione attuale i
delle’ regioni meridionali, i criteri tradizionali delle sistema-’
zioni ' idrografiche. 'In- particolare’ occorre che Pordinamento
delle ricostituzioni boschive venga rivisto in modo da confe- -
rire la pitt ampia facoltd di azione alle Aziende forestali, ‘non.
~solo in vista dei benefici effetti, nei riguardi della difesa ‘del
~ suolo, connessi ai rimboschimenti, ma anche al fine di conse-
»
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~ guire una valida riorganizzazione del demanio forestale, pre-.
messa. indispensabile al suo potenziamento, IR
- Sembra poi di esito incerto procedere.alla ricostituzione
della rete idfaulica( minore in considerazione della impossibilita
di poter contate sulla wigile presenza di mano d’opera agricola,
interessata alla'sua salvaguardia, Pertanto, anche a tale riguat-
do, occotre studiare nuovi provvedimenti, .i quali dovranno
tendere alla realizzazione di opere sistematotie svincolate quan-
to pitt & possibile dalla esigenza di una minuta manutenzione.
A tal proposito potrebbero citarsi numerosi esempi di. siste- -
mazioni_idraulico-agrarie attuate nel Mezzogiorno 'secondo_gli
schemi_tradizionali, le quali poi per il sopraggiungere di nuove
situazioni economico-sociali, sono state oggetto di rapido dete- |
rioramento che ne ha gravemeénte compromesso la officiositd.
Le sistemazioni, pertanto, devor;o .tendere alla creazione

di uno stato di equilibrio idrogeologico, il quale sia in armonia
con le nuove forme di utilizzazione del territorio. - .
* Da’quanto si‘& detto scaturisce anche Pesigenza di conse-
guire un efficiente assetto idrogeologico ‘delle pianure, dove
si’ vanno accentuando la massima parte delle” attivitd econo-
mico-sociali del Mezzogiorno. La sistemazione delle piane non’
pud peraltro essere raggiunta se la rete idraulica di pianura’
non sard in grado di assicurare in ogni momento lo smalti-
mento dei deflussi, in armonia con le esigenze territoriali. ‘
Si ricollega-a questo fine il problema della laminazione

- delle piene, e questo, specie nelle regioni meridionali, & stretta-
mente collegato-con le esigenze di utilizzazione delle -acque.
' II' Gruppo di Lavoro per I'Italia Meridionale ha' svolto
la-propria attivitd nel convincimento che ad una efficiente -si-
stemazione idrogeologica possa pervenirsi solo attraverso la”
redazione di piani tecnici di bacino, effettuata con la pitt
ampia partecipazione da parte di tutti gli Enti che hanno com-
- petenza e responsabilitd del settore. L v
La metodologia adottata nella redazione dei piani pud
compendiarsi-essenzialmente in.due fasi: 4) accertamento pre-
liminare di tutti i principali settori interessanti il problema da
studiare; b) progetto:. ciod ricerca delle zone, nell’ambito del .
bacino, da utilizzare in maniera unitaria; nelle singole zone -
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omogence sard studiato il ‘piand di trasformazione degli ele-
menti produttivi e quindi sard"eseguito il progetto della siste-
mazione 1drogeolog1ca delle zone in correlazione con la rete
idrografica primaria, che sari a sua volta_ sistemata. ﬁ ‘

La redazione dei piani tecnici di bacino anzidetti non si’
¢ potuta tuttavia effettuare in maniera completa, e cid per il
numero estremamente elevato dei bacini idrografici di compe-’
tenza del gruppo. Il lavoro & risultato pertanto sdoppiato su
due direttrici: 4) redazione dei piani di bacino, limitatamente’
ad alcune unitd-campione, prescelte con opportum criteri;
b)’ redazione di monografxe di bacino contenenti in materia
sintetica, ma completa, i dati relativi alle caratteristiche delle
singole unitd idrografiche, estese allmtero territorio su cui
ha operato il gruppo di lavoro.

Per quanto riguarda i piani di bacmo, sono state prescelte
le seguenti unitd idrografiche:. per la Campania il Volturno;
per la Calabria il Savuto, alcuni torrenti insistenti sulla fasc1a
del htorale reggino (Calopmace, S. Agata), il Cirro-Calognati,
un gruppo di torrenti’ del litorale ionico settentrionale (Raga-
nello, Satanasso e Saraceno) e I'Esaro-Coscile (trlbutarlo del
fiume Crati); per la Lucania il Bradano e il Basento; per la
Puglia il Fortore e I'Ofanto.

Per quanto riguarda gli elaborati di cui al’ precedente
punto ), si fa presente che le monografie di bacino coprono . -
« a tappeto » la totalita del territorio, € comprendono, oltre che
la descrizione sommaria del bacino e la sintesi delle notizie
raccolte e degli studi effettuati o in corso, anche le osserva-
zioni. del Gruppo di lavoro sui problemi’ piti salienti in. atto
nel bacino stesso, le proposte dei - possibili- mtervenn nonche
le relative prev151om di spesa T

IDROLOGIA‘ ‘
11 teritorio dell Itaha Memdlonale qui considerato com-

prende i bacini idrografici della parte peninsulare a partire da’
quello del Volturno incluso per i bacini tirrenici e da quello
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\
del Sacc1ona e Fortore per quelli adriatici . per una’ superﬁc1e .
complessxva di circa 60.000 kmq. :

" Nel comparnmento Campano il corso d’ acqua pitt impor-
tante & il fiume Volturno, che, insieme al suo affluente prin.
cipale, il Calote Irpino, raggiunge una superficie di circa 5.600
kmg, ‘e presenta i pili cospicui deflussi supetficiali perenni;
segue il fiume Sele il cui bacino, unitamente a quello del suo
affluente Tanagro, raggiunge una superficie di 3.300 kmq, con
deflussi perenni di una certa entita. s

Per la relativa brevita del loro corso e la pendenza note:
vole, specie nei tratti montani, i corsi d’acqua del comparti-
mento Campano presentano in genere carattere torrentizio,
sebbene alcuni, tra cui i' sopra menzionati, abbiano cospicue
portate perenni dovute essenzialmente al contributo delle co-
piose e numerose sorgenti, alimentate dalle formazioni calcaree
molto permeabili. Generalmente essi tendono all’esaurimento
delle loro portate fin dal mese di maggio-giugno con le ‘mas-
sime magre nell’agosto-settembre, riprendendo, in rapida ascesa,
alle prime piogge dell’ottobre per culminare con massimi va-
lori dei deflussi nei mesi invernali, : ‘

Nel compartimento della sezione xdrograﬁca di Ban si
rileva che solo un terzo della superficie ‘¢ coperto da bacini
di corsi- d’acqua di una certa importanza, i quali si trovano
tutti a Sud del promontorio del Gargano e sono ‘tra di' loro
contigui. Dei detti corsi d’acqua i piti importanti sono il Can-
delaro, il' Cervaro, il Carapelle e I'Ofanto *(quest’ultimo con
un bacino di circa 2.700 kmq) i quali sfociano tutti nel mare
Adriatico su una linea di costa di circa 50 km. .-

- Aunche il regime di questi corsi d’acqua & quello carat:
teristico appenninico, con magre estive accentuate nei mesi di
luglio-agosto e con ‘deflussi. massimi: torrentm, di norma; in
novembre~d1cembre. S :

Il ‘compartimento Calabro- Lucano si presenta formato per
la ‘maggior parte da zone di montagna o di collina e Ia sua
- rete idrografica & caratterizzata da numerosi-corsi d’acqua.

‘I piti importanti fiumi del compartimento ricadono in Lu-
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; cania e sono, in ordine idrografico, il Bradano (kmq 2.007,55);
-l Basento (kmq 1.546); il Cavone (kmq 607); I'Agri (kmq
~-1.686); ed il-Sinni (kmq 1.306). In Calabria invece esistenza -
~di opposti versanti ha dato ‘luogo alla formazione di un nu-
mero' molto maggiore di corsi-d’acqua che presentano perd
bacini. di dominio di estensione molto  limitata. Eccettuato
infatti il Crati (kmq 2.430); il Neto (kmq 1.087); il Mesima
(kmq 707); il Lao’(kmq 601) la estensione supetficiale dei
rimanenti bacini calabresi & dell’ordine dei 400+ 500 kmq, men-
~ tre numerosissimi appaiono i corsi d’acqua minori denominati
comunemente <« Fiumare », i cui bacini imbriferi presentano
superfici variabili da 100 kmq a poche decine di kmq. ,
“Nella allegata tabella sono’ riportati i dati caratteristici
relativi alle sezioni di chiusura dei principali corsi di acqua -
- ricadenti nel -territorio ’di competenza del Gruppo di lavoro.
I valori delle portate di massima piena prevedibili in nu-
" merose sezioni dei prmc1pah corsi d’acqua, sono stati dedotti
in base ai valori di massima piena osservati ed attraverso la
" applicazione della formula’ « Gherardelli-Marchetti ».

Nel compartimento Campano i valori del parametro quo =

 risultano variabili da circa 4-a 10 mc/sec.kmq; nel compatti-
mento di Bari & stato assunto il valore di 3 mc/sec.kmq. per
i bacini del Candelaro ed affluenti, e di 4,8 mc/sec.kmq per i
rimanenti bacini; nel compartimento Calabro-Lucano & stato
,adottato per tutti i bacm1 il -valore di 7,5 mc/sec. kmq,
quanto si & riscontrato che la curva relativa alla.formula del
- Gherardelli, - tracciata assegnando detto valore - al -coefficiente
que, inviluppa. ‘quasi tutti i punti rappresentativi degli 88
eventi di massima piena registrati nel compartimento.

_In merito al trasporto solido si deve rilevare che in gene-
rale i dati di cui si dispone sono scarsi; in particolare si rileva
. che in nessun corso d’acqua vengono effettuati prelevamentx

- sul trasporto solido di fondo, essendo invece le osservazioni

smtematxche limitate a quelle del trasporto solido in sospen-
" sione, -del  quale peraltro non v1ene proceduto ad analisi gra-
nulometrica. : o "
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OPERE: FORESTALL - -

Le pre\visioni per le opere di natura idraulico-forestale da
attuare per il prossimo trentennio sono state formulate con -
Pintento di- tealizzare un piano organico di sistematica ed inte-
grale difesa 1drogeolog1ca dei bacini imbriferi meridionali, il
quale ‘assorba e completi tutto il lavoro svolto fin qu1 in |
tale settore, : \

Il programma di interventi & stato strutturato tenendo
conto del grado di dissesto dei bac1n1 1drograﬁc1 e della esi-
stenza dei problemi spec1ﬁc1 locali quah la difesa degli invasi
dall’insidia solida e delle pianure irrigue dalle 1nonda210m, la
eliminazione delle situazioni di pericolo per i centri abltatl )
per importanti infrastrutture, I'accentuata vocazione forestale
di alcuni territori etc.

11 patrimonio boschivo dell’ Ttalia Mendlonale, per le note
vicissitudini storiche e sociali, comuni a tutti i paesi di p1u
antica c1v11ta e con densitd demografica ‘molto - elevata, si &
ridotto progresswamente e notevolmente di estensione ragglun-
gendo valori, in rapporto alla superficie’ del territorio, assolu-
tamente precari, con conseguenze dannose facxlmente rilevabili
nei riguardi dell’assetto idrogeologico.

Al 30 giugno 1967 risultano per le ) regioni merxdlonah V
i seguenti coefficienti di boscosita:

" Campania:. 21 9% Puglia: 4,9%; Lucama 18 ,09%; Ca-
labria: 27,9%." \
- Gli indici sopra riportati sono gid di per sé eloquenn per
lumeggiare la precarietd della situazione boschiva dell'Ttalia
Meridionale. Conclusioni pit1 complete possono tratsi_quando
dal semplice esame delle percentuali si passi a consxderare la
dislocazione. delle singole unita, il loro. .pitt 0 meno accentuato -
frazionamento, la loro ubxcaz1one in rapporto alla natura dei
terreni interessati, ed in particolare alla’ d1ssestab1ht& in atto
o potenzmle di questi ultimi. :

- Non si possono ora sottolineare gh ardui problerm con-
nessi con. gli -interventi per la forestazione. Si ricordano le
difficolta legate alla qualitd del substrato del suolo sul quale
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la foresta cresce e si sviluppa; quelle connesse’ ai fattori: cli-
matici ‘spesso notevolmente variabili e non.ultime ‘quelle di
-ordine economico e sociale, © - SRR
L’opera di . ricostruzione -forestale e di consolidamento
del nostro suolo non sard pertanto né facile né breve; occor-
rono gradualitd, continuitd e.razionality di sforzi. -
- In particolare le direttrici di interventi previsti nel piano
possono cosi sintetizzarsi: S

.— timboschimenti ‘delle aree’ in dissesto o dissestabili,
previa adeguata preparazione del terreno con oculato impiego
della sistemazione a gradoni, tenuto conto degli efficaci risul-
tati ottenuti con tale procedimento. I rimboschimenti saranno
integrati da cure colturali, risatcimenti e opere sussidiarie;
 — ricostituzioni boschive delle formazioni forestali de-
gtadate o impoverite nella provvisione legnosa’e nella capacitd
di difesa idrogeologica. E’ da osservare che questa ricostitu-
zione sard in molti casi una vera e propria riforestazione, tanto
profondo & il deterioramento di certe zone ritenute boscate;

— opere idrauliche connesse laddove ’erosione torrenti-
zia ha innescato forme di dissesto del suolo e del sottosuolo
che hanno compromesso o minacciato I'equilibrio di intere zone;
il bosco da solo non pud ricreare Iequilibrio dei versanti se
non preceduto ed aiutato da interventi negli alvei torrentizi in
grado di eliminare o attenuare le cause prossime del dissesto.
Si sono previste in questa categoria le opere necessatie per.la
correzione dei tronchi montani dei,,‘co’rsi»d’acqua\‘secopdari,
ivi compresi il rinsaldamento delle sponde ed il consolida-

mento delle frane. = . - o w

‘Le opere di cui sopra dovranno esses integrate da ade.
guate' sistemazioni. idraulico-agrarie in tutti i restanti terreni.

Si & prevista infine I'acquisizione da parte dell’A.S.F.D.
di almeno la metd dei rimboschimenti e delle ricostituzioni
‘boschive che si dovranno eseguire, anche in relazione al grave
problema della manutenzione e della conservazione delle opere
forestali. A tale riguardo, in base a previsioni molto attendi-
bili, ‘risulta  indispensabile, per soddisfare le esigenze - testé -

¥
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esposte, elevare notevolmente ‘il patrimonio "della Azienda per.
. portarlo, unitamente ai Demani Comunali da migliorare, ad una
misura non inferiore al 30--40% della superficie boscata.

Si riportano in sintesi i dati salienti relativi agli interventi
di forestazione previsti nelle diverse regioni meridionali.

Per la Campania occorre osservare che al basso indice di
boscosita fa anche riscontro una notevole estensione di terreni
geologicamente recenti, facilmente degradabili. Appare pertanto-
indispensabile prevedere la esecuzione di rimboschimenti su
una estensione di almeno 50.000 ettari di terreni nudi e ce-
spugliati e la ricostituzione boschiva di circa 35. 000 ettari di
boschi deteriorati. \

In tal modo Lindice di bosc051ta della regione potra rag-
giungere all’incirca il 279, che pud' ritenersi sufﬁmentemente
adeguato alle esigenze della regione stessa.

In Basilicata la consistenza boschiva attuale & certamente
una parte assai esigua di quel che era l’ongmamo patrimonio
forestale della regione. D’altra parte le esperienze acqulslte in'
questi ultimi tempi hanno messo in evidenza come sia difficile
e lunga l’opera -di rxforestazxone, date le condleom naturali
della regione. '

Il precario assetto ldrogeologxco di questa 1mpone ‘tuttavia
di- provvedere con urgenza ad un radicale riassetto della
situazione forestale ampliando la superficie del bosco e conso-
hdando la’ consistenza attuale.

Si prevede percid di effettuare interventi di ‘forestazione
su una superficie di Ha 94.000 ed interventi di ricostituzione
boschiva su Ha 84.000; realizzando, in tal modo un md1ce di
boscosita’ prossimo al 30%. .

Per la Calabria possono formularsi considerazioni analoghe
a quelle precedentemente svolte, sia per quanto riguarda il de-
pauperamento del patrimonio boschivo, sia pet quanto riguarda
il diffuso dissesto che rende insostituibile la presenza del bosco,
tenuto conto delle caratteristiche peculiari della regione che dif--
ferenziano per molti aspetti i problemi ad essa relativi.

~ Con i provved1ment1 previsti dalla nuova legge la super-
ﬁc1e boscata della regione Calabra raggiungeri in un quindi-
cennio un indice di forestazione del 349, che, se pure elevato,
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non pud tuttavia ritenersi sufficiente, in'relazione alla struttura
fisico-chimica  del ‘territorio, ad assicurare la conservazione del
suolo “ed . a salvaguardare le attivitd previste dal piano di
sviluppo. T T e e

Si ravvisa la necessita, pertanto, di prevedere ulteriori in-
terventi in tale settore per portare la copertura boschiva ad
una percentuale del 45% dell’intero territorio della regione.

Per quanto poi riguarda la Puglia il coefficiente di bosco-
sitd si.aggira appena sul 109 dell’intero territorio.

‘Vasta parte dei rilievi, come le Murge e le Serre Salentine,
sono state oggetto di notevoli disboscamenti che hanno condotto
alla scomparsa di pregevoli specie vegetali. -

Gli interventi previsti riguardano il rimboschimento di
citca 65.000 ha 'di terreni nudi e la ricostituzione di circa
15.000 ha di boschi deteriorati, conseguendo in tale misura
un indice di forestazione del 25%. - I

- Le previsioni di spesa relative alle sistemazioni idraulico-
forestali dei 117 bacini studiati- dal Gruppo di Lavoro per
I'Italia Meridionale possono ricapitolarsi come segue, ossetvando

che la concentrazione nel primo quinquennio di una rilevante:

parte del totale delle spese previste obbedisce a ragioni tecni-
che, nel senso di consentire un sollecito inizio per tutti quei

provvedimenti che per la loro natura non possono che svilup-.

parsi in un lungo arco di tempo.

* Previsione di spesa’ in miliont di Itre
- Bacinl con foce - - — T ,
sul litorale | .+Nel primo [ Nel decennto | ‘Nel qu}ndl-‘ © Totale . .
" | “quinquennjo | | successivo ' su%i‘;’;sfvd | trentennto
Campano | a0 24480 16530 - m2am ]
Calabro © . . s4gsl:| 70412 | - 65112 |- 220175
Lucano =~ -~ |' 38330 38330 | . 19170 . 95830
Pugliese =~ 37902 37902 19601 | - 95405
' - Totall | 192043 | 171124 120413 483.580

%
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OPERE IDRAULICHE '

CLe p1u 1mportant1 opere 1drauhche necessatie per la siste-
mazione dei bacini e dei gruppi di bacini idrografici che in nu-
mero di 117 ricadone nelle regioni studiate (Campania, Cala-
bria, Basilicata, Pughe e Molise in parte) vengono qu1 di se-
guito sommariamente descritte secondo la loro successione geo~ ‘
graflca partendo dai bacini tirrenici contigui al Garigliano fino
a raggiungere il Fortore con foce nell’Adriatico. o

1) Campa‘nia‘

a) Bacm1 deI Savone - Rio Lanz1 ed Agnena Maltempo

~ Sono bacini contigui al Garlghano. Sulle loro aste vallive
sono state eseguite di recente importanti opere di inalveazione
che il Consorzio’ Generale di Bonifica del basso Volturno inten-
de completare con la sistemazione delle aste medie. In conse-
guenza di questi ulteriori lavori si presenta per entrambi i corsi
d’acqua il problema di ridimensionare gli alvei vallivi, nonché
ricostruire vari ponti stradali e ferroviari di luci inadeguate.

In particolare per il Savone occorrera provvedere alla si-
stemazione idraulica a monte di Giamprisco e a quella degli
affluenti’ alti; olire alle opere di consolidamento e. ‘completa-
mento della foce. Anche per I’Agnena, dopo'la sistemazione del
suo principale affluente, il Maltempo, occorrerd ridimensionare
il tratto, vallivo terminale ed i due punn della Napoh-Cassmo
e della Statale n. 7 : : ,

b) Bacmo del Volturno.

Il Volturno, con foce a sud de].l’Agnena, & 11 pit impor-
tante dei corsi d’acqua dell’Italia Meridionale, con bacino di
kmq 5.600 circa. I suoi sottobacini (di primaria importanza il
Calore) richiedono sostanziali interventi: “ridimensionamenti di
alvei, sistemazioni di confluenze sull’asta principale, consolida-
mento di sponde ed arginature a salvaguardia di abitati e di

v
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vaste e ricche aree agrarie. In particolare gli affluenti:di sini-
stra del Volturno nella zona Alifana, investendo con - violenza
di abitati di Piedimonte d’Alife, Alife, ecc., e gravando, perico-
losamente sulla ricca piana del Sannio Alifano, richiedono an-
che imponenti opere forestali ed idraulico-forestali. \

. L’asta_terminale dell’ultima gola (quella di Ponte Anni-
bale) fino al mare & fiancheggiata da un sistema continuo di
argini, realizzati tra il 1940 ed il 1954, La fascia golenale larga
1--2 km si riduce a poco in corrispondenza dei nuclei abitati
di Capua, S. Maria la Fossa, Grazzanise, Cancello Arnone e
Castel Volturno, dove le acque di piena scorrono pensili tra
gli argini. Inoltre per valori delle portate corrispondenti a fre-
quenza di 4-5 anni si sono avute infiltrazioni sotto gli-argini
" con conseguente pericolo di sifonamenti.” Pertanto & necessaria
una sostanziale opera di drenaggio la cui urgenza & stata posta
drammaticamente in evidenza dalla piena ‘del dicembre 1968.
La portata di 3.000 mc/sec misurata a Capua ha risentito senza
dubbio dell’effetto laminatorio delle esondazioni verificatesi a
Limatola, ad Amoresi ed a monte di Capua stessa. |

Le ulteriori cinque rotte verificatesi a valle di Capua han-
no ‘evitato la sommersione dei Comuni di Grazzanise e Cancello
Arnone e poiché la portata quivi misurata & stata di 1,700
mc/sec, ne deriva che la differenza rispetto ai 3.000 mc/sec
defluita a Capua & uscita attraverso le rotte (potendosi trascu-
rare la differenza di invaso nel fiume per i poco pitt di 20 km
di percorso. tra Capua e Cancéllo Atnone). L’allagamento do-
vuto alle rotte ha interessato circa 17.000 ha. =

" Sul Volturno esistono gid due serbatoi (a Castel Vincenzo
e Lago Matise), ambedue di modesta capacitd ed' interessanti
bacini imbriferi di limitata estensione: & evidente la loro inef-
ficacia per la laminazione delle piene. - |

--Fra gli studi finora elaborati per la sistemazione del Vol-
turno meritano particolare menzione il piano redatto nel 1955
a cura dell’Ente Autonomo Volturno per la regolazione ed uti-
lizzazione delle acque del fiume, e I'altroelaborato pilt recen-
temente. (1966) dal Provveditorato OO.PP. per la Campania
(ed avente come scopo principale la riduzione delle piene).
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- Secondo il primo era prevista la costruzione di sei' sérba-
toi.ad uso promiscuo: di questi due sono sull’alto Calore, uno
sul Tammaro, uno sull’Ufita ed uno sul Titerno per una capa-
citd complessiva di 230 milioni di me. ,

1l piano redatto dal Provveditorato OO. PP. nel 1966 at-
tribuisce perd scarso rilievo alla laminazione che potrebbero
esplicare .i serbatoi del piano EAV. I dubbi sollevati scaturi-
scono essenzialmente dal fatto che non appare accertata la fatti-
bilita di alcuni serbatoi proposti dall’Ente e dalle interferenze
tra alcune delle opere proposte.” Il piano del Provveditorato
si fonda essenzialmente su una vasca di laminazione in localitd
Limatola di circa 40 milioni di mc e ritiene che quest’ultima
capacitd potrebbe essere ridotta solo nel caso che si possano
costruire il serbatoio di Campolattaro sul Tammaro, quello sul-
I'Ufita e quello sul Calore ad Apice. Prevede inoltre adeguate
opere di consolidamento ed integrazioni argmah nel tratto a
valle di Limatola.

- La Cassa per il Mezzoglomo ha successwamente prosegulto
le indagini di fattibilitd per i serbatoi proposti: esse hanno dato
esito positivo per il Fiumarella, per il Tammaro a: Campolat-
taro e per il Titerno a Civitella, L

Attualmente, a cura del Provvedltorato ¢ in corso una
accurata verifica delle conseguenze connesse alla realizzazione
dei serbatoi e sembra ormai che possa essere confermata la ne-
cessitd di un opportuno sistema di laminazione. E se questo
non fosse sufficiente, si potrebbe integrare con la costruzione
" di-uno scolmatore a valle di Capua, parallelo al corso del
Volturno.

E’. stata confermata 1noltrc la necessxta di adeguate inte-
grazioni arginali, come ad esempio quelle che si prevede di
eseguire in posizione pilt arretrata delle attuali, nel tratto inte-
ressante 1’abitato di Cancello Arnone, anche se tali arretramentr
comporteranno onerose espropriazioni.

Opere di consolidamento e riprese arginali sono inoltre
" indispensabili nei territori di Capua, Brezza, Grazzanise e Ca-
stel Volturno; nel territorio di-quest'ultimo Comune oltre al
prolungamento con una luce ulteriore del ponte della S.S. Do-
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miziana (attualmente insufficiente) si' deve prevedere la reahz-
zazione ‘di un altro scolmatore (Lavapiatti) che, derivato in
destra'a' monte dell’abitato, attraverserebbe direttamente la go-
. lena immettendosi in mare con foce sussidiaria. "

--Oltre agli interventi su I'asta del fiume- occorre sistemare
con opere idrauliche ed idraulico-forestali gran parte degli af-
fluenti. E, per la salvaguardia di vaste zone agrarie economica-
mente importantissime (Piana Alifana, Piana di Caiazzo, Piana
di Pietramellara) si impone 'esecuzione di massicce opere idrau-
lico-agrarie e di bonifica. Particolare rilievo va dato alla’ siste-
mazione dei torrenti provenienti dal Massiccio del ‘Matese; la
loro sistemazione avra dirétta favorevole rlpercussmne sugh

abitati di Piedimonte d’Alife e di Alife. ~

Per quanto rlguarda il Calore, i pitt ‘importanti problemi
da risolvere riguardano notevoli opere di consolidamento (o ad-
dirittura di trasferimento) di abitati, esecuzione di opere idrau-
liche, idraulico-forestali e di bonifica nelle parti medie ed alte
dei suoi affluenti; il completamento delle opere di difesa idrau-
lica della cittd di Benevento (dalle piene del Calore e del.Sa-
bato), la difesa di Atripalda e la canalizzazione del Sabato ad
Altavilla Irpina. I problemi sopraindicati r1ch1edono una solu-
zione urgente e globale

1

c) Bacmo de1 Reg1 Lagni ™

Conuguo al Volturno, ricade il bacmo planegglante de1
‘Reg1 Lagni (1.150 kmq). .

Le acque provenienti dai modesti r1hev1, che lo chmdono
a nord-est, vengono durante le p1ene in gran parte disperse -
‘nelle campagne subito ai- piedi dei riltevt stessi, sicché il tronco
vallivo, nonostante i 1.130 kmq di bacino, porta alla foce attual-
mente non- pit di una cinquantina’ di mc/sec. Comunque le -
opere di bonifica eseguite nei secoli passati ed il continuo impe-
gno per la loro manutenzione hanno consentito lo svxluppo di
una ricca agricoltura. : :

Il bacino interessa ‘i. tetritori d1 104 Comum con una
popolaz1one attuale di 890,000 abitanti ed & sede di un proces-
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so di sviluppo tra i piti ‘importanti del Mezzogiorno, sia per
l'insediamento gid in corso di importanti industrie, sia per gli
insediamenti residenziali previsti dai piani di assetto territorale.
" Pertanto il problema dell’efficienza~ delle canalizzazioni
(citca 210 km, oltre'i.65 km dell’asta principale), che fino a
qualche tempo fa'era affrontato esclusivamente .con i criteri

della bonifica, va oggi riesaminato alla luce dei fatti nuovi che .

tendono a mutare radicalmente il carattere naturale ed antropico

del territorio -(immissione nei Regi Lagni dei collettori delle
acque di scolo di numerosi e importanti centri abitati; sottra- '

zione 'di sempre nuove supetfici alla agricoltura a destinazione
di nuovi insediamenti urbani, a sede di grandi arterie di comu-
nicazione o di importanti agglomerati industriali).

L’adeguamento alle nuove portate, conseguenn alle citco-
stanze su esposte, del canale principale presenta perd notevoli
difficolty tecniche per una serie di motivi: le modestissime
pendenze dlspombxh, la presenza di controfossi. laterali; l’ese-
cuzione in epoca recente di opere di inalveazione .del tratto
terminale, la cui capacita di smaltimento (300 mc/sec) risulta
notevolmente inferiore alla portata di 420 mc/sec che si avreb-
be tenendo conto degli apporn delle fogne urbane e degli-sca-
richi industriali.

Il piano di massima redatto dal Provvedltorato alle OO

PP. per la Campania prevede P'attuazione di una serie di inter-

venti, fra cui: la eliminazione degli attuali controfossx, almeno
nella funzione di colatori di acque basse da tenere separate da
quelle alte. defluenti nell’alveo centrale; il taglio dell’ansa di

Acerra; il ridimensionamento dei successivi -tronchi dei Regi .

Lagni adeguandone le sezioni alle massime ‘portat‘e compatibili
con lc cpere di recente attuate alla foce ¢ nel tratto precedente;
la costruzione di uno scolmatore 'di acque alte; con recaplto
nel fiume Isclero, affluente del Volturno.

- Tutte le opere- del suddetto piano appaiono urgenu ed
: mdlﬁ'erlblh, ad eccezione dello scolmatore, la cui realizzazione
pud ‘essere, posposta al compimento di una notevole aliquota
delle” reti di fogne urbane ed industtiali in programma, in
quanto le acque di queste ultime possono trovare sufficiente
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ricettivitd gid in d1pendenza della sollec1ta esecuzmne delle r1-
manenti opere previste nel piano, . !
E’ da tener presente,: mﬁne, che la eventuahta della co-
struzione di uno scolmatore in sinistra Volturno a valle dj
Capua, (di cui si & accennato nel paragrafo precedente) sug-
gerisce I'opportunitd che la sistemazione dei tratti vallivi del
Volturno stesso e dei Regi Lagni sia riguardata in una visione
unitaria da definirsi non appena sard stato meglio prec1sato lo
assetto territoriale dei due bacini contermini. . :

-d) Bac1n1 .con foce sul l1torale campano a sud de1 Reg1
-Lagni. o

‘T bacini 1drograﬁc1 con foce sul 11torale campano, a sud \
dei Regi Lagni cornprendono. i bacini della zona flegrea e del-
Visola d’Ischia; i bacini dei monti Somma e Vesuvio; il Sarno;
i bacini della penisola Sorrentina; i bacini della Montagna di
Salerno e dei torrenti Fuorni, Piacentino, Tusciano ed Asa; 11‘
Sele; ed infine il gruppo dei torrenti del Cilento.

La grande varietd dei tipi che caratterizza 'ambiente fisico
‘delle suddette unita 1drograﬁche non ne permette in’ questa
sede di darne notizia in succinto, per cui si nmanda a quanto
esposto nella relazione particolareggiata.

" Per i bacini della zona Flegrea, di Ischia, del Somma-Ve-
suvio e della penisola Sorrentina giova qui ricordare che gli
stessi, pur di modesto rilievo se considerati in rapporto alla loro
estensione, tivestono tuttavia carattere di importanza in’ quanto
interessano con le loro. parti terminali fasce costiere abitate ad
elevata densitd di popolazione e vie di comunicazione di rile-
vante interesse, Occorre pertanto procedere . alla realizzazione
di opere integrative e al completamento di quelle esistenti, in
armonia con le crescenti esigenze di urbanizzazione e di' im-
p1anto di nuove infrastrutture delle zone suddette. .

- Di particolare urgenza la sistemazione de1 corsi d’acqua
atttaversann la cittd di Salerno.. . - ,

11 bacino del fiume Sarno, di limitata’ 'superﬁme assume
'parucolare rilievo per 11mportanza degli abitati, per i notevoli
insediamenti industriali posti in fregio al suo corso, per Tele-
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vata fertilitd’ dei terreni agricoli latistanti. Attualmente gli. af-
fluenti Solofrana e Cavaiola e lo stesso fiume Sarno presentano
sezioni di deflusso inadeguate anche a modeste piene; d’altra .
parte l'auspicato miglioramento delle condizioni di scolo del
medio bacino comporterebbe, con gli ulteriori apporti idrici
derivanti, ed in assenza di interventi collaterali, un: ulteriore
peggioramento dei tronchi a valle gid: di sezione insufficiente.
Attesa Pimpossibilitd di aumentare oltre un certo limite la se-
zione idrica, specie nell’attraversamento degli abitati e per la
~ presenza di nuclei industriali, si impone la necessita della pre-
liminare esecuzione di adeguate opere di laminazione, integra-
te eventualmente da diversivi, in.modo da contenere le portate
‘massime a valle di Nocera in' quella di 190 mc/sec smalti-
bile dal’ recente dlmensmnamento del tratto ﬁnale dell’asta
principale.

Notevole importanza riveste anche’ il bacino del fiume
Sele (3.300 kmq) costituito . da tre grandi vallate: quella del
" Sele propriamente detta, quella del Tanagro (che percorre il
- Vallo di Diano) e quella del Calore Lucano. Occorre al riguardo -
osservare che, mentre rilevanti opere di bonifica eseguite o'in
corso hanno trasformato la piana a Sud di Salerno conseguen-
do effetti soddisfacenti, per cui le necessitd segnalate riguardano
per lo pitt I'esecuzione di soli interventi integrativi, diversa &
~ la situazione del.Vallo di Diano dove la rete idraulica attuale
risente invece di una sistemazione rilevatasi insufficiente.

‘D'altra parte la realizzazione dell’Autostrada Salerno-Reg-
- gio Calabria lungo il Vallo di Diano, le notevoli opere di bo-
nifica in atto o in via di attuazione accentuano l'urgenza della
sistemazione idraulica della vasta pianura interessata e de1 rami
pitt alti della rete idrografica-del Tanagto. ‘ :

Allo stato, le. insufficienti dimensioni 'dell’alveo del Tana- )
‘gro e del parallelo non. permettono. il convogliamento a valle
delle acque dell’ampio bacino influente. Si & prevista pertanto
Dunificazione ‘dei* due corsi- d’acqua mediante la eliminazione
del lungo argine centrale-che li' divide, al fine di realizzare lo
_.smaltimento di una portata di circa 500 mc/sec. La pendenza
di fondo del nuovo alveo dovrebbe anche consentire la elimi-
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nazione, almeno:per un lungo tratto a monte di Polla, degli
argini - laterali, consentendo un sensibile miglioramento nello’
scolo delle acque della rete di bonifica, =~ .- .- . . .

- - - Si. ravvisa altresi opportuna la realizzazione di una ade- ‘
guata capacitd di laminazione a valle della confluenza del Ta-
nagro col Sele.al fine di contenere al massimo le portate di
piena nel tratto .terminale; a tale invaso sarebbe auspicabile
attribuire anche funzioni di riserva per finalitd ifrigue.

2) Calabria.. -

.. La regione calabra & notoriamente caratterizzata da corsi
d’acqua di breve percorso (fiumare) con dislivelli notevolissimi
‘e, conseguentemente, con pendenze molto accentuate: tali cir-
costanze unite da un lato al particolare tipo di formazioni geo-
logiche interessate e, dall’altro, alle caratteristiche pluviometri-
che della regione, danno luogo a regimi spiccatamente torren-
tizi, ed a quantitd di trasporti solidi ovunque straordinaria-
mente cospicui. - L : L -
Con. i materiali solidi trasportati dalle fumare si & for-
mata, nel corso dei secoli, una fascia pianeggiante costiera, pitt
stretta sul Tirreno, pitt larga sullo Jonio, sul quale versante,
peraltro, si affacciano anche i bacini di maggiore estensione.
Su questa fascia si & dato corso, nel volgere del. tempo, ad
.opere di difesa attuate essenzialmente mediante arginature, che
‘hanno determinato il progressivo aumento della pensilitd degli
alvei, fenomeno quest’ultimo che costituisce, per lentitd spes-
- 80 raggiunta, uno degli aspetti pit salienti e, come gi rilevato,
pit tristemente noti dell'intera rete idrografica calabrese, - .
.+ Al problema ‘delle fiumare si affianca quello dei corsi di
acqua maggiori. Entrambi si- ricollegano a- quello che & senza
dubbio I'aspetto di maggiore attualith della- situazione calabre-
'se, e ciod a quello dell'utilizzazione e valorizzazione delle pia-
nure, rimaste inutilizzate nel corso’dei secoli a causa del palu-
dismo, ed oggi oggetto di cure particolari perché destinate ad
ospitare rilevanti attivitd produttive. T :
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Nella realizzazione del Gruppo di lavoro per I'Italia Me-

 ridionale sono ampiamente lumeggiati gli aspetti della -siste-

mazione idraulica e della difesa del suolo, attinenti a questa
regione, certamente singolare fra quelle del Mezzogiorno, ed

in cui Pattivitd operativa si imbatte in difficoltd che scaturi--

scono, -oltre che da un ambiente fisico particolare, anche da
fattori d’ordine économico-sociale di rilevante importanza.
"~ In quella sede sono stati messi in evidenza, fra l'altro, i

Crisultati della massiccia opera di rimboschimento e di ricosti-

tuzione boschiva finora’ compiuta, e sono state altresi specifi-
cate le ragioni per le quali nella regione si attribuisce partico-
lare rilievo al bosco ai fini della conservazione del suolo. E’
stata anche posta in luce la fondamentale importanza degli in-
terventi straordinari previsti nelle .due leggi speciali per la
Calabria (quella del 1955 e la recente del 1968); i risultati
raggiunti sono stati attentamente vagliati dal Gruppo di lavoro’
stesso, le cui attuali proposte sono comprensive del programma -
di interventi gia inclusi nel secondo dei suddetti provvedimenti
legislativi straordinari e prorogati a tutto il 1980.

Si fornisce nel prosieguo succinta notizia dei bacini cala-
bresi, il cui numero rilevante e l’aﬂimta di caratterlstxche sug-
geriscono una trattazione per gruppi affini e contermini.

La relazione del Gruppo di lavoro tratta prehmmarmente

“dei bacini del versante tirrenico, iniziando da quelli del fume

Lao e contermini (Abatemarco e Vaccuto) di 627 kmq di su-

‘perficie, che ne occupano la parte pilt settentrionale; risulta

preminente, nell’intero complesso, la necessitd di completamen-
to degli interventi idraulico-forestali in dipendenza del note-
vole grado di dissesto delle pend1c1 montane. La 51stemazxone
idraulica del, corso medio del Lao & problema che riveste ca-
rattere di urgenza, specie in rapporto alla situazione d1 pericolo
cui ha dato luogo l’attuale msufﬁaenza delle opere di difesa
in sinistra. - Co o

Altre situazioni carattenstxche del versante tlrremco, lu-

‘megglate dal Gruppo di lavoro, sono quelle attinenti il Savuto,

i bacini della piana di S. Eufemia, il Mesima ed il Petrace,
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" nonché i bacini del versante occidentale del massiccio . dello
Aspromonte. S
‘ La sistemazione del bacino del Savuto & resa urgente prin-
cipalmente in rapporto alla presenza dell’autostrada Salerno-
Reggio Calabria, in via di ultimazione, che si inserisce nel ba-
cino all’innesto delle SS. 108 e 19 e ne segue il corso quasi
fino al mare per 80 km circa. La forte pendenza trasversale
del terreno, interessato da intensa degradazione con manife-
. stazioni talvolta- franose, i notevoli tagli e riporti attuali per
la formazione del corpo stradale, le imponenti opere d’arte rea-
lizzate costituiscono circostanze che devono formare oggetto. di
attenta valutazione e tali da attribuire alle opere a difesa della
nuova arteria carattere affatto prioritario. . . o
‘ Il Bagni, il Cantagalli, I'Amato, il Torrina e Angitola
sfociano nel mar Tirreno a sud del Savuto ed interessano diret-
tamente la piana di S. Eufemia Lamezia. I primi due bacini,
per la gravita dei dissesti in atto e, contemporaneamente, per
- Tentita degli interessi vallivi, sono stati gi3 oggetto di cospicui
interventi sistematori a carattere, prevalentemente intensivo che
occorre validamente proseguire. I bacini del Torrina e dello
- Amato richiedono principalmente interventi di carattere idrau-
lico-forestale ed idraulico-connessi, intesi ad estendere la fascia
boscata a tutto P’arco montano senza soluzioni di continuitd.
. Le opere sistematorie e di forestazione previste sul bacino del-
I'Angitola sono principalmente 'in rapporto con la protezione
dagliinterrimenti dell’invaso artificiale testé realizzato. P
, Il Mesima, Petrace e contermini interessano la zona di
Vibo Valentia e di Rosarno, la valorizzazione della cui piana,
sede di un’agricoltura molto attiva alla quale sono legati inte-
ressi economici fra i pitt consistenti della segione calabra e che
assumera intensitd ancor maggiore con lo sviluppo ‘dei pro-
grammi irrigui gid avviati, richiede il sollecito compimento
delle opere iniziate. A - 3
Particolare attenzione dedica il Gruppo di lavoro ai ba-
 cini. del versante occidentale dell’Aspromonte. Il grado di dis- -
sesto ivi presente appare notevolmente vario. Per i bacini del
Gallico e del Catona, le cui pendici sono salde e boscate, salvo
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singole’ situazioni (grande’ frana Domca), gli interventi di carat-
tere idraulico riguardano solo la integrazione delle cospicue
opere di- arginatura e di imbrigliamento gid realizzate. ’

‘T torrenti Annunziata, Calopinace e S. -Agata, interessano
direttamente, attraversandola, la cittd di Reggio Calabrid. Per
il ptimo corso d’acqua viene posta in evidenza ’opportunita
di vigilare™ affinché, in concomitanza delle opere di copertura
del tratto terminale, attualmente in corso, si proceda in ma-
niera continua ed organica all’intera sistemazione del bacino.
Per il Calopinace sono in corso indagini sperimentali su di una
particolare opera di sistemazione del tratto terminale, gia proQ
gettata, Il torrente S. Agata & caratterizzato da. un grav1ss1mo
stato.di dissesto. nella parte. ‘alta del bacino da cui consegue.
una situazione indubbiamente pericolosa. Indagini al riguardo
- sono gid in corso nel quadro di interventi della Legge speciale
per la Calabria. Oltre che a ricavarhenti dell’alluvione, le opere.
da .attuare consistono nel potenziamento delle arginature ed’
in un ancor pilt massiccio intervento sistematorio dell’alto ba-
cino, inteso a ridurre gli apporti solidi. nel tratto argmato A

. Anche a proposito dei bacini del versante jonico si riman-
da per il dettaglio a quanto contenuto nella relazione del,
Gruppo di lavoro. A partire dall’estremitd meridionale della
costa jonica si alternano bacini di modesta estensione ad altri
di superficie relatlvamente maggiore: IAllaro (140 kmq di
bacino), I’Ancinale (170 kmg), il Corace (300 kmgq), il Tacina
(420 kmgq), il Neto (1.080 kmgq). Si giunge cosl al Crati, il
maggiore dei fiumi calabresi, con un’estensione di bacmo pai
a 2.581 kmq. |

Per ‘alcuni tratti della fasc1a jonica, -come ad es. péer la
estrema parte. meridionale, interessata dai torrenti Melino,
Buon Amico, Amendolea etc., le posmbxhté di sviluppo del ter-
ritorio appaiono ‘molto precarie,” causa’ principalmente’ lo stato
di dissesto dei versanti tali da far classificare ‘questi’ "bacini tra
quelli di pit difficile sistemazione. E pertanto i problemi della
sistemazione idrogeologica si riconnettono qui a quelli piti ge-
nerali dell’aspetto socio-economico del territorio. Sotto il pro-
filo strettamente tecnico si ntengono possibili, peraltro,- spec1f1-
che soluzioni per singoli casi particolari.
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Nei bacini del Corace e del Tacina gli interventi-a carat-
tere forestale finora eseguiti sulla parte alta: sono stati vasti e
‘'sostanziali; occorre ora procedere all’ampliamento delle zone
boscate, gid costituite, nel medio bacino. E’ necessario inter-
venire inoltre, per entrambi, con adeguate opere di imbriglia-
mento, e provvedere al rmsaldamento del plede delle pendxcx
in erosione.

La costruzione di’ serbato1 a’5copo 1droe1ettr1co ha " inte-

ressato, negli ‘anni’ addietro, i sottobacini dell’Avo e dell’Am:-
pollino, tributari del Neto, e Deffetto relativo & risultato ap-,
prezzabile’ ai-fini della laminazione delle piene e della chiarifi-
cazione ‘delle ‘acque defluenti a valle. Nel tratto vallivo mas-:
sicce opere di arginatura interessano 1'asta principale del fume
fino al ponte della ferrovia Reggio Calabria-Taranto. Attual-
menite e necessitd principali rlguardano il tronco di p1anura
(esecuzmne di ulter1or1, efficienti opere di protez1one degli ar-
gini), attesa la notevole ‘pendenza del tronco stesso e la ‘conse-
guente azione corroswa eserc1tata dalle acque sui manufatti
spondali. ‘ :
I problema della dlfesa dalle inondazioni- lungo il corso
medio e vallivo dell’Esaro, e lungo il corso vallivo del Coscile,
& certamente uno dei pilt importanti della reglone e richiede
urgente soluzione. In effetti le attuali inalveazioni 'si presentano
affatto insufficienti alle necessita di convoghamento di entrambi
i corsi d’acqua. Recenti studi eseguiti dalla « Cassa » prevedono
Ia soluzione del problema a mezzo della costruzione di un ser-
batoio sull’Esaro a servizio promiscuo di laminazione ed irri-
gazione (40-milioni di mc), nonché di una vasca di espansione
~ immediatamente a valle della confluenza dell’Esaro nel Coscile.
In. merito, il Gruppo di lavoro ha. espresso l’avv1so che lo
studio debba essere ultenormente approfondito, specie in ot-
dine alla possibilita di non attuare la capacita ‘di espans1one
suaccennata, S

Caratteristiche: assa1 varie presentano i vari sottobacun
del Cratiy il maggiore fume calabrese. Si & gia detto.del Coscile
che ‘nel Cratisi immette quasi in prossimitd della foce. Gli
affluenti ‘di sinistra della media valle hanno corso piuttosto
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breve e provengono-tutti dalla catena appenninica: in essi, ai
dissesti del tratto montano dipendenti da fenomeni di erosione,
si aggiungono gli interrimenti dei tronchi terminali, provocati
principalmente dagli apporti collinari; occorre pertanto com-
pletare gli interventi di stabilizzazione degli alvei. . =

‘ Gli interventi sull’alto bacino ‘del Crati e del Busento,
che nel Crati si immette nell’abitato di Cosenza, dovranno dal
canto loro mirate al contenimento dei dissesti dipendenti. da
frané e dal disgregamento di formazioni sabbioso-conglomera-
tiche, in relazione sia alla difesa dei terreni che alla necessita
di protezione delle citta.. » P
‘ Degno di nota per I'entita del r1spett1vo sottobacmo, eil

Mucone (466 kmq), affluente di destra.

'Nel tratto del Crati a valle di Cosenza partlcolare men-
zione viene fatta alla mobilitd del materiale in alveo ed alla sua
tendenza di spostarsi verso il mare in dipendenza sia della chia- -
rificazione delle acque provenienti da monte che dei notevoli
prelievi effettuati nel passato. A tal prop051to viene raccoman-,
dato, come . inderogabile esigenza, di attuare una piti severa
disciplina sulle modalita di attuazione di iniziative del genere,
tenendo conto di tutti i possibili riflessi idraulici conseguenti.

L’esposizione del Gruppo di lavoro sul sistema 1drograﬁco
calabrese_del versante jonico si chiude con i bacini insistenti

- sulla piana di Sibari. Le necessitd sistematorie dei relativi tor-

rent1 sono qu1 in d1retto rapporto con i processi di valorizza-
zione della piana stessa, sia sotto P'aspetto dello sviluppo indu-
striale che sotto quello del . potenzxamento delle attivita agricole.
‘Rivestono percid carattere di priorita le sistemazioni del Man-
francato, S. Mauro, Corlghaneto, Cino, Raganello, Satanasso,
Saraceno e gh altri del litorale a nord d1 quest ultlmo

3) Lucania -

La massima parte dei terreni della Lucania & interessata
dai bacini-idrografici dei fiumi Sinni, Agri, Cavone, Basento,
Bradano;: appartengono alla -Lucania anche piccole porzioni del

versante destro dell’Ofanto e dell’alto bacino del Sele, nonché
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il' modesto bacino - del Noce, con foce nel ‘Tirreno presso
Maratea. - S
I problemi idrografici della Lucania sono percid sostan-
_zialmente connessi ai bacini del versante jonico. S
Morfologicamente, le parti alte che si attestano allo spar-
tiacque tra lo Jonio e il Tirreno si sviluppano soprattutto nelle
formazioni rocciose dell’Appennino, mentre quelle lungo i bordi
settentrionali ed orientali si svolgono nei terreni del terziatio,
e, al confine delle Murge, del cretaceo. S
. Le parti medie dei bacini sono costituite dall’ampia conca
compresa tra il bordo orientale dell’arco montano e la fascia
costiera; tuttavia l'orografiz tormentata conferisce alla regione -
ancora un aspetto tipicamente montano. Le parti basse dei ba-
cini, infine,” neppure nettamente 'delimitate -fra di loro, sono
rappresentate dalla fascia pianeggiante che si' allunga per una
‘trentina di chilometri lungo la costa. | S
" 11 problema della sistemazione idraulica e della difesa dei
territori costituenti i bacini dei cinque corsi d’acqua s’inquadra
‘nella differenziazione delle loro caratteristiche: per quanto s
attiene alle aste terminali, il Sinni, trasportando ancora sul
fondo ingenti portate solide, si muove in un amplissimo letto
alluvionale, assumendo addirittura carattere di pensilitd; il Ca-
vone, il Basento e il-Bradano, che trasportano prevalentemente’
materiali fini in sospensione, presentano invece il loro alveo
decisamente inciso; caratteristiche intermedie mostra I'Agri.
Lungo le aste medie dei cinque fiumi, procedendo da occidente
verso oriente, si incontrano valli profondamente incise nelle
formazioni Flyshoidi per i primi due corsi d’acqua, e nelle
. argille sabbiose per gli altri: ivi le alte sponde sono soggette -
spesso a fenomeni di sfaldamento o-addirittura a frane da
crollo con pregiudizio della conservazione dei terreni agticoli
latistanti e della stabilita degli abitati. o
Ingenti lavori di arginatura sono stati eseguiti lungo le
aste terminali di ciascuno dei cinque fiumi, fin dagli anni ’30, 4
allo scopo precipuo di evitare le frequenti esondazioni lungo la
fascia litoranea. Le opere realizzate lungo le aste medie sono’
intese per lo piit a proteggere le sponde dalle erosioni, ovvero
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a_sottrarte al dominio ‘delle. acque strisce sempre pill ampxe
del fondovalle. Nelle parti alte infine i lavori eseguiti hanno
avuto lo scopo di provvedere al rinsaldamento di pendici in-
stabili, specie ove risultavano interessati nucle1 abltau ed opere
~ infrastrutturali. ‘

a) Bacino del fiume Sinni.

\

Il bacino del fiume Sinni & interessato da un complesso
di grandi opere intorno alle quali & imperniata la futura tra-
sformazione dell’economia agricola e industriale, non solo della
fascia costiera jonica, ma anche della Puglia meridionale. - -

La costruzione della diga di’ Monte Cotugno, unitamente
alla traversa sul torrente Sarmento ed al collegamento con il
bacino dell’Agri assumono un valore particolare che travalica
gli interessi stessi del bacjno del Sinni, per cui necessario ed
urgente si manifesta ogni intervento che ponga’ tali opere in
condizioni di conservarsi il pitt a lungo possibile.

. Anche la progettata strada di fondo-valle, che costituira
un rapido collegamento tra la costa jonica e quella tirrenica,
andrd salvaguardata dai pericoli derivanti dal trasporto solido
di piccoli. e grandi affluenti del Sinni: si dovrd provvedere,
inoltre, a proteggere con opere adeguate le fasce golenali e
vallive intensamente coltivate (Policoro, Rotondella, Volsxm)
dalle esondazioni -e dagh 1ngh1a1ament1

Il raggiungimento di tali scopi e, soprattutto, la conset-
vazione della migliorata situazione richiederanno un esteso in-
tervento di rimboschimento e di ricostituzione boschiva, opere
di natura idraulico-agraria, e la ricostituzioné dei' pascoli.

Contemporaneamente a tali provvedimenti saranno neces-
sarie opere idruuliche sui singoli adlucati, tutii a caraitere wor-
rentizio. Fra queste sono in studio due invasi, I'uno sul tor- .
rente Rubbio, I'altro sul torrente Serrapotamo, con funzione
precipua di trattenuta del trasporto solido,

In dxpendenza della costruzione del serbatoio d1 Monte
Cotugno, le ampie fasce golenali del Sinni potranno essere no-
tevolmente ristrette a vantaggio dell’agricoltura, previo benin-
teso_potenziamento delle difese spondall
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Ad accrescere l'estensione di questi terreni & in program-
‘ma un invaso, probabilmente di sola laminazione delle piene,
sull’ultimo grosso affluente del ‘Sinni, il Sarmento, poco a
monte della confluenza. : ‘

b) Bacino del fiume Agri. ‘ |

‘Differenti tipi di problemi si presentano nel bacino a se-
conda che si faccia riferimento alle ricche zone agricole del-
I'Alta Val d’Agri, alla ricca fascia golenale del corso principale
ed alle zone latistanti al flume nella vasta piana di Metaponto,
oppure a quelle in stato di diffuso dissesto esistenti soprat-
tutto nel medio bacino. . S s

A migliorare le prime e a sistemare le seconde varranno
rispettivamente opete di inalveazione dell'asta principale e de-

gl affluenti del fiume e gli interventi forestali ed idraulico-
agrari, tendenti nel complesso a rendere sicuro il deflusso delle
acque ed il pili' possibile stabili i terreni e, contemporanea-
mente, a potenziare {’economia del bacino, , '

© L’aumento dei fabbisogni idrici conseguenti élle\, necessita .
delle colture specializzate comporta la ricerca delle possibilita
- di impianto di serbatoi a scopo promiscuo; esclusa la parte di
bacino sottesa dal serbatoio di Pietra del Pertusillo, la mag-
giore attenzione dell’Ente Irriguo viene rivolta alle possibilita
di invaso presenti sul torrente Sauro, principale affluente. del-
I’Agri (& considerato meritevole di studio un invaso, di 41x10°
me,-in localitd- Mandola sul Sauro stesso). . = . ..
‘ Nell'alto e medio bacino si prevede di attuare estesi rim-
~boschimenti. Invero la ricostituzione ed il coniferamento dei
boschi degradati & un problema importante del bacino, anche
in rapporto ai notevoli danni subiti nel passato dai boschi esi:
stenti, Unitamente ai rimboschimenti si dovrd provvedere ad
attuare, sui terreni soggetti a fenor‘neni} di‘crosione,"opere atte
a regolarizzare il deflusso delle acque superficiali. ‘
*La realizzazione di tali opere appare di esigente ed indif-
feribile necessitd specie nell’aliquota di bacino ‘sotteso dalla
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diga ‘di Pietra del Pertusillo, onde ridurre I'apporto solido
all’invaso, tanto pit che notevole & il grado di ,dissesto in
gran parte del bacino insistente.

- Per i terreni golenali a valle del serbatono, ¢ necessatio
mxghorare,la,rete di scolo ed attuare interventi sistematori
‘intesi a dare un aspetto idraulico ben definito all’alveo prin-
cipale del ﬁume, ed a proteggere gli interessi dell’economla
agncola insediata nelle fasce latlstanu

c) Bacmo del ﬁume Cavone.

Lo stato di diffuso dissesto in cui versa quas1 wtto il
bacino e le frequenti esondazioni del fiime nel tratto vallivo
sono i problemi pitt importanti di questo bacino, alla cui solu-
zione bisogna tendere con ogni mezzo, avendo di mira anche il
miglioramento del tenore di vita delle popolazioni che in esso
sono insediate, ancora legate a forme colturali inadeguate.

- La parte alta del bacino & quella meno dissestata, e pur-
tuttavia I’economia & forse la pit povera in-quanto I'agricol-

tura, data la natura dei terreni, non pud essere pratxcata inten-
- samente, Deve essere pertanto potenziata al massimo la voca-
zione-boschiva dei terreni montani.

Al rimboschimenti saranno collegate tutte le opere 1drau-
liche connesse e che interessano i corsi d’acqua minori.

- Per i terreni dei bacini medio-vallivi, non potendosi pro-
cedere ad una intensa opera di riforestazione, si prevede, in-
vece, un esteso intervento di natura 1drau11co-agrar1a e di rico-
stituzione pascoliva. '

La natura dei terreni e la loro conformazmne, favorendo
i r9p1do scorrere. in' superficie delle. 2oque mefﬂor'che, deter-
minano spesso fenomeni di erosione e.di crollo con trasporto -
di materiale solido, anche di. grand1 dnnensmm ove Ja pen-
denza & maggiore. . ‘

* I Genio Civile ha preso in esame la possxblhta d1 reahz,
zare una vasca di laminazione delle piene in localitd Trimititi
e sta.svolgendo gli studi necessari a determinarne le caratteri-
stiche. ‘Da parte dell’Ente Irrigazione & stata presa.in consi-
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derazione, invece, la' possibilitd di creare due serbatoi ad uso
promiscuo, 'uno su un affluente, il T. Salandrella, e l'altro
sul Cavone stesso, a Madonna del Pantano. A studi comp1ut1
potra valutar51 la soluzmne p1u conveniente,

' | d)' Ba;cind del Basento.

Il bacino del Basento assume, ai fini della sistemazione
idrogeologica dei bacini dei fiumi lucani con foce nello ]omo,
una sua particolare importanza,

~ Infatti in esso si va svﬂwppando un processo di trasfor-
mazione industriale che, iniziatosi con il ‘rinvenimento di ricchi
depositi metaniferi nella zona di Grottole, Ferrandina e Gras-
-sano, & proseguito con la costituzione dei nuclei mdustnah di
Ferrandina e Potenza, T

Questa trasformazione dell’economia del bacino, che. &
" tuttora in atto, comporta un parallelo adeguamento delle strut-
ture agricole: si deve ’quindi operare per assicurare sede pro-
ficua all’agricoltura e la sia rxconversxone a forme orgamzzate
e pilt attive,

Gli eventi calamitosi del passato ed il grave stato d1 dns-
sesto, attribuiscono un grado prioritario e di indifferibilita a
tutti quegli interventi di natura idraulica, idraulico-agraria e
forestale tendenti alla sistemazione geoidrologica del bacino.

La copertura boschwa, piuttosto estesa nell’alto bacino,

risulta’ quasi nulla o, quando esiste, gravemente deteriorata
nella parte media e bassa, e pertanto va approntata con ogm
impegno la sua ricostituzione.
" Altro problema importante & la’ regolazmne delle - piene
e la regimentazione dei deflussi anche nei corsi di acque mi-
nori: ‘attualmente l'invaso sul T. Camastra assolve in misura
ridotta al compito della laminazione anche in rapporto alle
sole piene proprie del sottobacino dominato, che a sua wvolta
& solo un terzo di quello totale montano del Basento, E’ ne-
cessatio quindi’ create, se poss1b11e, altri invasi, pur se solo"”
per ridurre l'entitd delle piene. ‘ ,

‘Le condizioni geomorfologiche non consentono di operare
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una ‘vasta scelta: dall’Ente Irrigazione sono state indicate -tre
zone possibilmente idonee allo scopo. Il Gruppo di lavoro, in

‘attesa - delle- conclusioni degli studi in corso, formsce i dat1

relativi ai tre invasi:

— sul Basento, in- localita Ponte Mallardo, cépacité di

18 x 10° mc, a servizio e protemone della zona mdustnale di

Potenza,

e sulla Fiumara La Terra, capacita d1 40 x 10° me, con

‘funzione di’ regolazione, a monte dell’esistente mvaso sul

T. Camastra' - ' : '
— sul T. La Canala, capacitd di 22 x 10* m¢, a servizio

e difes:ij delle’ zone golenali e wallive del torrente stesso. Su

quest’ultimo invaso, tra Paltro, riserve vanno mosse sulla
enuté degli aﬁluss1 in arrivo dal modesto bacmo sotteso.

. A solo scopo di laminazione & stata progettata sul Basen-
to, in corrispondenza del tenimento di Grassano, una vasca

di laminazione delle piene.
La realizzazione del programma di riduzione delle piene

in base agli invasi suddetti anche se totalmente attuabile, non
elimina ovviamente la necessua di dare congrue sezioni idriche
all’ afﬂuente del Basento da Grassano a mare,

; e) Bacino idql fiume Bradago.

I1 bacino del fiume Bradano, per estensione il maggiore
di quelli lucani, & interessato da un vasto' insieme di opere
previste al. fine di dare ad €sso un assetto gemdrologxco ben
definito. -: - .. - C

" Gli interventi esegum in passato non hanno elumnato il

" fenomeno diffusissimo . dell’erosione supetficiale: . per la difesa

degli: abitati, tuttora minacciati da frane (Tricarico, Montesca-

glioso e Grottole .in. particolare), si & riusciti a mantenere la
‘'situazione in condizioni stazionarie. '

- Gli interventi da attuare debbono tendere alla completa
sistemazione del bacino con parucolate riguardo alla reguna-
zione ed alla riduzione delle piene. :

275

" e



La presenza dello ‘sbarramento-di S. Giuliano ha’ ndotto
‘gli effetti delle piene dalla diga al mare, Pitv complessa ¢ la
‘situazione che sard creata dal serbatoio in costruzxone sullo
affluente Basentello, in- quanto le, portate sfiorabili dal suo
scarico di superficie, superano di gran lunga quelle che in pre-
cedenza passavano nella sezione della diga, e cid a causa degli
- esondamenti che si verificano a monte, Egualmente in senso
sfavorevole agiranno 'le sistemazioni de1 vari fossi’ affluenti al
 Basentello, rese necessarie dalla nuova destinazione dei. terrem
di fondo valle.

.. All’'uopo il Consorzio di Bonifica del Bradano e d1 Meta-
,ponto sta approntando un progetto di una inalveazione del
torrente. In uno studio I'Ente Irrigazione ha previsto la costru-
- zione di due invasi, uno sul torrente Gavina, l'altro nel tor-
rente Pentecchia, costituenti un unico complesso collegato da un
canale, Altro invaso & previsto sul torrente Flumltello, in loca-
litd Casina Inglese.

Il Consiglio Superiore dei Lavon Pubbhc1 in sede di
‘esame delle perizie di studio che riassumono le previsioni del
piano dell’Ente Irriguo, si & pronunciato favorevolmente sui
primi due serbatoi, salvo naturalmente l’accertamento circa la
fattibilitd delle opere.

Il Gruppo di lavoro raocomanda, ad ogni modo, che le
soluzioni previste siano tali da comportare in’ ogni' caso la
effettiva elmunazxone, a valle dei previsti invasi, delle plene
improvvise che oggi si verificano.

- A proteggere i terreni, per i quali si prevede la trasfor-
mazione particolarmente a valle e subito a monte di S. Giu-
liano, occorrerd sottrarre le sponde degli alvei, principali od
affluenti, ai fenomeni di crollo, mediante opere stabxhzzatnm
dell’alveo e difese’ radenti.. : Co

~ Si prevede infine una’estesa opera di bomﬁca per i terreni

. interessati da trasformazioni colturah, che per la loro glac1tura
‘spesso sono soggetti ad impaludamenti, - - -
.~ A mezzo'di estesi rimboschimenti, unitamente a']la ricosti- .
tuzione e coniferamento di boschi degradati ed alle opere'di
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sistemazione idraulica dei' fossi minori, si ritiene possa rag-
N, . . .

giungersi quella percentuale di boscositd del 25%, considerata

ottimale per I’attenuazione delle gravi forme di dissesto in atto.

‘4) Puglia

I maggiori - problemi dei corsi d’acqua con foce sul litorale
pugliese si incentrano nei bacini dell’Ofanto, del gruppo Cara-
pelle, Cervaro, Candelaro, ed infine nel bacino del Fortore, a
confine con la reglone molisana.

Problemi minori riguardano il fiume Lato, tributario dello
Jonio, il territorio della lpenlsola salentma, il litorale adriatico
barese, il bacino del Gargano e quello del torrente Saccione.
Per tali ultime zone, pur non riscontrandosi problemi di ecce-
zionale rilievo, esistono necessitd che assumono localmente
importanza anche notevole, e per le quali il Gruppo d1 lavoro
formula opportune proposte.

Importanza affatto vitale nell’economia generale della ‘re-
gione riveste il bacino del fiume Ofanto, gia oggetto di studi
approfonditi, oltre che da parte degli Uffici del' Genio Civile,
.anche da parte dell’Ente Irrigazione di concerto con la” Cassa
per il Mezzogiorno, e per il quale viene ora proposto un insie-
me di interventi: di notevole consistenza. , :

. I problemi pili importanti del bacino sono essenzialmente
relat1v1 al grave stato di dissesto che interessa circa il 15%
della supetficie totale. Problema connesso con il precedente &
quello della riduzione delle piene del fiume e dei suoi affluenti,
causa di danni ai terreni per gravi esondazmm e di frequenn
frane per crollo e per erosione di sponde.:. o

: -Alla prima necessitd suaccennata si r1collegano i prevxstl
interventi di - riforestazione, che .interesseranno’ le: parti alte
e ‘medie del bacino’e che intendono' proseguire anche finalita
di trasformazione:dell’economia locale (da. agraria a silvo-zoo-
tecnica) mediante il recupero al bosco'di ampie zone attual-

~mente sfruttate irrazionalmente per colture agrarie. '

Il secondo problema conduce alla previsione di un com-
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plesso di- opere idrauliche ‘intese alla’ regimazione delle" piene
ed alla regolazione dei deflussi: allo scopo, partendo: ‘dallo
stato di fatto:che vede gid realizati gli invasi di RépHine‘ e
dell’Osento, nonché la traversa di Ponte S. Venere, si & arti-
colato un sistema di opere che puod sintetizzarsi cor/n/e segue:.
diga in terra sull’'Ofanto a Conza della Campania (54 milioni)
di mc); diga.in terra sulla fiumara di Atella, ad’ Atella (42
milioni di mc); traversa sull'Ofanto a Monteverde per la' co-
stituzione di'un invaso volano della capacitd di 6 milioni di
me; diga in terra sul T, Locone; diga in terra sulla Marana
Capacciotti, e ' .
Nell’alto bacino & prevista inoltre la costruzione di una
serie di- alcuni. piccoli invasi, tra cui anche quelli del tipo
. collinare con funzione precipua di ritenuta del trasporto solido.
Anche nell’alto bacino del T. Carapelle, per la presenza
di un grave stato di dissesto, si prevede, a simiglianza di quan-
to gid detto a proposito dell'Ofanto, di incrementare la scarsa
forestazione attuale ‘attraverso una intensa opera di rimboschi-
mento e di ricostituzioni boschive. Si prospettano anche qui
possibilitd di conversione colturale verso forme di utilizzazione
dei terreni connessi all’allevamento del bestiame. Indagini pre-
liminari sono state gid svolte per la costruzione di‘uno sbar-
ramento, parallelamente- alla quale dovrebbero attuarsi ‘ampie
sistemazioni dell’alveo. S - . :
Nel bacino del T. Cervaro,. per la riduzione delle piene
e del notevole trasporto solids .si prevede di creare due invasi
sugli affluenti Savella e Sannoro, il primo mercé uno sbarra-
mento in terra con capacitd di invaso di 24 milioni di mc, ed
il secondo Parimenti costituiio e con capacitd di 11 .milion;
di. me; in entrambi una notevole aliquota resterebbe a dispo-
- sizione della laminazione, mentre i residui volumi avrebbero
destinazione irrigua, dando cosla possibilitd di estendere ulte-
riormente le trasformazioni colturali gia previste per quasi
tutto il Tavoliere. Estesi rimboschimenti e ricostituzion;. bo-.
schive sono previste nell’alto bacino al fine di portare il coeffi-
ciente di boscosita al 25+30%. . PR

=
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Problema di maggior rilievo sul bacino del T. Candelaro,
allo stato non ancora risolto malgrado i numerosi interventi
eseguiti, ¢ quello della eliminazione delle esbndazioni del corso
d’acqua . principale e dei suoi affluenti. II. progetto di' massima,
redatto’ allo scopo e gid approvato dagli organi competenti,
prevede la creazione di un sistema articolato di 4 vasche di
espansione ‘e di 3 serbatoi per la regolazione. dei deflussi sui
torrenti” Salsola, Triolo e Celone. E’ prevista’ ampiamente la

destinazione irrigua dei deflussi. Occorre insieme completare

la sistemazione idraulica del tratto vallivo e procedere al rim-
boschimento delle gronde montane. K

Gli interventi gid eseguiti nel bacino del Fortore sono
numerosi, ma dall’esame della loro localizzazione risulta che
essi sono stati concentrati in determinate zone, ove, evidente-
mente;- si era reso necessario operare prioritariamente per sa-
nare situazioni locali ovvero in funzione 'di particolari esigen-
ze, come ad esempio I'invaso di Occhito. Ne discende quindi
la necessita di prevedere e progtammare tutti quegli interventi
atti a rendere’stabili i terreni per quanto possibile e a regi-
mare i deflussi dei vari corsi d’acqua.

'La scarsissima forestazione del bacino (meno del 5% della
intera supetficie) aggravata dall’azione dell’'uomo alla continua
ricerca di terreni coltivabili, richiede sostanziosi interventi, per
la cui completa riuscita & senz’altro da prevedersi 1’acquisizio-
ne definitiva delle zone rimboscate alla competente Azienda
di Stato. L'impianto di piccoli invasi collinari ubicati nella
parte alta del bacino provvederi al repetimento di acqua, ne-
cessario, oltre che all’opera di rimboschimento, anche alla. tra-
sformazione dell’economia montana. La esecuzione di opere
idraulico-forestali interessa una vasta parte dell’alto e medio
bacino. La parte valliva, nonostante la modesta estensione &
invece interessata da opere di trasformazione irrigua e per essa
& necessario provvedere anche alla bomﬁca dei terreni’ pros-
sxmt al mare,

* Al fini della reglmazmne delle pxene e della regolazione
dei deflussi ad uso irriguo, & previsto un ulteriore sbarramen-
to, in terra, a valle di quello di OCChltO, in localitd S. Maria, -
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con una capacitd di 50.milioni di mc'di cui 10 a disposizione
della laminazione. La sua realizzazione & necessaria, oltre che
per contenere le piene relative al proprio bacino, anche per
poter laminare con valori molto bassi la portata massima sca-
ricata da Occhito. La funzione dell’invaso in parola safd quindi
‘quella  di una 'vasca di regolazione, ‘mantenendo .peraltro una
notevole capacitd di accumulo dei deflussi per il ;6r0' sfrutta-
mento ad uso irriguo. . . -/ S
Nel bacino montano del Gargano, la maggior parte_delle
alture del promontotio ed una notevole parte dei versanti si
presentano denudati a causa. dei dissesti idrogeologici. Le ero-
sioni si presentano in genere con manifestazioni diffuse, che
determinano I'asportazione del terreno e I'affioramento della
roccia, particolarmente sensibile nel versante meridionale ed
orientale, ove gran parte- del territorio & oggi ridotta ad incolti
improduttivi e cespugliati, L’asportazione del terreno ha deter-
minato lungo la costa piane alluvionali, protette verso il mare
da tipiche formazioni dunose. Le sistemazioni idrauliche ne-
cessarie sono intese, di massima, ad eliminare per quanto pos-
sibile le erosioni diffuse sui versanti montani, a conseguire la
riduzione del trasporto solido, ad evitare le esondazioni deri-
vanti da deficienze di sezioni di deflusso. .- ‘ :

, L ’PREV:IS‘I‘OI\YI‘I‘ECONOMICHE" S
a) Previsionil di spesa nel trentennio (importi in milioni' di lire)

PEEY | e | sewsor | moar’

. Campano | 1om280f 25300 132580
Calabro | B 133204 o sof0| 141294
Lucsno |- ' 67500 37900 105400
Pugliese . . | - 53160 . 41740 94.900

(Totall | 361234 | 112040  avaana
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\ b) Previsioni di spesa nel primo quinquennio (idem)

Co : ‘ K .

B ftatec jdsmtiene | . Serbatol Totall .
‘Campanp 57.280 118300 15.580
Calabro . 51.295 *. 1500 58.795
Lucano ' 20.960 31.200 52.160 -
Pugliese 20.998 £ 29.740 50.738
Totall 150.533 86.740 -, 237273

| , c)v‘Previsioni‘ di spesa nel decennio sucessivd (idem) .

R ate mr%fghq Serbatol Totall .
Campano, ©34.800 7,000 41.800
Calabro, =~ 43142 500 . 43642
Lucano 28.700 6700 35.400
Pugliese - 20798 12,000 32.798

Totali 127.440 26.200 153.640

OPERE DI BONIFICA

La superﬁcxe complesswa de1 territori rlcadenn nelle ‘cin-
que , regioni meridionali, classificati comprensori 'di bonifica
integrale in base alla leglslazmne vigente in materia, & di
ettari 3.500.000. o

‘Di detta costruzione superﬁcxale appena il 54% .ossia
ettari 1.900.000 circa, ricade in quei comprensori nei quali,

‘negli ultimi 20 anni, l'attivita di bonifica idraulica ha avuto
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un pilt intenso ‘sviluppo ad opera — specialmente — -della
Cassa per il Mezzogiotno, la quale ha operato: L
— in Campania: su 9 com)prerisori“estesi circa Ha 218/500,
, tappresentanti il 6,25% dellintero territorio classificato;’
— in Puaglia: su n. 6 comprensori estesi circa Ha 788.000
rappresentanti il 22,509 - dell'intero territorio classificato;
— in Molise: su.n. 2 comprensoti. estesi cirea Ha 14.000,
rappresentanti lo 0,4% dell’intero territorio -classificato;
— in Lucania: su n. 3 comprensori estesi circa Ha 240.000, .
rappresentanti il 6,85% dellintero territorio classificato;
— in Calabria: su n. 13 comprensori estesi circa Ha 639.700,
rappresentanti il 189% dell’intero. territorio classificato. .

Con I’adozione del concetto di bonifica integrale, sostitui-
tosi a quello tradizionale di bonifica idraulica, ci si prefiggeva
-di éstendere Pintervento_gia avviato e consentire la trasforma-
. zione dei terreni introducendo nuovi ordinamenti colturali come

conseguenza — anché — della irrigazione che con la nuova
| definizione di bonifica poteva essere programmata. ‘ ‘

Nel campo idraulico si trattava di estendere le reti sco-
lanti per I'allontanamento delle acque esterne ed interne (zeni-
nitali - di falda - sorgentizie) al comprensorio. Per Iallonta-
namento delle acque esterne gli interventi avviati inizialmente
hanno riguardato, in taluni casi, la sistemazione di piccoli corsi
d’acqua con la creazione, ove necessario, ‘e spesso nella zona
d’arrivo pianeggiante, di un alveo a sezione ben definita che
potesse ricevere anche il contributo dei terreni latistanti. Sotto
tale. aspetto, perd, i risultati conseguiti hanno, talvolta, denun-
ciato deficienze di impostazione idraulica del problema deri-
vanti da vari (distinti e a volte concomitanti) motivi: la stessa
funzione preminente di collettori di bonifica che questi corsi
erano chiamati ad assolvere ha finito, infatti, col farli consi- -
derare come veri e propri canali di scolo, sicché non si & te-
nuto conto (ai fini del loro proporzionamento) sia dellaJneces-
sitd di adottare coefficienti idrometrici pitt elevati, sia dello
apporto- molto ' abbondante di materie solide provenienti da
monte e il conseguente deposito sulle sezioni a valle, "
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-Inoltre, la scelta, non sempre rispondente, di importanti
caratteristiche idrauliche, quali la pendenza, il coefficiente- di
scabrezza in relazione alla natura delle pareti o ai tipi adottati

e a volte inopportunamente adottati, non ha consentito di con- . °

seguire, sempre, quei risultati che si auspicavano, specxe al

'manifestarsi di eventi fuori del comune.

Di conseguenza, la funzionalitd di detti canah & stata, di
sovente, seriamente compromessa nei riguardi della auspicata
possibilitd di assicurare lo scolo dei terreni latistanti i quali

-sono venuti a.trovarsi, spesso a quota pxu bassa del fondo

dei recipienti. t

Una giustificazione a quanto sopra pud essere formta dal-
la visione frammentaria e parzializzata che, di frequente, ha
dovuto accompagnare il pur complesso problema il quale, a

" volte, & stato affrontato a mezzo di interventi con limitate

disponibilitd finanziarie che hanno orientato la scelta delle
opere da eseguire solo verso quelle aventi carattere prioritario
e che facevano sperare, illusoriamente, di poter conseguire mi-

gliori’ e pitt immediati risultati anche se con minore spesa.

Aggiungasi, inoltre, che spesso, delimitazioni di compe-
tenze -hanno impedito ai Consorzi di eseguire interventi nelle
parti alte dei bacini i cui problemi venivano ritenuti inin-
fluenti sul regime del tratto vallivo (bacini del” Crotonese) e
che, invece, rivestivano importanza notevolissima- ai fini di una
plu coordinata ed efficiente azione. : .

“In altri casi, per I'allontanamento delle acque esterne, si
e provveduto, conseguendo buoni risultati, mediante la costru-
zione ‘di. canali circondariali o di gronda aventi lo scopo di
intercettare le acque provementl dalle falde sovrastanti prima
del loro giungere nella pianura. Lo

" In relazione, poi, ai problem1 connessi all’lmplanto delle
vere € proprie reti scolanti, a parte le analoghe incompletezze
dello studio iniziale per i motivi suespostx, & da tener presente
che, per buona parte dei comprensori del Mezzogiotno, la bo-
nifica non & ancora completata, mancando la rete dei colatori

, secondari e delle opere di competenza p