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agire sulle componenti dello spazio urbano
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-lannrnccm integrato alla pianificazione urhanistica e dei:
'll'aSIIOI'II, orientato alla mobilita sostenibile , rappresenta il

liattore decisivo per risolvere i problemi della citta
|  contemporanea (campos Venuti, 2010),
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casi di studio
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REGIONAL LAND INFORMATION SYSTEM

2002 Land Use and
Transportation Snapshot

e Existing LRT
s Interstate LRT Under Construdtion

ww South Corridor Project Currently Under Study
wws Commuter Rail Under Study

@ Commuter Rail Statiors Under Study

i Main Streets
- Central City
- Regional Center
[ Town Center
I: Corridors

I: Station Community
[ I Neighboring Cities

Altematives Analysis Study Areas

:‘ Exception Land
[:l Resource Land

=== Urban Growth Boundary
=== County Boundary
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estesi degli USA
2002 Land Use and Transport Plan
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Portland Metro Area — Transit Oriented Development Areas  Portiand, USA

station area zoning

'transit supportive zoning s«:ale1
@ 1 (high)
&
 JE
@
|8 5 (low)

SPECIAL

SPATIAL PLANNING and ENERGY for
COMMUNITIES IN ALL LANDSCAPES



High density/Low density Portland, USA
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casli di studio

strategie per disincentivare I'uso del mezzi
privati a motore e incentivare I'uso dei
mezzi a locomozione non ingquinanti
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1 Stazione “~" Linea Tram === | inea Tram |:|Parco - Unita Abitativa

L—J Vauban Friburgo ecosost. urbano
VAUBAN

priorita a pedoni - ciclisti —trasporto pubblico
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Nuovo centro civico Scandiccel (Fi) casi di studio

Milano
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Catania Transit ;,

La citta da trasformare — Transit Oriented Development

SISTEMA FERROVIARIO / RFI

San Nullo

SISTEMA METROPOLITANO / FCE

Fontana

Galatea

MontePd

CONCENTRAZIONI FUNZIONALI

San Domenico  Stesicoro  Giovanni XXIlI

Catania Cle

Vittorio Emanuel:

Palestro

GConcentrazione funzionale attorno ai
nodi del trasporto pubblico su ferro

Verrazzano
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La citta da trasformare - Transit Oriented Development
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spazio pubblico

iluogo urbano accessibile e fruibile da tutti, dotato di nronrie:
:caratteristiche ambientali, elemento chiave del benessere;
| individuale e sociale, espressione della diversita e del ﬂﬂll’illlﬂlliﬂi

| clilturale e naturale e spazio dal valore identitario
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spazio pubblico

i nuovi paradigmi per il progetto dello spazio pubblico e del
i verde urbano

| “una rete interconnessa di spazi verdi
\ multifunzionali che conserva i valori naturali e Iej
| funzioni degli ecosistemi e fornisce molteplici
' henefici alla popolazione umana” '

[
j McMahon e Benedict, Green Infrastructure: Linking Landscapes and Communities, 2004.
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Il ruolo dell’ infrastrutiura verde

spazi aperti con significativa presenza di vegetazione, aree semi-
naturali brani naturali all'interno delle aree urbane, fondamentali
nella preservazione della hiodiversita, sequesirando CO0,,
producendo 0., riducendo I’ inquinamento atmosferico e acustico,
regolando il microclima attraverso Ia riduzione degl effetti delle
isole di calore, fornendo heni di valore ricreativo e fondamentali per
1a salute, il henessere e Ia sicurezza sociale

Ecosysteim services %
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Hub i
Small Town Site

Sensitive Habitat
Link v
River Corridor
T TR e / Hub

State Recreation Area

Some greanways will
not have trails

Some trails will not follow a
greenway to avoid sensiive

7 Link

sites or private lands
Hub - Trail Along a
Meiro Park ".. Landscaped Roadway
< Link
e Rail-Trail :
¢ : =  Site
Shopping Center
Site , -
School ‘-..' =
. Hub
SI3P City Park

Sites

simili alle aree ‘Hubs’, ma piu
piccole e localizzate: parchi locali e
| giardini botanici.

Efficienza energetica per la pianificazione urbana e territoriale

infrastruttura verde
Hubs

vaste porzioni di territorio che
rappresentano gli elementi portanti
della rete. Riserve, parchi foreste, altri
siti a livello locale, dove le
caratteristiche naturali e i processi
ecologici sono protetti.

Connessioni che permettono alla rete
di funzionare. Si differenziano in
misura, funzione e proprieta e
includono: larghe aree protette che
connettono i parchi esistenti, i fiumi e i
corsi d’acqua, le greenways, le
greenbelt e i corridoi di conservazione
naturale £
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O Green Roof

O Tree Trench/Vegetated Swale
O Planter Box

O Rain Garden

O Permeable Pavement

O Urban Forestry

O Rain Barrel and Cistern

T e

O Cleaner Air

O Reduced Urban Temperatures & energy demands
O Source Water Protection

O Cost Savings

O Native habitat creation & connection

O Urban/community beautification

O Increased land & property values Sl
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O Pre-development O Post-development

40% evapotranspiration

30% evapotranspiration
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infrastruttura verde
infrastrutture verdi e patrimonio edilizio
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infrastruttura verde
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Parco Pista Bus Rapid Transit
Ciclabile
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casi di studio infrastruttura verde
MILANO GREEN PLAN
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|Duomo arrivano ai confini
‘della citta. 72 km di piste
lclclahlll 50.000 nuovi alberi
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GREEN PLAN OF MILAN > the plan becomes the environmental strategy for the PGW
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the green net > the main connection axis hecome
- - N2
available for pedestrians QC
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HAMBURG GREEN CAPTAL
European Green Capital 2011

GriinesNetzHamburg
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40% della superficie urbana destinata a verde. !

1

e
| net image .

Eliminazione delle auto dal centro urbhano i
nell'arco dei prossimi 20 anni i
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casidistudio _ infrastruttura verde
Il progetto dello spazio pubblico
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casidistudio _ infrastruttura verde
Il progetto dello spazio pubblico
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CATANIA — l'infrastruttura verde del prg I

I . . ® -
~ la rete di aree verdi proposte dallo strumento urbanistico 2012 |
| I

VERDE DI NUOVA PREVISIONE
PAESAGGI AGRICOLI

W a
p / AGRICOLTURA PERIURBANA

%MO TERRITORIALE DEL SIWETO

PAESAGGI URBANI PAESAGGI URBANI

PAESAGGI AGRICOLI
/IERDE PUBBLICO PUA
YERDE AGRICOLO PRODUTTIVO
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aspetti compositivi e tecnologici dell’edificio:
sono orientati al risparmio energetico

utilizzo di sistemi per l'approvvigionamento di
energia pulita

alto rendimento termico dei corpi di fabbrica
bassi consumi ed emissioni

orientamento degli edifici per ottimizzare
I’esposizione

impiego di tecnologie innovative

qualita architettonica s
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Vauban Fribourg
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cura nei rapporti tra edifici e pertinenze aperte

utilizzo di tipologie edilizie multifamiliari (linea,
corte, etc)

0
0
0
0
0
0
spazi aperti privati ad uso misto pubblico/privato |
presenza di attrezzature e servizi pubblici :
0
0
0
0
0
0
0
0
0

presenza di mix funzionale all’interno degli
isolati

spazi pedonali tra gli isolati
qualita urbanistica e dello spazio pubblico

Ny 2
_O_
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I punti chiave:

risparmio energetico

miglioramento dell’efficienza energetica

uso di energie rinnovabili e di risorse energetiche
locali

coinvolgimento e partecipazione di residenti,
istituzioni e imprese t %
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le componenti dello spazio urbano Hamburg

migliorare Ia qualité degli SpaZi aperti Renewable Wilhelmsburg concept for the futul

Cultivating the .
intrinsic logic of Poputation 73,078

the city district 100
. 4mmm

Improving the
urban climate

20

Mixed use 80

Increasing the

quality of the . Popuation 55180 , M
experience Open spaces . = @ seit-sufficient
City and 3 in electricity
Bmlqus Population growth
Consolidating £ 50
@ ¢O, emissions
40 :
New Iocatl A n r n - i e i i c i @ seif-sufficient
energy sector t t g I d f in heating
ER S interventi su -
Use of light 20
Integration of L
renewable 10
energy systems ¥
Exploiting
efficiency Q
potential 2007 2010 2020 2030 2040 2050

Time (a)

Introdurre fonti energetiche locali rinnovabili

Energetically
Excellent New
Buildings
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_ - Hamburg
rinnovamento di un quartiere di edilizia pubblica

Weltquartier (global nelghbourhood) bunt in the 1930’
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rinnovamento di un quartiere di edilizia pubblica

Weltquartier (global neighbourhood) built in the 1930°s

820 apartments will be
modernized, reformed and
adapted to current needs.
Planned Apartments in the
Global Neighbourhood:

* New building: 206 Ap

» Conversion: 440 Ap

[ ]
» Modernization: 77 Ap -

Weltquartier — Rental fee !
F N I I .- l ‘}?
Current rental Rental fee after Difference |
fee (old building) | refurbishment in |
2010 I P -{T}
Net rental fee/m? 512 € 5,65 € l + 0,63 € | ?_;_-f
Running costs/m? 1,87 € 1,87 € ' - | \ :
, I I N
Costs for heating/m? 1,30 € 0,90 € l -040€ l >
Total rental fee 8,29 € 8,42 € l +0,13 € :
(warm)/m?
L n N N _§ N _§ | '

The current rental fee for an appartment with 3 rooms and 65 m? is
approximately € 538.85, after conversion about € 547.30 per month

(+ 8.45 €)

Efficienza energetica per la pianificazione urbana e territoriale
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interventi sugli edifici esistenti

ENERGY EFFICIENCY
THROUGH
COST EFFICIENCY

Example: Refurbishment of a 1920s muitiple family unit (urban envir type ninet
Number of floors: 5, number of housing units: 15
Heated living area: 1,349.11 m?, heated building volume: 5,942.00 m?

N\\\\\\\

Prior to renovation after renovation
Building shell Not renovated EnEV2009 New Buildings
Heating system Gas-fired boiler Heat pump with ground sensors
Energy source Natural gas Ground/electricity
Heating energy requirements 228.86 kWh/m?a 82.44 kWh/m?a
Final energy requirements 359.89 kWh/m?a 31.10 kWh/m?a

r--------------
Energy costs

33,987.18 euro/year 7,552.31 euro/year

(natural gas 0.07 ct/kWh;
l electricity 0.18 ct/kWh)

Example: Refurbishment of a 1950s single-family home from the (urban environment type single family home area IXa)

Number of floors: 1, number of housing units: 1
Heated living area: 101 m?, heated building volume: 380 m*

Renovation measures carried out: insulation of exterior walls (composite thermal insulation), insulation of the roof (interim and rafter insulation),
insulation of the cellar ceiling. Windows and technical installations replaced (installation of a heat pump, drilling of geothermic probes, installa-

tion of photovoltaic and solar thermal units).
Costs of building technology renovations: approx. 31,450 Euro

Amortisation period with constant energy costs: 31 years, amortisation period with rising energy prices (increase 6%/a): 17 years

Building shell

Heating system

Energy source

Heating energy requirements

Final energy requirements

Energy costs
(natural gas 0.07 ct/kWh;
l electricity 0.8 ct/kWh)

Prior to renovation
Not renovated
Gas-fired boiler
Natural gas

182.81 kWh/m?a
331.81 kWh/m?a

I .
2,345.90 euro/year

after renovation

EnEV2009 New Buildings
Heat pump with ground sensors
Ground/electricity

51.69 kWh/m?a

21.19 kWh/m?a
N N N _J
385.23 euro/year I

s s s s el
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th-century blocks lla)

Renovation measures carried out: insulation of exterior walls (composite thermal insulation), insulation of the top floor ceiling and the cellar ceil-
ing. Windows and technical installations replaced.
Costs of building shell renovations: approx. 273,800 Euro, costs of building technology renovations: approx. 94,700 Euro

Amortisation period with constant energy costs: 14 years, amortisation period with rising energy prices (increase 6 %/a): 10 years
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2N

SPECIAL

SPATIAL PLANNING and ENERGY for
COMMUNITIES IN ALL LANDSCAPES



nuove urbanizzazioni
Wilhelmsbrugh Zentrum
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30.000 mq residenziale
75.000 mgq commercio,

o e attrezzature e servizi

AT | e 10.000 mq attivita sportive

! Le nuove urbanizzazioni
| sono in relazione con i
| canali, aree verdi, boschi

1,
_O_
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nuove edificazioni
smart material houses

‘ ] \ (
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uso di materiali “smart” componenti dell’edifiy\j,\fjim
per produrre e sfruttare energie rinnovabili SPECIAL
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nuove edificazioni Hamburg

hibrid houses
Architetture

“Ibride” che
possono ospitare
funzioni differenti o
essere utilizzate in
modo differente in
R MW“"” base alle esigenze
e e i degli abitanti

g | ‘IIIIIII nEi
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Trento —Le Albere

B circa 300.000 metri cubi,
g mentre strade e piazze
® occupano circa 30.000 metri
B quadrati.
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il Progetto
gli edifici

‘4"“3 :"l
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Efficienza energetica per la pianificazione urbana e territoriale

SPECIAL

SPATIAL PLANNING and ENERGY for
COMMUNITIES IN ALL LANDSCAPES



Trento
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gli edifici:
MUSE Mus
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Trento
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gli edifici:
MUSE Museo della scienza

Trento

L'edificio, si sviluppa su una lunghezza massima di 130 metri, una
larghezza massima di 35 metri e sette livelli (due interrati e cinque fuori

terra). Il totale delle superfici @ di 12600 metri quadrati,

Efficienza energetica per la pianificazione urbana e territoriale
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aspetti energetici Trento

Progetto vincitore Casa Clima
Award 2013

“La riqualificazione di un’area
industriale dismessa porta alla
nascita di un quartiere
moderno dall’elevata qualita
architettonica e a basso
consumo energetico: un
passato che e diventato
futuro”.

« Tutti gli edifici sono certificati Casaclima Classe B.

Zertifizierer

KlimaHaus®
CasaClima

Certificatore

SPECIAL

Efficienza energetica per la pianificazione urbana e territoriale  sramaLeLanninG and eneroy for

particolare pareti verdi




aspetti energetic Trento
edifici
All’ esterno, |’ attenzione per I’ ambiente e |’ uso corretto di materiali e
delle risorse e ben visibile in diverse soluzioni architettoniche. Legno per
le facciate autoportanti, pietra locale per rivestimenti e percorsi, pannelli
fotovoltaici su tutte le coperture, schermi di piante rampicanti sulle

facciate est degli edifici a uffici.
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aspetti energetici Trento

L’ intero complesso & servito da un’ unica centrale di trigenerazione, capace
di riscaldare e raffreddare tutti gli edifici: un sistema energetico
centralizzato all’ avanguardia, che riduce consumi, impatti sull’ ambiente e
costi di manutenzione

« Centrale di quartiere:

* Rete di teleriscaldamento — potenza termica: 8.140 kW,

» Rete di teleraffreddamento — potenza frigorifera: 7.150 kW,
+ Alimentazione di 12 sottocentrali dislocate nei vari edifici;

* Previsione di estensione futura ad uso di edifici universitari.
!m i e U il [ =
Ay S ¥ A 4 f <
i
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P

Edifici da connettere alle reti

- .;';_.'3 @© Centrale tecnologica

w1 A A Punto limite fornitura reti

L Percorso interrato rete teleriscaldamento (L=4500 mt)
Pt 7 lf“ r " “ ........ Percorso su ponte rete teleriscaldamento (L= 250 mt)
< (AL

A7 ._: — P EICOrSO interrato rete teleraffrescamento (L= 500 mt)
"y ssssssas Percorso su ponte rete teleraffrescamento (L= 100 mt)
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Nuova concezione
sostenibile dell‘abitare

Con il quartiere CasaNova il Comune di Bolzano ha voluto creare un
concreto esempio di sostenibilita a scala urbana, caratterizzato di
elevate prestazioni energetiche, un’attenta pianificazione della
mobilita, la gestione dell’acqua e la creazione di zone verdi. o
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L’intervento e basato su un impianto urbanistico con
otto corti residenziali in cui sono previsti:

un-unuIuiiui}lilullImInlllIlllIlllllllIllllllIllllllllllllllllllllllllll

Popolazione insediata

3.500 abitanti

Superficie o volume utile edificati
(Su)

62.699 mg o mc

Superficie fondiaria (Sf)

69.954 mq

Superficie coperta residenziale (Scr)
49.172 mq

Superficie delle strade

18.684 mq

Superficie dei servizi pubblici
6.336 mq

Superficie del verde pubblico
attrezzato

26.472 mq

Numero alloggi

941

Superficie delle attivita commerciali
7.200 mq SO-
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ambiente urbano
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mobilita
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Sistema connettivo pedonale infrastruttura primaria infrastruttura secondaria
L IO ] Ll
S a0

piste ciclabili e sentieri nel verde trasporto pubblico urbano parcheggi interrati

*Intensificazione della rete dei trasporti ciclo-pedonali con
I’'intenzione di diminuire il sistema della mobilita automobilistica;
*Attivare il progetto della “ferrovia metropolitana”
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aree verdi

[ verde pubblico
attrezzato consiste di
prati praticabili con
alberi ad alto fusto e
di un biotipo a
protezione
naturalistica sul fronte
del viadotto
ferroviario, con
funzioni di regolatore
ambientale e di
drenaggio delle acque
piovane;

Aree CasaNova -

Verde pubblico attrezzato 15.420 mq

Zone di dispersione delle 6.540 mq
acque meteoriche

Verde di pertinenza opere di 2.487 mq
urbanizzazione secondaria

Orti 2.025 mq
Totale 26.472 mq
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edifici

“il castello”

_‘O{_
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edifici @
Nl S TEs wal - 15 2l B2 e
G S~ @ \bv‘*vw : N 2
o' g e I,
DO - | "casteli” come unita abitative intermedie & e

Accessibiitd e mobilita multi modale
Sequenze dispazl e viste

Studio delle ombre; incinadone a sud del piani di copertura
Risparmio energetico: CLASSE A - Casa Ciima
Raccolta e ruso delle acque plovane

Esempio di “castello” CasaClima b EA8

&R G G

Luoghi pubblici, semipubblici e privati

Oa oy

~
~

’isolato prevede I'insediamento di 85 alloggi di edilizia sociale;
*Gli edifici sono costruiti secondo i criteri Classe A del piano di
“attuazione del comune;

| *Le acque meteoriche vengono raccolte in vasche situate al primo
piano interrato e recuperate per l'irrigazione di giardini e tatti verdi.
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aspetti energetici

Bolzano CasaNova- Concetto Energetico

OBIETTIVO 1 OBIETTIVO 2 OBIETTIVO 3

Riduzione dei consumo
per il riscaldamento
invernale e la produzione
di acqua calda sanitaria

Utilizzo razionale ed
efficace delle fonti
energetiche tradizionali

Ottimizzazione dello
sfruttamento delle fonti
energetiche rinnovabili

¥

MEZZO MEZZO MEZZO

Prescrizioni restrittive a
livello di singolo edificio

Ricerca di soluzioni
impiantistiche ad elevato
rendimento

Individuazione della
soluzione impiantistica piu
efficace per la produzione
di ac 2O
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aspetti energetici

25.000

[l Rzcaldamento [ Acqua calda sanitaria

20.000

16.000

10.000

MWh/anno

i

- .
0 r

Edifici in accordo Obiettivo 1=

conlalegge 10/91  Soluzioni passive

+ Obiattivo 2:
Telers caldamento Emrgna rmnonblln

~IGURA 5. Fabbisogno energetico annuo per riscaldamento e
produzione acqua calda sanitaria del quartiere.

Concetto Energetico Casanova

¥ \ 4 \ 4

Obiettivo 1 Obiettivo 2 Obiettivo 3
Riduzione dei consumi Utilizzo razionale ed Sfruttamento delle
per il riscaldamento efficace delle fonti fonti energetiche
invernale energetiche tradizionali rinnovabili
Mezzo Mezzo Mezzo
Prescrizione restrittiva Ricerca di soluzioni Integrazione di
a livello di singolo impiantistiche ad parte del fabbisogno
edificio elevato rendimento termico ed elettrico con

erergia rinnovabile

FIGURA 2: Concetto energetico del quartiere Casanova (4).

Efficienza energetica per la pianificazione urbana e territoriale
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~IGURA 2. Limite del fabbisogno energetico specifico annuo per
gli edifici in classe CasaClima A parametrizzata.
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