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residui e riuso 

composizione, tutela  
e configurazione 

Dimensionamento 
Modello a cinque stadi 





Intervento urbanistico e impatti sull’ambiente 

isola di calore   
impermeabilizzazione 

consumi energetici 

vegetazione 
permeabilità del suolo 

materiali  costruttivi urbani 
morfologia dell’edificato 

intervento / insediamento 
urbanistico 

innalzamento  
della temperatura   

deflusso delle acque 
emissioni di CO2 

Risposte 



I1	  
	  

Vegetazione	  	  

	  
Copertura	  vegetale	  
del	  suolo	  (Cos)	  

I1	  
	  

Permeabilità	  del	  suolo	  
	  

	  
Rapporto	  di	  
permeabilità	  

(Rp)	  

I2	  
	  

Materiali	  urbani	  

	  
Coefficiente	  di	  

riflessione	  medio	  	  
(Cm)	  

I3	  
	  
I4	  

Morfologia	  urbana	  
Densità	  del	  costruito	  	  

Geometria	  degli	  

edifici	  (Ge)	  

Aree tematiche                      
di riferimento 

	  

Indicatori  
di sostenibilità 

urbana	  

Indicatori di sostenibilità urbana 



Cosvegetale = │(Salb+Halb) + (Sav+Hav)│ / Sf 

dove:  
Salb  = superficie occupata dagli alberi; 
Halb = altezza degli alberi;  
Sav   = superficie occupata dalle aiuole                              

 e dal verde pensile;  
Hav  = altezza delle aiuole (virtuale di 10 cm)               

 e del verde pensile; 
Sf     = superficie fondiaria. 	  

Il Cos vegetale è un indicatore di misura della presenza vegetale,  
approssimando la percezione visiva di differenti assetti di verde urbano. 

Rp = Sp/Sf  

Spi=  i-esima superficie permeabile 
Ψi = coefficiente di deflusso del materiale  
        di cui è composta la i-esima superficie permeabile.  
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Copertura vegetale e permeabilità dei suoli 

Fonte: R.E. Berlino, Biotope area factor 
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I fattori  principali:  
1)  Albedo (coefficiente di riflessione                             
      dei materiali da costruzione); 
 

2)   Morfologia urbana                                           
      (altezza e distanza tra gli edifici);  

Cm = coefficiente di riflessione medio dell’organismo edilizio 

C i  =  coefficiente di riflessione del singolo materiale 

Ai  =  superficie dell’organismo edilizio relativa al singolo materiale 

Fenomeno dell’isola di calore urbana 

Superficie  Albedo 

Neve 0,75 

Asfalto 0,10 

Superfici esterne               
edifici scuri                     
(mattoni rossi, intonaci scuri) 

0,27 

Superfici esterne              
edifici chiari                       
(mattoni chiari, intonaci chiari) 

0,60 

Aree urbane dense          
con edifici alti 

0,16-0,38 

Aree residenziali                 
con case basse e strade 

0,21-0,45 

parchi 0,49 

Alberi dispersi nel campo 0,62 

Cemento consumato 0,30 



Distanza tra edifici 

Rapporto di visuale libera 

Orientamento degli edifici 

   Tolleranza α = ± 45° 

α 

α 

Morfologia urbana 



Geometria degli edifici 
Ge = S/V  
S = superficie disperdente 
V = volume riscaldato 

DLgs 192/2005 
DLgs 311/2006 
Direttiva 2002/91/CE                      
 
rendimento energetico in edilizia 

R
if.

 

Vp =  1.000 m3   Ge = S/V = 1,20 
Vg =10.000 m3   Ge = S/V = 0,56 

Vp =   1.000 m3     Ge = S/V= 0,85 
Vg = 10.000 m3     Ge = S/V= 0,39 

Vp =  1.000 m3   Ge = S/V= 0,60 

Vg = 10.000 m3  Ge = S/V= 0,28 

Sg = 5.570 m2 

Sg = 3.945 m2 

Sp =    600 m2 

Sp = 1.200 m2 

Sp =    850 m2 Sg = 2.785 m2 

Morfologia urbana 



Consumo di suolo & Efficienza energetica 

Morfologia urbana 



Sistema	  informa2vo	  	  
geografico	  

-‐	  Cartografia	  ve9oriale	  
-‐	  Volumetrico	  
-‐	  Uso	  del	  suolo	  urbano	  

Stru9urazione	  della	  
conoscenza	  raccolta	  

ISIU = p1I1 + p2I2 + p3I3 + p4I4   [	  0,	  1]	  

I3 = V/St	   I4 = S/V	  
 

 I1 = f(Rp, Cos) 
 

Metodologia per la costruzione dell’ISIU 

Lo5o	  
Isolato	  



Scenario di progetto 

Scenario di base 

Inquadrameno territoriale 

Applicazione per Scenari 



Carta	  dell’uso	  del	  suolo	  urbano	  

Ortofoto	  	  

I1	  

I2	  

factor map I1, I2  per lo Scenario di base  

factor	  map	  
permeabilità	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
e	  copertura	  vegetale	  

factor	  map	  	  	  	  	  
controllo	  dell’albedo	  



I3	  

I4	  

factor map  I3, I4  per lo Scenario di base  

factor	  map	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
densità	  volumetrica	  

locale	  

factor	  map	  
compa5ezza	  
dell’edificato	  



B	  
MB	  
M	  
MA	  
A	  

factor map dell’ISIU per lo Scenario di base  



Scenario di progetto 



factor	  map	  	  	  	  	  
controllo	  dell’albedo	  

factor	  map	  
permeabilità	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
e	  copertura	  vegetale	  

factor	  map	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
densità	  volumetrica	  
locale	  

factor	  map	  
compa5ezza	  
dell’edificato	  

I1	  

I2	  

I3	  

I4	  

Database	  ed	  elaborazione	  da&	  

factor map I1, I2, I3, I4,  
per lo Scenario di progetto  



B	  
MB	  
M	  
MA	  
A	  

Isiu	  medio	  dello	  scenario	  di	  base	  	  

Isiu	  medio	  dello	  scenario	  di	  proge9o	  

factor map dell’ISIU per lo Scenario di progetto  



Grazie per l’attenzione. 


