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1 - The Xth European Urban and Regional
Planning Awards

Energy density of fossil origin

(gas + fuel)
[kWh/m?2 land]
ﬂ,
* A whole territory in project
: L _ - Eié?ii‘.il,;
« An energy dimension in spatial —
I (401-700]

planning
— Develop a shared vocabulary and joint tools

— Assert energy as a structuring component of
spatial planning
— Concerted strategy

P REPUBLIQUE gement et de I'énergie (DALE)
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Fossil density 2009 for the Canton of Geneva

Energy density of fossil origin (gas+fuel)
Units: [kWh/m2 land]
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Origin of data:
Gas consumption: SIG 2009
Fuel consumption OCSTAT (2009) and database "Ramonage" (may 2011)
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« Scaling up from the buildings and
neighborhood to the territory

. Infrastructure de réseau
Niveaux d’analyse 1

Niveau d’analyse JPEEEEEE Ly A . ) )
~ @ @ \'\ L Niveau d’analyse 3

------ . Niveaux d’analyse 2

* An indispensable coordination among
stakeholders
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2 — Le Grand Geneve
Two countries, two swiss canton, two french departments,
one region, one shared vision

Grand Geneve 4

AGGLOMERATION FRANCO-VALDO-GENEVOISE

Jura (F)

2’000 km?

212 municipalities
915'000 inhabitants
400'000 jobs

Ain (F)

Projections in 2030 :

+ 100'000 workers
+ 200'000 inhabitants

Haute-Savoie (F)
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Urbanisation
Coeur d'agglomération
Aire urbaine d'agglomération centrale

Alre urbad ique d |

centrale

Aire urbaine d'agglomiration régionale
Aire urbaine périphérique

Aire villageoise

Aire de développement

Centre métropolitain

Centre régional d'agglomération centrale
Centre régional

Centre local

Vllage

Pole dactivités métropolitain

Pole dactivités d'agglomeération

Pole dactivités régional

Transport

Ligiwe fenivvisine existante/fulue

Ligne ferroviaire secondaire

Voie ferrée: préservation du tracé

Gare avec desserte nationale/internationale
Gare avec desserte réglonale

Halte avec desserte RER

Axe fort TP urbain (tram ou bus)
existant/horizon 2030

Desserte TP urbaine existante/future
Desserte rapide interurbaine ou suburbaine
Autoroutes et voles express existantes

Autoroutes et voles express horlzon 2030,
tracé a préciser

= % Traversée du Lac (tracé cantonal) horizon 2030

Voies vertes

i Aéroport international

Paysage

Espaces a enjeux paysagers au sein
d'une agglomération

Espaces & enjeux paysagers / maillage vert
Lac, cours d'eau

Espaces agricoles

Massifs forestiers, bols

Grand Genev

AGGLOMERATION FRANCO-VALDO-GENEV

POST TENEBRAS LUX
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The canton of Geneva:
a City-State and a laboratory for energy policy in Switzerland

Area: 280 km?

445’000 inhabitants

3 TWh/y electric

6 TWh/y heat

3 TWh/y transportation

FRANCE

Nd

€ Céligny
J/ 2

7
—

3 CANTON

FRANCE

Département de 'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Town and Country Masterplan 2030

3

Offica de rurbanisme

DEPARTEMENT DE L'URBANISME

Planification directrice cantonale et régionale

PLAN DIRECTEUR CANTONAL 2030
Carte n°11 - Gestion des ressources,
des déchets et des eaux usées
Annexe aux fiches D02 - D04 - D06
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Sammae i
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ENERGIE - Infrastructures de transformation

Production électrique
Cogénérason

Production et stockage hermiues

ENERGIE - Infrastructures de transport

Principate lson réseau mermaue dess
existante  nformation préalatie | coordnetion en Cours

Principale laeon réseau ermique du type CAD
exstante / nformation préalatie | coordnation en cours
Gazoduc / proje de gazodu: Trélex-Colomex

Ouoduc

Lgnasdecrioums 3801V - 2200/ - 190KV 1
Daavhcamas dolafyme

ENERGIE - Zones dintérét particuliéres

Zones industretes ot arisanaies o mstes / Renouvelement
urbam mxte / en proet  Neux de ranstmation, de producton
Genarge ot tappicaton o srocipe dscoiogie nousTall

Zones Girstett bnarge ZAS

Ligne CEVA (vinnels of ranchées couvertes) ot garesnanes

GESTION DES DECHETS

Eapaces de cupdration (ESREC)
Instalaions de tratemens de céchets mnérmur
Instalanons d iradement de céchets orgaaCLes.
Logstaue de ransport
Inatalabons de siockage cefrtt
GESTION DES EAUX USEES -

Installations de traitement

Stations d'épuration : beux propices 4 Mnstallation
dinfrastructures de valorisaion des rejets de chaleur

URBANISATION ET INFRASTRUCTURES DE
TRANSPORTS ACTUELLES ET FUTURES

Conve uban
Couronne ubane

Noysux subxrbains, vilages

Zone vitas

Extenaions urbanes a Gomnante habeston
Lignes de chamin de fer an senvice ot proets
‘angagés | compléments au résesu SerTovaire
Atorcuten | noureaux tongens rousers
‘etautorouters & stucer / slagmsements

Axes fors TC (iansponts collects) axitants
ot prots ngages | prokongements & ender

‘Adopté par le Grand Conseil
le 20 septembre 2013

POST TENEBRAS LUX

Project adopted
by the Geneva
state council on
the 20th of
September 2013

Département de 'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)

Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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3 - Energy policy and town planning

Mandatory
planning

Building
permits

POST TENEBRAS LUX
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Guidelines of the general energy conception 2013

l. A long term vision
2000-watt society without nuclear power

[0 Mon-fossil fuels

Other renewable energi L

B Fossil fuels
[ Technical reduction pﬂten‘thl_. ]

Il. Paving the way throughout 2020 and 2035
In line with the federal strategy 2050

lIl. A strategy
Managing and reducing energy needs
Promote renewable and local ressources

Develop partnerships among stakeholders A -

» Reduce the consumption by three
»Increase renewable energy use by three

=> A radical transformation of a society oriented around fossil energies

@ (:E 2?32“%;5 partement de I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
> DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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One transition : multiple paths

Switzerland
/| today
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Primary energy consumption per capita

Fraction of renewable energy

al nonse of fossal fuels for beating requirements o the binlding sector

b) reduction by half of the energy consumphion mn the bmlding sector

¢} mcrease of the share of biomass m the energy supply using its full
ecological potential

d) reduction of the velucle fleet’s average fossil feel consumption down
1o 3 litres per 1040 ki

Source : Federal energy office
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Revised energy regulation since 2010

Building scale

e Mandatory declaration of heat consumption

e Energy savings are mandatory for inefficient buildings

e 30 percent of domestic hot water comes from solar energy
.

Town and country scale

e Mandatory energy planning at each spatial planning
procedures

e Each project is analyzed within an extended area

e QOverall solutions including renewable energies are promoted

@ :ﬁ REPUBLIQUE e I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
> DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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4 - Tools

Territorial Energy Concept - Definition

The spatial energy concept is an approach elaborated at the territory scale or one
of its sub-divisions that aims at :

a) organizing the interactions between stakeholders of a given territory,
especially among the institutional, professional and economic shareholders

b) reducing energy needs in particular by high standard energy building
performance and the development of high efficiency transformation
technologies

c) developing efficient infrastructure and equipment for production and
distribution of energy

d) using local renewable energy and waste heat

@ :ﬁ REPUBLIQUE e I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
> DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Territorial Energy Concept - Application
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Territorial Energy Concept — top/down approach

« Dealing with a long term planification with strong objectives
« Decline a large-scale planning on smaller areas, including their
local specificities.
 availability and conflict on local renewable resources.
« upgrading existing local infrastructures and developing
new ones in consistency with the major infrastructures.
« Stakes holders.

Exemples
- Praille — Acacias — Vernets (PAV)
- Detailed Plan Development of La Forét.

B REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE




Big Project PAV

e Coordination of energy and
spatial planning policies

e Simultaneous elaboration of
the planned unit development

with the territorial energy
concept

e Enabling the establishment of
spaces dedicated to deep
geothermy (GEothermy 2020)

e Relating a built-up area and
neighbouring areas with lower
energy resources

#M ET CANTON
DE GENEVE

w B REPUBLIQUE
\
|

POST TENEBRAS LUX

Vernier

/

Géothermie

[ | Demande de renseignement nécessaire

| Sondes interdites

[ | Surfaces pour champs de sondes

- Périmétres disponibles pour
géothermie de grande profondeur

Solaire
.'.': Thermique et photovoltaique

Hydrothermie
g W | Léman, Rhone et Arve

-+ Réseau thermique a développer
Rejets thermiques existants importants
8 Centres urbains avec
degré d'irréversibilité trés important
(implantation de sondes trés contraint)

~ Projet GeniLac

: Limites communales

Source: Concept énergétique teritorial
CSD, avril 2013

Département de 'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Detailed plan development of the neighborhood La Forét

EQUIPEMENT art. 3, al. 2 et 3 LGZD 1/1000 Aménagement (selon art.3, al.1, LGZD)

— e PEnimétre de validité du plan — . —.—  Pénmétre de classement (A)

DS OPB: llet il ‘Selon indication plan o owm  Périmétre inscrit 3 Minventaire (B)
Perimétre maxir ion des. ions projetées. Le nombre de niveaux et |a hauteur maximum sont
indiqués sur les batiments.

. buanderies...) Batiment
Etages: Bitiments A, B, C et £: logements.

«—  Aoois parking soutermain commen V7777 Batiments classés et inscrits & linventaire
—>  auximmeublesA, B,CDetE. ///}/,‘4‘% Affectations: affectation & définir

. » Acoks aux bitiments BAtiment déplace me sapmmm
= [ AccisSIS Affectation libre et emplacement indicatit

- Périmétre d'évolution exclusivement r___l Limite d'emprise des constructions en sous-sol.
pour balcons et loggias J Les dalles de couverture devront supporter des
i - véhicules de 16 tonnes.
Fagade sans jour, ou jours fixes ] Engazonnement et plantations : sur dalle / en pleine
translucides admis temre

Q/O Arbres existants & conserver | 3 planter c Faces de jeux

wvoitures: L 321 places habitants en sous-sols, et 32 places visiteurs en surface
Activités: 12 places employés en surface
Total: 365 places
Stationnement des vélos: 355 places
pacss logements parfan. 531
oaves, 50510 chapn ], Poure S2ciur V. 3 Sl 1 piace miium pou 1002 de S .

sal
selon far. 443 1 let 3LGZD) Le nombre 025 voltures
ms:JRPsﬁ'pwlus{mv.amEtmmmmmmmmgl -
Le nomore de stationnement 0es VOILIES PO les activites par . 6 3. 2 RPSFP pour le sacteur IV, 3 S3voir, pour les
employés, 0,8 paces Maximum pour 100 M2 de SEP et pour les Vishelrs, 3

Notes:
La surface brute de plancher (SBP) est limitée & 44'903 m2 i 1304 m2, 41173 m2, activités: 2426

'm2), soit un indice d'utilisation du sol (JUS) de 1,37 maximum correspondant & un ID de 2,66.
pe ;ades dss logements y1in, S0itles bazments.
C.D & E, en appication o rarcle 31, ainéa 1, OPS.
Les
Indgénes. L Tt re non
cotures. Les totures creer projet oes 12 DGNP lors:
05 autorisations de construire.
postss.
Les paries
S3pEUTS DOMplers (3t 95 RALCI).
cerL 53l 12, de ol s Fénergle A 18 sepiamirs 1956, qu on fat parte ntégrante. Le CET

Jour

‘eanore par csD.

Elémentsr de base du programme d'équipement (selon art.3, al.2, LGZD)

M . W
——————  Eaux claires existantes :— Z | Cession gratuite au domaine public communal
\ — Eaxuséesexstantes Gz
\ —— ——— Réseau CAD.a ”HW;/ Cession gratuite 3 la Ville de Genéve:
7/ a de place la de parc
Z usage thien g\b'ime ~ usag=
....... Servitude de passage public 3 pied
Les toitures seront ré ées pour tion de solaires. Celle des bitiments A et B seront de plus végétalisées en
extensif.

Eléments figurant a titre indicatif (selon art.3 al.3, LGZD)

PN () Aot
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Territorial Energy Concept - bottom/up approach

« Dealing with uprising projects of infrastructures, not always
included in planned unit developpment.
« Ensure consistency with large-scale planning
« Ensure a large scaled vision
« Use this project as a spark to switch a larger area towards
sustainability
» Consistency with short and long terms objectives.
« Stakes holders

Exemples
- CADéco-jonction

(AT
REPUBLIQUE

ET CANTON
DE GENEVE




CADéco & Genilac : Integrating different scales

Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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CADéco & Genilac

Y/

. [y

Chauffage 3 distance 80
renouvelable répondant 3
des besoins €nergétiques
beaucoup Plus important

)
Eco-Jonction

Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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CADéco & GenilLac®

« Thinking about energy within
an extended territorial
environment

* Fossil energy as a
supplementing source of
energy for transition

- Making a larger portion of
the territory move to
sustainability

« From GLN.... to GeniLac®
« Changing mindsets through

Trés‘grande infrastructyre
de réseay hydro-

\ thermique 100%
renouvelable

demonstration
’;ﬁ REPUBLIQUE de I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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4 - Tools W SITG | s caeros
Use of GIS for energy planning

e,y
Buildin Energy demand (building) i3 b
Bu||dg|ng (area, use, year) Buildings with: consumption indices, .@,@
- Cultural heritage total consumption, heated areas,
- Addresses energy sources
(nb of residents, employees, - Boilers
housings) - Thermography

Geothermal sources

- Existing geothermal boreholes

- Underground thermal conductivity
- Underground thermal capacity -
- Underground materials and thickness

- Restricted areas for drilling

Context

- Municipality borders
- District borders

- Rivers & lake graphs

Land use _ - Aquifers (with thermal power capacity)
- Current land use and register
- Planned urban projects Networks
) - Roads
Environment - QGas
- NO2 air pollution - Sewage water collectors
- Sewage treatment plants
- Heat networks
- Electricity and telecom
REPUBLIQUE ment, du logement et de I'énergie (DALE)
#M ET CANTON
DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Building up a territorial
context...

Commission consultatve de éncrgle
du 22 mars 2013

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE.

Carte des consommations|
en énergic électrique
par sous-scctur

Commission consultative de éncrgle
22 mars 2013

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE
Carte des consommations|
en énergic fossile*
par sous-scctur

o
azel L

Electric density

Commission consultatve de éncrgic
du 22 mars 213

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE.

Carte des chaudiéres
et réseau de gaz

Type decombmibe Puis

Commission consultatve de Iéacrgie
0 22 mars 213

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE.

Carte des indices

de dépence de chaleur

Indie de épence de chaewr

validés

[ [

Commission consulcative de éncrgie
do 22 mars 2013

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE

Carte des
surfaces irréversibles

52.5 %

de surfaces irréversibles | [

Ground access

/

Commission consultative de I'éncrgic ¥
man 2013

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE

)

Building consumption (IDC)

Commission consuleatve de éncrgie
du 22 mars 213

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE.

Carte des

réseaux thermiques i

T —
—— Résea e du LAC

[ L

District heating / cooling

networks

Commission consultatve de éncrgie
22 mars 213

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE.

Commission consultative de Péncrgie
du 215

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE

Carte des contraintes
d'utilisation du bois et
de la géothermic

N

Air pollution

Commission consulcative de Féncrgie
do 22 mars 2013

ETAT DES LIEUX ENERGETIQUE

Carte du potentiel solaire
des toitures
et des
ressources hydrothermiques

duital e

Carte des rejets
et

réscaux d'assainissement

Solar irradiation

REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE

POST TENEBRAS LUX
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Conclusions

With :

e An advanced regulation framework

e A strong political will

e Many urban developments under way

Geneva is full of material/immaterial resources and has collected a good
amount of data during the years.

However we need to develop methods, models and tools to increase our
decision making abilities.

partement de I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
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Thank you for your attention

F 'E ng:’Lngg: Département de I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)

*% DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Question to debate in Workshop 2

 How to scale up and down?

« How, when and at wich scale stackholders shall be included?

@ ’E REPUBLIQUE I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE)
> DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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